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1. PRZED

ST-SAN 01/16 do Kanalizacji sanitarnej czesci wsi Kobylin gm. Grojec
MIOT ZAMOWIENIA

Kanalizacja sanitarna z przylaczami w czesci wsi Kobylin gmina Gréjec
Podstawowe roboty to
roboty budowlane w zakresie budowy rurociaggéw do odprowadzania $ciekéw

CPV 452 31300-8

1.1. Chara

kterystyka zamowienia:

Roboty budowy kanalizacji sanitarnej z przytaczami na terenie czgsci wsi Kobylin gmina Grojec
odprowadzajace $cieki do przepompowni (ttoczni) §ciekow wedlug odrgbnego projektu) obejmuje

WSZYS

tkie roboty, czynnos$ci i dokumentacje wykonawcze konieczne do realizacji w/w inwestycji.

Zakres robot inwestycji obejmuje:
- konaly gléwne i boczne wraz z odgat¢zieniami:

1. metoda tradycyjna w wykopach otwartych z rur kanalizacyjnych PVC
kielichowych o sztywno$ci SN8 Dn200mm - 1304.7mb
2. wykonania gilz z rur Dz323.9x7.1 przewiertem sterowanym w 12 odcinkach o di.
7do32m - 182.0mb
3. kanatow wsuwanych na ptozach do gilz stalowych jw. z rur zgrzewanych PE100
Dz225%13.4mm wbudowanych do nich i si¢gajacych obustronnie do studzien
Rewizyjnych - 295.1mb
4. wykonanych w przewiercie sterowanym o dlugo$ci 257m kanatem z kamionki do
przewiertow Dn200mm Dz276x38mm potaczonych do najblizszych studni - 270.3mb
-z uzbrojeniem
5. studnie polaczeniowe z prefabrykatéw na uszczelki Dn1200, DZyax1500/150 - 50kpl
6. jw.lecz Dn100mm, Dzmax1300/88 - Skpl
- odgalezienia-przykanaliki o tacznej dtugosci 1065.5m w tym:
7. wykonane w wykopie otwartym z rur PVC Dn160 o sztywnos$ci SN 8 o
- Iacznej dlugosci jako sie¢ gminna - 249.9mb
- facznej dtugosci jako przykanaliki do budynkéw wiascicieli - 815.6mb
- przy lacznej ilosci przykanalikow - 60 kpl
8. Wykonane z rur PE 100 PN 10 Dz160%9.5mm o tacznej dlugosci 78m, w tym w gilzach
z rur stalowych Dz273.0x6.3mm w 7 odcinkach o tacznej dlugosci 60m weiskanych
przewiertem sterowanym o dlugosciach 6 do 10m, w tym:
- jako sie¢ gminna PEHD - 71.5mb
- jako przykanaliki wtascicieli budynkow - 6.5mb

-z uzbrojeniem

9.

studzienki na odgat¢zieniach-przykanalikach tacznie 47 kpl:
L.aczna ilo$¢ studzienek na kanalizacji:

Dw1200 |Dwl1000| Dz425
na sieci gminnej 50 5 9
na odgalezieniach 2 - 3
na przylaczach wlascicieli 18 - 24
Ogoblem 70 5 36

Ogolem dugos¢ sieci z odgatgzieniami i przykanalikami 3013,6mb, w tym miejski 2191.5mb

i

3

przytaczy wiascicieli 822.1mb oraz studni betonowych Dn1200 i 1000 75szt., niewtazowych Dz425
6szt. —razem 111szt.

Z budowa przedmiotowej kanalizacji sanitarnej wigza si¢ roboty rozbiorkowe i odtworzeniowe:
- w pasie drogi wojewddzkiej Nr 722

rowow przydroznych z ubezpieczeniem ich skarp oraz terendw zazwirowanych i zazielenionych
W pasie drogowym

na dzialkach prywatnych

- drog dojazdowych na posesjach

- fragmentow ogrodzen

- zieleni krzaczastej i trawiastej

- uzgodnionej z wlascicielami i gming wycinki drzew (dla owocowych nie wymagane
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ST-SAN 01/16 do Kanalizacji sanitarnej czesci wsi Kobylin gm. Grojec
pozwolenia)
- konieczne roboty tym czasowe

e budowa komor startowych i koncowych dla przewiertoéw sterowanych, szalowanych z
utwardzeniem dna dla urzadzen i ich likwidacja

e tymczasowych kanatéw w rowach przydroznych dla odprowadzania wod opadowych i ich
likwidacja

e czasowa blokada $ciekow sanitarnych i ich przepompowanie dla wykonania podiaczen i ich
likwidacja

1.2. Zakres robot objetych ST wg PVC

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie kanalizacji sanitarnej. W zakres tych robdt budowlanych wehodzg wg CPV:
¢ 45231300-8 - Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw do odprowadzania $ciekow
¢ 45111200-0 — Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
® 452331142-6 — Roboty w zakresie naprawy drog
® 45221250-9 — Roboty podziemne inne niz dotyczace tuneli, szybow i kolei podziemnych
1.3._Dokumentacja techniczna stanowiaca podstawe do realizacji roboét
- PBW budowy kanalizacji sanitarnej z przykanalikami dla czesci wsi Kobylin gm. Grojec opracowanie z
maja 2016r. w tym informacja BIOZ przez GEOPLAN Zaktad Ustug Geodezyjnych i Projektowych
Piotr Korczak — projektant mgr inz. Zbigniew Szepietowski
- PBW lokalnej przebudowy gazu (usunigcia kolizji z kanatem sanitarnym) — opracowanie jw.
- STWIORB — opracowanie jw.
- Przedmiar robdt — opracowanie jw.
- SIWZ kontraktu na realizacj¢ budowy
- Potwierdzenie Inwestora o skoordynowaniu budowy przepompowni-ttoczni Kobylin wraz z rurociggiem
tlocznym do istniejacej kanalizacji do OS
- Dokumentacje wiasne, ktore winien wykona¢ i uzgodni¢ wykonawca robot
o Projekt organizacji budowy i harmonogram robot
e Wymagane projekty organizacji ruchu drogowego
e Projekt BIOZ

2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa i dokumentami wg pkt. 1.3. jw.
2.1. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania budowy az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt, z uwzglednieniem bezpoieczenstwa ppoz oraz
bezpieczenstwa pracy
- wykonawca wlasnym kosztem i staraniem zapewni warunki
o sanitarne (WC na placu budowy)
¢ zaplecze budowy (sktadowiska materiatdw) oraz warunki socjalne
dla pracownikéw budowy dla ktorych Inwestor nie wskazuje i nie zabezpiecza terenu
- wykonawca dla kazdego z etapow budowy zabezpieczy konieczne bezpieczne dojscia dla
mieszkancow odcinka robot z przejsciami i ktadkami obarierowanymi nad wykopami
2.2. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot
W czasie trwania budowy Wykonawca bedzie utrzymywac wykopy w stanie bez wody stojace;.
2.3. Ochrona wlasnoS$ci publicznej i prywatnej
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za spowodowanie  uszkodzen urzadzen podziemnych
1 nadziemnych, odtworzenie naruszonego zagospodarowania.
3. MATERIALY
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST.
Wykonawca powinien powiadomi¢ IN o proponowanych Zrédtach otrzymania materiatow przed
rozpoczeciem ich dostawy.
Dokumentacja Projektowa i ST, przewiduja mozliwo$¢ wariantowego wyboru dostawcy
materiatu w wykonywanych robotach. Wykonawca powinien powiadomi¢ IN o swoim wyborze
tak szybko jak to mozliwe lub w okresie ustalonym przez IN przed zakupem i dostawg na plac
budowy dla uzyskania akceptacji.
W przypadku nie zaakceptowania materialu ze wskazanego zrodta, wykonawca powinien
przedstawi¢ do akceptacji IN inny zgodny z uwarunkowaniami projektu.
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ST-SAN 01/16 do Kanalizacji sanitarnej czesci wsi Kobylin gm. Grojec

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pozniej zmieniony bez zgody IN.
Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg si¢ nie wybrane i nie zaakceptowane materiaty,
wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem za
wykonang prace.

3.1.

_Rury kanalizacyjne

3.1.1. Rury PE100 (PEHD oraz kamionkowe do przewiertow) oraz rury kanalizacyjne kieclichowe z

PVC o sztywnosci 8kPa taczone na kielichy z uszczelka gumowg musza posiada¢ aprobaty
techniczne wydane przez powotane do tego Instytucje i dokument dopuszczenia na polskim
rynku.

3.1.2. Ksztattki kanalizacyjne z PVC i PE100 — produkowane w systemie zgodnym z przyjetymi

3.2

3.3.

34.

3.5.

rurami kanalizacyjnymi musza posiada¢ aprobaty techniczne wydane przez powotane do
tego Instytucje.

Studzienki rewizyjne i ich elementy
Studzienki kanalizacyjne nalezy wykona¢ w sposob odpowiadajacy wymaganiom normy PN-B-
10729:1999 z elementéw prefabrykowanych betonowych klasy min B-35, lokalizowanych w
nawierzchniach kategorii dla ruchu ci¢zkiego.
Prefabrykaty studzien musza by¢ dostarczone z wyposazeniem:
- w kinety
- wbudowanymi ksztaltkami z uszczelka dla rur na wcisk tego samego dostawcy co rury kanatow
- uszczelkami migdzy elementami studni
- stopniami ztazowymi przeciwslizgowymi, zeliwnymi z powtoka antykorozyjng
Studnie glebsze od 2.6m nalezy wykona¢ z komorg o wysokosci min 1.8m nad kinety jako komore
z kominem wejsciowym Dn800 i wltazem Dn600.
Wtaz cigzki zawsze z zamkiem 1 wypetnieniem betonowym.
Dopuszcza si¢ zamiast komina wyzszg komor¢ pod wlazem i zwezka 1200/600 pod warunkiem, Ze:
- wlaz odsunigty od $ciany nie powoduje ograniczenia $wiatla zejscia po stopniach ztazowych

oraz ze
- rozwigzanie nie powoduje kosztu wyzszego niz wg rozwigzania projektowego.
Studnie o spadzie na doplywie o Ah > 0.5m wyposazy¢ nalezy w instalacj¢ spadu z ksztaltek PVC
w obudowie betonowe;j.

Piasek na podsypke i obsypke rur
Piasek na podsypke i obsypke rur kanalizacyjnych wg PN-B-01100:1987.

Materialy pomocnicze
Plozy i manszety oraz uszczelnienia segmentowe dla przej$¢ przez $ciany z elementami
metalowymi nierdzewnymi musza posiada¢ atesty i dokumenty dopuszczalne na polskim
rynku.

Skladowanie materialow na placu budowy

Powinno odbywaé si¢ na terenie rownym i utwardzonym z mozliwoscia odprowadzenia wod
opadowych.

Rury z tworzyw sztucznych przechowywaé¢ w pozycji poziomej w stosach o wysokosci nie
przekraczajacej 1.5 m. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ +30°C i
nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.

W przypadku poziomego skladowania rur, pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podkladach
drewnianych, zabezpieczajgc klinami umocowanymi do podkladéw pierwszy i ostatni element
warstwy przed przesuni¢ciem z utozeniem réwnolegle.

Zaleca si¢ skladowanie rur na paletach w opakowaniu producenta (obowigzkowo dla rur
kamionkowych do przeciskow)

Kregi mozna sktadowac¢ poziomo (w pozycji wbudowania) do wysokosci 1,80 m.

Przy pionowym sktadowaniu stosowa¢ podktady i kliny podobnie jak przy sktadowaniu rur.

Wiazy nalezy sktadowa¢ w pozycji wbudowania.

Pokrywy i pierscienie zelbetowe nalezy sktadowac poziomo.

Cement, materialy izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowaé
w magazynie zamknigtym.

Kruszywa nalezy sktadowa¢ w pryzmach.

Ksztattki z PVC i PE nalezy sktadowa¢ pod zadaszeniem, w opakowaniach fabrycznych.
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3.6. Odbior materialéw na budowie

- Materialty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jako$ci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego (dokumenty nalezy okaza¢ przy dostawie
i przekaza¢ do protokotu przy odbiorze koncowym).

- Dostarczone materialy na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci
1 zgodnosci z danymi producenta.

- Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materialow. W razie stwierdzenia wad lub
powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddac¢ badaniom okreslonym
przez IN.

4. SPRZET
Sprzgt wykorzystywany przez Wykonawcg powinien gwarantowac¢ (pod wzgledem rodzajow, ilosci
1 jakosci) uzyskanie wymaganej jakosci oraz terminowosci robot.
Sprzet do pracy w godzinach nocnych (elektrownie polowe oraz pompy instalacji odwadniajacych nalezy
stosowac o ostonach dzwigkochtonnych nie powodujacych poziomu hatasu powyzej dopuszczalnej normy).

5. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéow transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ przewozonych materiatow i wykonywanych robot.
Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane na drogach
dojazdowych na budowy.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1. Zgodno$¢ robot z dokumentami kontraktowymi
STWIORB, Dokumentacja Projektowa oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w choc¢by jednym z nich sa obowigzujace
dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w calej dokumentac;ji.
W przypadku rozbieznoéci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje kolejnos$¢ ich
waznos$ci wymienione w umowie.
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych moze nie obja¢ wszystkich
szczegotow projektu i Wykonawca winien to wzia¢ pod uwage przy planowaniu budowy, realizujac
Roboty czy kompletujac dostawy sprzgtu oraz wyposazenia. Wykonawca nie moze wykorzystywac
btedow lub opuszczen w dokumentach przetargowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inwestora, ktory dokona odpowiednich zmian, poprawek lub interpretacji. W
przypadku rozbieznos$ci opis wymiardow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z STWIORB i Dokumentacja
Projektowa.
Wszelkie nazwy wlasne produktow uzyte w Dokumentacji Projektowej, winny by¢ interpretowane
jako definicje standardow, a nie jako nazwy konkretnych rozwigzan majgcych zastosowanie w
projekcie.
Produkty takie mozna zastapi¢ materialami/urzadzeniami réwnowaznymi innych producentéw pod
warunkiem spetnienia zapisow STWIORB z zastrzezeniem, ze jeSli zmiana spowoduje koszty
dodatkowe, to ponosi je Wykonaweca. Jesli wymaga to zmian w dokumentacji, wykona je na wlasny
koszt wykonawca.
Cechy materiatow i1 urzadzen musza by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami. W przypadku, gdy materialy i urzadzenia lub roboty nie beda w peli zgodne z
Kontraktem i wptynie to na zmniejszenie jako$ci, mozliwg i konieczng do przyjecia ze wzgledu na
wspolzaleznosci w catosSci inwestycji, zostanie obnizona ocena jakosci wykonania i warto$¢
zrealizowanego projektu potragcona z kwoty gwarancyjnej kontraktu.

6.2. Prace wstepne
Wykonawca przedstawi IN do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zwiagzane z budowa kanalizacji oraz projektu
BIOZ.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jako$c
zastosowanych materialéw 1 wykonywanych robot.
Przed wykonaniem robdt ziemnych nalezy zawiadomi¢ z tygodniowym wyprzedzeniem, zarzadzajacych
istniejacym uzbrojeniem podziemnym znajdujacym si¢ w poblizu projektowanych przewodoéw oraz
zarzadcodw nieruchomosci.
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Roboty przygotowawcze

6.3.1. Roboty pomiarowe

Wytyczenia trasy oraz pomiardw wysokosciowych winien dokona¢ uprawniony geodeta.

Utrzymanie wymaganych spadkow oraz przebieg istniejacego uzbrojenia podziemnego wymagaja

skrupulatnych pomiaré6w na poszczegolnych odcinkach wyznaczonych przez studzienki. Nalezy

wyprzedzajaco sprawdzi¢ potozenie istniejacych sieci krzyzujacych si¢ z budowanym kanalem

i przylaczami oraz odptywow z dzialek przyleglych. Nie wyklucza si¢ istnienia w terenie innych

przewodow, o ktorych brak informacji wynika z zaszloSci historycznych lub niedopehnienia

przepiséw zgloszenia do inwentaryzaciji.

- Podstawe wytyczenia trasy stanowi Dokumentacja Projektowa wraz z uzgodnieniem ZUD.

- Wytyczenie w terenie osi rur i studzienek w terenie przez odpowiednie shuzby geodezyjne
Wykonawcy.

- Nalezy ustali¢ stale repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowaé repery
tymczasowe z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne Wykonawcy.

6.3.2. Zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia w wykopie

Istniejaca infrastrukture krzyzujacg sie z wykopem tj. kable energetyczne, telekomunikacyjny,
wodociag nalezy zabezpieczy¢ przez podwieszenie. Na kable zas docelowo nalezy zatozy¢ rure
ostonowg dwudzielna.

6.3.3. Roboty odtworzeniowe

6.4.

6.5.

Dotyczy odtworzenia gruntu do stanu pierwotnego wysokosciowo i pod wzgledem nawierzchni

oraz:

e w miejscu rowow przydroznych pod wzgledem ksztalttu, wymiaréw, spadku dna 1
ubezpieczenia skarp ptytami otworowymi z zazwirowaniem otworow

e w miejscu drég na drogach bocznych z zasypka piaskowa zageszczong warstwami do stopnia
dla drog, z wykonaniem konstrukcji podtoza jak istniejaca, lecz nie gorsza niz okreslona w
projekcie i nawierzchni zgodnie z istniejaca (kostka, asfalt, droga ziemna)

e zieleni krzaczastej czy trawiastej lub innego zniszczonego zagospodarowania wg stanu
istniejagcego ustalonego z wiascicielem dziatki przy wejsciu na teren w formie notatki
obustronnie podpiasnej — najlepiej z rownoczenm zdjeciem foto zataczonym do notatki.

Roboty pomocnicze (towarzyszgce i tymczasowe)

Zakres prac towarzyszacych i tymczasowych dla realizacji kontraktu obejmuje poza opisanymi w

punktach 6.1, 6.2 nastgpujace prace:

- tymczasowe zagospodarowanie terenu z zapleczem Wykonawcy: magazynem socjalnym,
BHP, zabezpieczeniem ppoz, bezpieczenstwa pracy (na wynajetych terenach)
zasilenie placu budowy w wode i energi¢ elektryczng

- zabezpieczenien i oznakowan terenu budowy

- wykonanie koniecznych prob (zageszczenie gruntu, kamerowanie) i inne konieczne do
uruchomienia i przyjecia do eksploatacji

- wykonanie dokumentacji wiasnych (organizacja budowy, projekt BIOZ, organizacja ruchu
drogowego, dokumentacja powykonawcza geodezyjna i projektowa)

- w miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkow, budowe nalezy okresowo
oznakowaé 1 zabezpieczy¢ oraz prowizorycznie ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc
dodatkowo o$wietli¢ $wiattami koloru czerwonego

- zainstalowa¢ przenos$ne mostki czy kladki dla dojazdow lub doj$¢ na teren posesji nad
wykopami i usung¢ po wybudowaniu kanatu

- zainstalowa¢ grawitacyjne ominigcia przy komorach tymczasowych startowych przewiertow
umozliwiajacych odptyw opadow atmosferycznych rowami i zdemontowa¢ po wykonaniu
robot

- zainstalowa¢ korki zamykajace doplyw i pompowanie automatycznie sterowane z
rurociggami na zlacza blyskawiczne, dla czasowego przepompowywania S$ciekdéw
sanitarnych na okres wtaczania nowych kanatow oraz pompowania $ciekow z drenazu

- przebudowaé lokalnie odcinek gazu dla umozliwienia budowy kanalu w pasie waskiego
podjazdu drogowego

Roboty ziemne

Z pasa wykopow w terenach zielonych nalezy humus zdja¢, spryzmowac i pielggnowac oraz wykorzysta¢
do odtworzenia terenu.

Nie nalezy wykonywa¢ wykopow duzo wczesniej przed uktadaniem rur. Wykop rozpoczyna¢ od
najnizszego punktu. Winny to by¢ wykopy o $cianach pionowych umocnione szalunkami stalowymi
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klatkowymi pograzalnymi, lub innymi réwnorzednymi, najlepszymi, dostosowanymi do warunkéw
miejscowych. W miejscach bez przeszkdd (istniejacych innych instalacji) wykona¢ wykopy koparka, lecz
od 20cm ponad projektowang rzedng dna wykopu wykopy wykonywac r¢cznie, nie dopuszczajac
do naruszenia struktury gruntu rodzimego. Wykopy wykonywac¢ recznie rowniez na skrzyzowaniach z
istniejagcym uzbrojeniem (w miejscach przeszkdod i zagrozen). Grunt z  wykopéw wybieraé
mechanicznie. Grunt rodzimy w 100% nalezy wywiez¢. Inwestor nie wskazuje miejsca odwozu
urobku i przywozu piasku do obsypki i zasypki.
Wyjscie (zejsécie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiagnigcia glebokosci
wiekszej niz 1m od poziomu terenu w odlegtosci nie przekraczajacej co 20m.
Roboty ziemne wykonywaé zgodnie z przepisami BHP i Panstwowej Inspekcji Pracy oraz
normami:

- PN-83/8836-02  Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-86/B-02480  Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogodlne.

PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania.
- PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.
W trakcie realizacji rob6t ziemnych nalezy nad wykopami ustawic¢ taty celownicze
umozliwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolg rzednych dna.
6.6. Podsypka
Rury nalezy uktada¢ na warstwie wyréwnawczej, niezageszczonej, wysokosci 15¢cm z piasku dowiezionego.
6.7. Roboty montazowe
Uktadanie rur i uzbrojenie wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi normami, przepisami,
Wytycznymi:
e PN-B-10735:1992 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
e PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
e Warunki i zalecenia zawartymi w instrukcjach producentéw rur PVC z fabrycznie
wmontowanymi uszczelkami
e PN-EN1610:2002 Budowa i badania przewodoéw kanalizacyjnych.
6.7.1. Uktadanie rur w wykopie
Przed utozeniem rur, nalezy dokona¢ ogledzin czy w czasie transportu z placu budowy na miejsce
montazu nie powstaly uszkodzenia materialu lub uszczelek (lub ich zanieczyszczenia).
Rury opuszcza¢ do wykopu powoli, ostroznie, za pomocg trojnogdw z wielokrazkiem
wyposazonych w zawiesia z lin konopnych.
Przy uktadaniu rur nalezy postugiwac¢ sie celownikiem, pionem i krzyzem celowniczym. Najnizszy
punkt dna uktadanej rury powinien znajdowac si¢ doktadnie na kierunku osi budowanego kanatu.
Rura powinna by¢ ulozona wg projektowanej niwelety, centrycznie z wczesniej utozonym
odcinkiem kanatu i $cisle przylega¢ do podloza na calej swej dlugosci. Po ulozeniu nalezy rurg
zabezpieczyC¢ przed przesuni¢ciem przez podbicie pachwin piaskiem.
Przy nieréwnym utozeniu rury w wykopie, rur¢ nalezy podnies¢ i wyréwnaé podloze podsypka
z dobrze ubitego piasku lub zwiru. Niedopuszczalne jest wyrdwnanie polozenia rury przez
podlozenie kawatka drewna, cegly lub kamienia.
Potaczenie rur wykona¢ zgodnie z instrukcjg producenta.
Po ukonczeniu dnia roboczego nalezy zabezpieczy¢ konce kanatu przed zamuleniem woda
deszczowa.
Po utozeniu kanalu i wykonaniu proby szczelnosci nalezy wykonaé piaszczysta obsypke rur do
wysokosci, co najmniej 15cm ponad wierzch przewodu, ale nie mniej niz % S$rednicy kanatu.
Ze szczeg6lng starannoscig nalezy podbi¢ podsypke pachwin.
Montaz rur PE w gilzach stalowych w przej$ciach pod drogami nalezy prowadzi¢ wprowadzajac
mozliwie najdtuzszymi odcinkami przez komorg startows z taczeniem przez zgrzewanie. Rury
nalezy wsuwa¢ po zamontowaniu ploz i na wylotach manszetow. Komory likwidowa¢ po
wykonaniu przewodow do najblizszych studni po obu stronach przejscia lub zamontowania w nich
studzien, jesli tak przewidziano w projekcie.
Kanaly kamionkowe montowa¢ nalezy w ziemi przewiertem sterowanym z komory startowej
etapowo kolejno po wykonaniu trasy zerdziami pilotazowymi, wywierceniu otworu z rurg
ostonow3 1 jej wypchaniem rurami kamionkowymi przeciskanymi przy zastosowaniu przyktadowo
sprzetu  ,WAMET” 1lub innym sprzetem do technologii mikrotunelowania metoda
przeciskusterowanego do z kontrolg pilota.
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6.7.2. Studzienki kanalizacyjne polaczeniowe
Studzienki nalezy wykonac¢ o konstrukcji prefabrykowanej z betonu klasy min B-35.
Pod dno nalezy utozy¢ podsypke z piasku grubosci 10cm. Dolne czesci studni z przejsciami dla rur
PVC nalezy ustawi¢ osiowo do wykonanych rurociggow.
Na dolng cze$¢ studzienki nalezy ulozy¢ kregi zelbetowe, pierScien odciazajacy, plyte
przykrywowa 1 wlaz kanalowy. Ilos¢ kregdéw jest uzalezniona od glebokosci studzienki. Styki
prefabrykatow taczy¢ na uszczelki.
Wilazy kanatowe zeliwne powinny mie¢ $rednic¢ nie mniejszg niz 600 mm. Wlazy nalezy
usytuowa¢ nad stopniami zlazowymi, w odleglosci 0,10 m od krawedzi wewngtrznej $cian
studzienek.
Studzienki powinny by¢ wyposazone we wiaz - klasy D400 typu cigzkiego, zamykany z
wypehieniem betonowym.
Poziom gornej powierzchni wlazu w nieurzadzonej nawierzchni powinien wystawa¢ 50+100mm
nad istniejagcy grunt w terenie zielonym, a w drodze dojazdowej dostosowanie do docelowej
nawierzchni nastgpi pierscieniami wyrownawczymi. Pod przejazdem wierzch wlazu winien by¢
zabudowany réwno z nawierzchnia.
6.8. Zasyp wykopu
Po dokonaniu odbioru utozonych rur i obiektéw mozna przystapi¢ do zasypania wykopu.
6.8.1. Zasypanie wykopoéw obiektowych
Po wykonaniu elementéw betonowych, zelbetowych studzienek nalezy przystapic¢ do
zasypywania wykopow.
Do zasypu na wysoko$¢ 15¢cm ponad wierzch rur doptywowych i odpltywowych nalezy
uzywac¢ piasku dowiezionego zaggszczonego do wskaznika 95% zPPr wg. Proby Proctora,
a powyzej gruntem piaszczystym dowiezionym zagg¢szczonym do WSP. Is=1.1.
Przy $cianach obiektow nalezy zachowac ostroznos¢ azeby nie uszkodzi¢ rur.
6.8.2. Zasypanie rur do wysoko§ci strefy niebezpiecznej - 15¢cm ponad wierzch rury
Zasypanie przewodow nalezy rozpocza¢ od rownomiernego obsypania rur z bokéw z doktadnym
ubiciem piasku, warstwami grubos$ci 10-20cm, z podbiciem pachwin. Ubicie piasku rg¢cznie
ubijakami o roznym ksztatcie i cigzarze 2,5 do 3,5 kg lub odpowiednim sprzgtem do zaggszczenia
mechanicznego.
Zasypywanie nalezy wykona¢ ostroznie, aby nie uszkodzic¢ rur.
Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne i chodzenie po rurach na odcinku strefy
niebezpiecznej.
Studzienki na sieci nalezy obsypac piaskiem.
6.8.3. Zasypanie kanalu do poziomu nawierzchni
Pozostaly wykop nalezy zasypa¢ warstwami o grubosci 20-30cm, z zaggszczaniem mechanicznym
do Is=1.1 piaskiem dowiezionym. Zasypywanie wykopow podczas mrozow jest niedopuszczalne
bez uprzedniego rozmrozenia ziemi.
6.8.4. Rozbiorka umocnienia $cian wykopu
Jednoczesnie z zasypywaniem kanalu nalezy prowadzi¢ rozbiorke umocnienia.
Przy zwalnianiu rozp6r nalezy unika¢ wstrzagsow w otaczajacym gruncie.
W miejscach zagrozonych podnosi si¢ obudowe skokowo z przesuwami po 15+20cm.

7. OBMIAR SPRAWDZAJACY ROBOT WYKONAWCZYCH
Obmiar robdt powinien okresli¢ faktyczny zakres wykonanych robot w jednostkach ustalonych
w przedmiarze robot.
Jakikolwiek blad lub przeoczenie w ilosci lub rodzaju robot wyliczanych w przedmiarze nie
zwalnia Wykonawcy od obowiagzku wykonania wszystkich niezbednych robot.
Jednostkami obmiarowymi sg, zaokraglone z doktadnoscia do pelnych jednostek,
- robét ziemnych
m® dla wykopow, zasypki
m? dla umocnien
m dla rurociagéw (bez potracenia wymiarow zewnetrznych studni)
1 szt. studzienek kazdego rodzaju i kazdej $rednicy
m’ robét odtworzeniowych drogowych
8. CENA JEDNOSTKOWA
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w wypelhionym
Przedmiarze Robdét jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaplaty za
wykonane Roboty objete ta pozycja przedmiarows.
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Cena jednostkowa bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajgce si¢
na jej wykonanie i bgdzie obejmowac:

robocizng oraz wszelkie koszty z nig zwigzane;

warto$¢ zuzytych materiatow (w tym wszelkich materialdéw pomocniczych niezbgdnych do
wykonania robo6t a nie wymienionych bezposrednio w kontrakcie) wraz z kosztami ich
zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy;

warto$¢ pracy, sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na teren
budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy);

koszty posrednie, w sktad ktorych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikéw nadzoru, koszty dotyczace oznakowania robot, wydatki dotyczace bhp,
ushugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placow, koszty dzierzawy pasow
roboczych, ekspertyzy dotyczace wykonanych robot, ubezpieczenia, spoteczne i inne;
koszty ogolne przedsi¢biorstwa Wykonawcys;

koszty wszystkich tymczasowych: budowli, urzadzen, robot itp. niezbgdnych do
wykonania robot statych, przeprowadzenia prob koncowych;

koszty badan, prob i testow wykonanych zgodnie z wymaganiami kontraktu i PZJ;

koszty spelienia wszelkich wymagan wynikajacych z kontraktu, dla ktérych nie
przewidziano odrebnych pozycji przedmiotowych;

koszty wymienionych i nie wymienionych w projekcie dokumentacji do opracowania przez
Wykonawce, a koniecznych dla realizacji robdt oraz dokumentacji powykonawczych i
geodezyjnych;

zysk kalkulacyjny zawierajacy ubezpieczenie budowy i ewentualne ryzyko Wykonawcy z
tytutu innych wydatkéw mogacych wystapi¢ w czasie realizacji robot i w okresie
zglaszania wad;

podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami z wyjatkiem podatku VAT.

Ceny jednostkowe, o ktorych mowa powyzej po naliczeniu VAT, stanowia podstawe ptatnosci

i
e

winny zosta¢ ustalone przez Wykonawcg w wycenionym Przedmiarze Robot dla kazdego z
lementdéw rozliczeniowych wg Przedmiaru Robot.

Roboty opisane w kazdym punkcie Przedmiaru Robdt obejmuja udziat Robot towarzyszacych.
Roboty opisane nalezy traktowaé wskaznikowo. Rzeczywisty obmiar Robot towarzyszacych

i

zuzycie materialdw (niezbednych do kompletnego wykonania prac) inny niz podany

w przedmiarach nie bedzie podstawa do zmiany ceny Robét i roszczen Wykonawcy.
9. ODBIOR ROBOT

Zasady odbiorow sukcesywnych robot i ptatnosci za ich wykonanie okresla umowa i zalaczony do
niej harmonogram realizacji rzeczowy i finansowy.
Odbiory winny odbywa¢ si¢ komisyjnie przy udziale inspektora nadzoru inwestorskiego,
kierownika budowy, przedstawiciela Zakltadu Wodociggow i Kanalizacji w Grojcu- zgodnie
z PN-EN1610:2001
Czesciowy odbior robot, podlegajacych zakryciu na poszczegodlnych odcinkach, obejmuje:

» wykopy w zakresie zgodnosci przyjetego w dokumentacji rodzaju gruntu rodzimego na

wysokos$ci obsypki ochronne;j
* dno wykopu w zakresie nienaruszalnosci gruntu rodzimego i wyprofilowania dna
* sprawdzenia utozenia i montazu rur, ksztaltek oraz wykonania studzienek przez ogledziny i
pomiary
* obsypke w zakresie zgodnosci z projektem co do rodzaju materiatu, wymiardw i stopnia
zageszczenia
Odbiory czgéciowe powinny by¢ potwierdzone protokdtem Komisji, z podaniem ewentualnych
usterek i terminu ich usunigcia.
Koncowego odbioru nalezy dokona¢ po zakonczeniu montazu przeprowadzeniu prob szczelnosci,
zasypce wykopow i1 uporzadkowaniu placu budowy - przed oddaniem do eksploatacji. Przy
odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢ ponadto:
» protokoty z badan przeprowadzonych przy odbiorach czesciowych
* naniesienie na projekt wszelkich zmian dokonanych w trakcie budowy
* uzycie wlasciwych materiatléw, przedstawienie §wiadectw, atestow
* porzadek po budowie
Sporzadzi¢ protokot.
e dostarczeniu kompletu dokumentow i dokumentacji budowy w tym:
- dziennika budowy
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- atestow 1 dopuszczen materiatow

- protokotu prob i badan

- raportow z kamerowania dla kanalow komunalnych

- 3 kompletéw dokumentacji powykonawczych

- 3 kompletéw plandéw geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej
Uwaga: Wykona¢ geodezyjna inwentaryzacje powykonawczg, dwukrotnie-przed zasypaniem
oraz po zakonczeniu wraz z pelnym uzbrojeniem.

PODSTAWA PLATNOSCI

Rozliczenia sukcesywne robot zgodnie z kontraktem i harmonogramem finansowania robot
wykonania zataczonego do umowy.
Rozliczenie koncowe po zakonczeniu catosci robot i usunigciu usterek na podstawie:
- koncowego protokotu odbioru i przekazania kompletu: dokumentéw budowy, dokumentacji
powykonawczej geodezyjnej i projektowe;.
PRZEPISY ZWIAZANE
Wszystkie roboty nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami, przepisami, wytycznymi
wyszczegbdlnionymi w powyzszych punktach. Wykonawca jest zobowigzany znaé wszystkie
przepisy prawne wydawane przez wiadze panstwowe, lokalne i wytyczne zwigzane z prowadzonymi
robotami.
Najwazniejsze z nich to:
1. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994r. wraz z pdzniejszymi zmianami (Dz. U. 1994
nr 89, poz. 414)
2. Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003r. (Dz.U. 2003
nr 80, poz. 717) wraz z pdzniejszymi zmianami
3. Ustawa o udostegpnianiu informacji o $rodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie
srodowiska oraz o ocenach oddzialywania na $rodowisko z dnia 3 pazdziernika 2008r. (Dz.U.
2008 Nr 199, poz.1227)
4. Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17.05.1989r. (Dz.U. 1989 nr 30, poz. 163) wraz
Z pozniejszymi zmianami
5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrze$nia 1997r.
w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 1997 nr 129, poz. 844)
wraz z pozniejszymi zmianami

Zataczniki:

1. Zestawienie dla sieci kanalizacyjnej
Zestawienie dtugosci przytaczy
Roboty odtworzeniowe (towarzyszace)
Informacja o robotach towarzyszacych
Szacunek ilo$ci robot towarzyszacych

nhkwn
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ZESTAWIENIE DLA SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ

Zalacznik Nr 1

Srednica Sie¢ na koszt Gminy Przewiert [m]
Profil Nr Dz [mm] i -
materiat | Diugos¢ Studnia [szt.] Dtugoé¢ | r. ostonowa
[m] | DN425 DN1000  |DN1200| przewiertu | 323.9x7.1
3 200 PVC 22.2 i i 5 - -
225 PEHD 16.0 15.0 15.0
3 225 PEHD 14.6 - - 2 10.0 10.0
200 PVC 330.5 - -
3 225 PEHD 18.0 3 1 7 11.0 11.0
276 KAM 48.3 43.0 -
3 200 PVC 36.0 ) ) 5 - -
225 PEHD 21.3 13.0 13.0
3 200 PVC 27.6 1 ) 5 - -
225 PEHD 20.0 12.0 12.0
3 225 PEHD 19.6 - - 1 19.0 19.0
200 PVC 195.3 - -
4 225 PEHD 51.0 2 1 12 12.0 12.0
276 KAM 222.0 214.0 -
4 225 PEHD 31.0 - - 1 19.0 19.0
4 200 PVC 122.5 1 ) 6 - -
225 PEHD 455 32.0 32.0
4 200 PVC 5.2 - - 1 - -
5 200 PVC 232.1 5 ) 8 - -
225 PEHD 194 7.0 7.0
5 200 PVC 28.1 - - 1 - -
5 200 PVC 67.9 i 3 i - -
225 PEHD 18.1 16.0 16.0
5 200 PVC 31.2 ) ) 5 - -
225 PEHD 20.6 16.0 16.0
5 200 PVC 206.1 - - 3 - -
200 PVC | 1304.7 ZESTAWIENIE - -
225PEHD | 295.1 STUDNI 182.0 182.0
276 KAM 270.3 |DN425 DN1000 DN1200 257.0 -
KOLEKTORY | SUMA 1870.1 9 5 50 439.0 182.0
Odgatezienia| 160 PVC 249.9 3 - 2 Odgatezienia
160 PEHD 71.5 24 - 18 Przytacza wtascicieli
SUMA 321.4 36 5 70 tacznie
Ogétem | 2191.5 111 Ogoétem
Przytgcza 160PVC 815.6
wtascicieli | 160PEHD 6.5
SUMA 822.1
tACZNIE | 3013.6
GEOPLAN Piotr Korczak

Warszawa 2016r.
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Zatacznik Nr 2

Zatgcznik Nr 2

Odgatezienia Przytgcza whascicieli
Praytacze do Srednica odgatezienie na koszt Gminy Przewiert [m] Srednica przytacza na koszt wtascicieli prywatnych
Lp. L Dz [mm] 1 — — - — Dz [mm] i — — -
dziatki nr . Dtugosé | Zagtegbienie | Studnia [szt.] Dtugosé | r. ostonowa . Dtugosc | Zagtebienie Studnia [szt.]
materiat i materiat
[m] [m] DN425| DN1200| przewiertu | 273.0x6.3 [m] [m] DN425 | DN1200
1. 211/1 160 PVC 1.4 1.66 - - 160 PVC 16.4 1.65 1 -
2. 181/3 160 PVC 4.0 1.66 - - 160 PVC 12.% 1.60 1 -
3. 210 160 PVC 2.1 2.73 - - 160 PVC 2.0 2.47 1 -
4. 181/1 - - - - - 160 PVC 16.0 2.14 1 -
5. 78 160 PVC 36 1.70 - - 160 PVC 3.0 1.75 - 1
6. 186 160 PVC 2.2 2.25 - - 160 PVC 42.2 1.82 1 1
7. 178/2 - - - - - 160 PVC 25.0 2.04 1 1
8. 177/1 - - - - - 160 PVC 21.8 1.76 1 -
9. 67 - - - - - 160 PVC 7.4 1.20 - -
10. 176/2 160 PVC 218 1.46 1 - 160 PVC 20.5 1.50 1 1
11. 176/1 - - - - - 160 PVC 15.% 1.50 - -
12. 175 160 PVC 13.0 272 - - 160 PVC 24.5 1.85 - 2
13. 65 160 PVC 5.0 1.40 - - - - - - -
14. 61/10 - - - - - 160 PVC 10.3 1.40 - -
15. 174 160 PVC 36.7 1.82 1 1 160 PVC 3.0 1.40 1 -
16. 173 160 PVC 3.5 1.64 - - 160 PVC 4.0 1.40 - -
17. 172 - - - - - 160 PVC 15.7 1.52 1 -
18. 171 - - - - - 160 PVC 10.7 1.70 1 -
19. 165 160 PVC 17.1 2.43 - - 160 PVC 2.7 2.3% - 1
20. 64/1 - - - - - 160 PVC 12.6 1.40 - -
21. 63 - - - - - 160 PVC 21.1 2.00 1 -
22. 62 - - - - - 160 PVC 9.1 1.40 - -
23. 161 - - - - - 160 PVC 13.% 1.40 - -
24. 161 - - - - - 160 PVC 5.0 1.40 - -
25. 164 160 PVC 4.0 2.20 - - 160 PVC 1.6 2.00 1 -
26. 61/3 160 PEHD 11.0 2.60 - - 6 6 160 PEHD 4.0 2.00 - -
27. 61/2 160 PEHD 11.0 2.30 - - 6 6 160 PEHD 25 230 1 -
160 PVC 12.5 2.00
28. 52/2 160 PVC 238 1.40 - - 160 PVC 1.8 1.40 - -
29. 52/9 160 PVC 3.0 2.30 - - 160 PVC 97.4 1.50 - 2
30. 61/4 160 PEHD 13.4 2.70 - - 8 8 160 PVC 2.8 2.50 1 -
31. 59/3 160 PVC 4.2 1.56 - - 160 PVC 4.2 1.50 1 -
32. 59/1 160 PVC 54 1.50 - - - - - - -
33. 60/2 - - - - - 160 PVC 13.5 1.50 - -
34. 60/5 160 PVC 4.3 1.50 - - 160 PVC 83 1.50 - -
35. 60/4 - - - - - 160 PVC 16.6 1.50 - -
36. 269 160 PVC 153 1.50 1 - 160 PVC 6.8 1.50 - -
37. 158/1 - - - - - 160 PVC 27.7 1.70 - -
38. 160/4 - - - - - 160 PVC 2.2 2.08 - -
39. 160/3 - - - - - 160 PVC 28.5 1.60 - -
40. 158/2 160 PEHD 13.2 2.50 - - 10 10 160 PVC 3.9 2.40 - 1
41. 158/3 160 PEHD 13.5 2.65 - - 10 10 - - - 1 -
42. 158/4 160 PEHD 11.0 2.60 - - 10 10 160 PVC 17.7 2.00 1 1
43. 158/5 160 PEHD 11.8 1.50 - - 10 10 - - - 1 -
44, 30/9 - - - - - 160 PVC 3.3 1.50 - -
45. 55 - - - - - 160 PVC 3.7 1.50 - -
46. 54 - - - - - 160 PVC 5.8 1.50 - -
47. 148 160 PVC 26.5 2.40 - 1 160 PVC 13.6 1.50 - -
438. 151 160 PVC 0.8 1.70 - - 160 PVC 15.1 1.60 - 1
49. 150/1 160 PVC 2.0 1.40 - - 160 PVC 3.4 1.50 - 1
50. 152 160 PVC 21.4 2.30 - - 160 PVC 2 1.80 - 1
51. 150/2 160 PVC 1.9 1.80 - - 160 PVC 27.2 1.50 1 -
52. 150/3 160 PVC 33 1.50 - - 160 PVC 13.4 1.50 1 1
53. 53/2 - - - - - 160 PVC 2.0 1.50 - -
54. 53/1 - - - - - 160 PVC 15.5 2.00 - -
55. 52/6 160 PVC 5.0 2.15 - - 160 PVC 61.8 1.50 1 1
56. 16 160 PVC 3.8 2.60 - - 160 PVC 14.6 2.50 1 -
57. 148 160 PVC 3.2 1.55 - - 160 PVC 8.2 1.50 - 1
58. 146 160 PVC 17.3 1.80 - - 160 PVC 27.8 1.80 - 1
59. 17 - - - - - 160 PVC 13.3 1.50 - -
60. 145 160 PVC 1.9 1.70 - - 160 PVC 6.7 1.40 1 -
61. 144/1 - - - - - 160 PVC 8.6 1.50 - -
160 PVC 2499 160 PVC 815.6
160 PEHD 715 160 PEHD 6.5
SUMA 321.4 [ 30 ] 20 60.0 60.0 SUMA 822.1
Suma zagtebien 32.9 447
Sr. gtebokosé studni 1.83 1.86
Rozrzut gtebokoédi 1,5-2,41 1,4-2,5

warszawa Zulor.
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ROBOTY ODTWORZENIOWE
z . L - . Lo . . ., przytacza na koszt whascicieli
Srednica Dz sied Srednica | odgatezienie na koszt Gminy| Srednica
Lp. | Sie¢ na dziatce nr Przy"rqcz‘e do [mm] i - Dz [mm] i - Dz [mm] i prywamych
dziatki nr ] Rodzaj i} ’ Rodzaj iy ) Rodzaj iy
materiat X . Dtugosé [m] materiat ) .| Dtugos¢ [m] | materiat ; .| Diugosc [m]
nawierzchni nawierzchni nawierzchni
1 211/1 - - - - - - 160 PVC | kostka bruk. 7.5
2 181/3 - - - - - - - - -
3 210 - - - - - - - - -
4 181/1 181/1 200 PEHD | kostka bruk. komora {8m?) - - - 160 PVC | kostka bruk. 13.5
5 78 - - - - - - - - -
6 186 - - - - - - - - -
7 178/2 - - - - - 160 PVC beton 5.0
3 177/1 - - - - - - - R B
9 67 67 200 PVC | kostka bruk. 6.0 - - - - - B
10 176/2 - - - - - - . . .
11 176/1 - - - - - - R - R
12 175 - - - - - - - - B
13 65 - - - - - - - - -
14 61/10 61/10 200 PVC | kostka bruk. 13.0 - - - - B .
15 174 - - - 160 PVC beton 9.5 160 PVC | kostka bruk. 5.0
16 173 - - - - - - - - -
17 172 172 200 PvC beton 13.0 - - - - - -
18 171 - - - - - - - - B
19 165 - - - - - - R - R
20 64/1 - - - - - - - - -
21 63 - - - - - - - - B
22 62 - - - - - - - - -
23 161 - - - - - - - . .
24 161 - - - - - - - - -
25 164 - - - - - - - - .
26 61/3 - - - - - - R - .
27 61/2 - - - - - - - - -
28 52/2 - - - - - - R - R
29 52/9 - - - - - - - - -
30 61/4 - - - - - - B R B
31 59/3 - - - - - - - - -
32 55/2 200 PVC asfalt 50.0 - - - - - -
33 58/1 - - - 160 PVC szlaka 1.0 - -
34 60/2 - - - - - - - - -
35 60/5 - - - - - - - - -
36 60/4 - - - - - . . . B
37 269 - - - - - - - - -
38 158/1 - - - - - - B R B
39 160/4 160/4 200 PVC beton 5.0 - - - - - -
40 160/3 - - - - . . . . B
41 158/2 - - - - - - - - -
42 158/3 - - - - - - - - -
43 158/4 - - - - - - 160 PVC | kostka bruk. 5.0
44 158/5 - B B B N B B B B
45 30/9 - - - - - - - - -
46 55 55 200 PvC | kostka bruk. 5.0 - - - - - -
47 54 54 200 PYC | kostka bruk. 4.0 - - - - - -
48 149 - - - - - . . . B
49 151 - - - - - - 160 PYC beton 4.0
50 150/1 - - - - - - - - -
51 152 - - - - - - B R B
52 150/2 - - R B N B B N .
53 150/3 - - - - - - 160 PVC | kostka bruk. 14.0
54 | 53/1,53/2,53/3 200 PEHD | kostka bruk. | komory (26m?) - - - - - -
55 53/2 - - - - - . . . .
56 53/1 - - - - - - R - B
57 52/6 - - - - - - R - R
58 16 - - - - - - - R B
59 148 200 PVC beton 10.0 - - - 160 PVC kostka bruk. 5.0
60 146 - - - - - - 160 PYC beton 14.0
61 17 - - - - - - - - -
62 145 - - - - - - - - -
63 144/1 - - - - - - - - -
L=106m, szer. 4,5m Razem 73.0
komory 34m? Powierzchnia
Powierzchnia | 106x4,5=477m? 73x4,5=328.5m?
komory 34m?
SUMA| 511m?
GEOPLAN Piotr Korczak

Warszawa 2016r.
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Zatacznik Nr 4

ROBOTY TOWARZYSZACE

Sa to roboty wynikle ze zniszczen w pasie robdt istniejacego zagospodarowania dla tras kanalow i

przytaczy na dziatkach prywatnych.

Dla robot towarzyszacych w pasach rozgraniczajacych ulic opracowano je w projekcie i przedmiarze

robot.

1) Dla robot na dziatkach prywatnych ich wielko$¢ zalezna jest w bardzo duzym stopniu od
organizacji i starannosci robot oraz zastosowanego sprzgtu budowlanego i transportowego, ich
ilosci i ceng ryczattowg jednokrotng w kontrakcie musi okresli¢ oferent rob6t na podstawie
wlasnego rozpoznania w terenie w terminie potwierdzonym przez sottysa (Pana Artura Zarasia tel.
691-414-172) zataczonego do oferty.

2) Oferent winien zastosowac dla tych robot sprzet o najmniejszych gabarytach, o naciskach
minimalnych na grunt, tak aby zakres i koszt zniszczen byt jak najmniejszy

3) Obowigzkiem wykonawcy robot jest wykonanie dokumentacji robot towarzyszacych, a
mianowicie:

Przy pierwszym wejsciu na dziatke spisa¢ notatke z wladajacym dziatka okreslajacg rodzaj i ilosci

robot towarzyszacych koniecznych do realizacji

- przy wejsciu pierwszym dla budowy kanatlow i odgatgzien wg Zatacznika Nr 112

- przy wejsciu drugim wykonania przytaczy wlasciciela z istniejacych budynkow po przejeciu do
eksploatacji kanatow z odgat¢zieniami Zatacznik Nr 2 oraz pompowni —tloczni z rurociagiem
tlocznym.

Notatka winna zawiera¢ zdjgcie, jedno lub kilka, ilustrujace stan przed wej$ciem na budowe.

Po catkowitym zakonczeniu robdt wykonawca winien uzyskaé potwierdzenie na notatce

odtworzenia terenu wg stanu pierwotnego.

Komplet notatek z kazdej dziatki nalezy zataczy¢ do dokumentacji powykonawczej.

GEOPLAN Piotr Korczak
Warszawa 2016r.
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Zatacznik Nr 5
Lp. | Rodzaj robot Jednostki | Na trasach Razem Na trasach przylaczy
Zniszczenia i odtworzenia Kanatow Odgatezien do budynkow
wilascicieli
1.  zebranie, spryzmowanie przy wykopie, (1870.1- (321.4-
rozécielenie humusu nad wykopem m? 439)x13=1860 60)x1.3=340 2200 822.1x1.3=987
- zakup 1 roz$cielenie ziemi humusowej
ér. 3cm m? 6440-1860=4580 1760-340=836 5416 2877-987=1890
- 1lo$¢ ziemi m? 4580%0.03=137.4 836x0.03=25 162.4 1890x0.03=56.7
2. [Tereny przydomowe-trawniki m? (1870.1-439)x4.5= (321.4-60)x4.5=
Zniszczenie i odtworzenie 1431.1x4.5=6440 261.4x4.5=1176 7616 822.1x3.5=2877
3. |Usunigcie krzewow i kwiatow ich zakup
i zasadzenie — przyjeto na powierzchni m? 650 120 770 290
10% trawnikow
4. |Wyciecie drzew owocowych, utylizacja
Usunigcie karp drzew, zakup sadzonek i szt. 50 - 50 -
zasadzenie w dotku ziemi humusowe;j
5. [Rozbidrka podjazdow do budynkow i
lich odtworzenie (podbudowa — m? W pasach drog wg  [(106x4.5)+34=511 511 73x3.5=255
nawierzchnia z kostka opisu w Projekcie
6. [Rozbidrka i odtworzenie ogrodzen — 2x6=12
siatek na stupkach metalowych m Na dziatkach 176/1 - 12 -
i179

Uwagi: 1. Tylko dla potrzeb kosztorysu inwestorskiego.
Przyjeto, ze ziemia z wykopow na dziatkach prywatnych nie jest na nich sktadowana, leczy
wywozona i przywozona do zasypki

2. W pasie robot mieszcza sig:
a) wykop z szalunkiem

b) pryzma humusu

¢) pas transportu urobku i materiatu
3. Przy wartos$ciach a, b, ¢ jw. pas dla tras kanatéw i odgalezien ma szerokos¢ a=1.3mb,

b=1.0mb, ¢c=2.2mb - razem 4.5mb, a dla tras przytaczy do budynkow a=1.2mb, b=0.7mb,

c=1.5mb — razem 3.5mb

GEOPLAN Piotr Korczak

Warszawa 2016r.



ST-PS.01/16 — Mikrotunelowanie metoda przecisku sterowanego z kontrolg pilota

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
PBW kanalizacji sanitarnej czgsci wsi Kobylin gm. Grojec

PS.01/16
MIKROTUNELOWANIE METODA PRZECISKU STEROWANEGO
Z KONTROLA PILOTA

Oznaczenie kodu wedlug Wspoélnego Stownika Zamoéwier (CPV)

45221250-9 — Roboty podziemne inne niz dotyczgce tuneli, szybow i kolei podziemnych

Adaptacja ST.K.04 do Dokumentacji skanalizowania miejscowosci Pietna, Zywocice, Krapkowice
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1.  WSTEP

11 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszych ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru fragmentu robét kanalizacji
sanitarnej metodg mikrotunelingu. Wymieniony zakres roboét jest czescig PBW kanalizacji sanitarnej wsi
Kobylin gm. Gréjec.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
zadania inwestycyjnego zgodnie z p.11

1.3 Zakres robét objety Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
budowg fragmentu kanalizacji sanitarnej, bezwykopowg metodg mikrotunelowania metodg przecisku
sterowanego z kontrolg pilota.

Zakres rurociggéw wykonanych metodg mikrotunelingu:

Zakres rurociggdw tocznych

Lp. WYSZCZEGOLNIENIE JEDN. uktadanych metodg mikrotunelingu
Dtugos¢ rurociggdéw grawitacyjnych

1. - rury kamionkowe do przepychow mb 257

2. - gilzy stalowe Dz329.9/7.1 w odcinkach wg pkt 2 specyfikacji| ~ Mb 182
-jw. lecz Dz 273/6.3 mb 60

Prace obejmujg :

o roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy

* wytyczenie lub zlokalizowanie urzadzen podziemnych (uzbrojenia podziemnego), tgcznie
z ewentualnym wykonaniem odkrywek zaleconych przez wtascicieli uzbrojenia podziemnego
pokonanie przeszkdd terenowych
przywoz i odwiezienie urzgdzen do mikrotunelingu
montaz i demontaz urzgdzen do wykonania mikrotunelingu
utozenie rurociggu metodg mikrotunelingu (opuszczanie rur do szybu technologicznego,
ufozenie rur na ramie wpychajgcej, wykonanie potgczen rur, wiercenie, smarowanie rur,
wyciggniecie glowicy mikrotunelingowej)
konserwacja osprzetu dodatkowego
sprawdzenie kompleksowe kamerowaniem
wywdéz urobku na wysypisko
przeprowadzenie prob szczelnosci
uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robot

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z ustaleniami PN-87/B-01070 ,Sie¢ kanalizacyjna —
zewnetrzna - obiekty i elementy wyposazenia - terminologia” oraz okresleniem w Specyfikacji Techniczne;j
ST ,Wymagania Ogélne Kanalizacji Sanitarnej” SAN 01/16

1.4.1 Kanaty

Mikrotuneling - technologia z grupy tzw. trachless technology, czyli bezwykopowag metoda budowy
rurociggéw w zakresie srednic od DN 200 do DN 1400mm.

W przypadku dotyczgcym ww. dokumentacji dotyczy¢ bedzie srednic DN 200 i DN 150

Nie jest to klasyczny Mikrotuneling, a metoda pokrewna do wykonania kanalizacji metodg przecisku
sterowanego z kontrolg pilota

Kanat - budowa liniowa przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia $ciekdw.

Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania Sciekéw z kanatéw bocznych K2, K5, K6 i odprowadzenie ich
do odbiornika (oczyszczalni)

Przylagcze sanitarne grawitacyjne - kanat  odprowadzajgcy w sposob grawitacyjny sScieki bytowo
gospodarczych z kanalizacji wewnetrznej budynku do kanatéw zbiorczych grawitacyjnych lub cisnieniowych.

Adaptacja ST.K.04 do Dokumentacji skanalizowania miejscowosci Pietna, Zywocice, Krapkowice
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1.4.2 Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

Komora startowa o przekroju prostokgtnym lub okraglym, w ktérej ustawiona jest wiertnica i do ktorej
wsuwany jest grunt z otworu przewiertu.

KOMORE, KOO, HOMORS STARTCWNA

Do tej komory podawane sg kolejne elementy wiertnicze (zerdzie, rury ostonowe, gtowice urabiajgce rury
ostonowe, rury przewodowe).

Komory tymczasowe o ksztatcie prostokagtnym lub okrggltym, szerokosci 12m netto z obudowg szczelng
szalowang wielokrotnego uzycia o dtugosci max mozliwej (dla mozliwego wsuniecia do gilz jak najdiuzszych
odcinkow rur przewodowych PEHD na ptozach).

Komora prostokatna umozliwia wykonanie przewiertu jedynie w 2 kierunkach — zgodnie ze spadkiem i
przeptywem $ciekéw lub w odwrotnym.

Komora okragta umozliwia wykonanie wiercenia w 4 kierunkach, jw. i prostopadle do nich. Winna by¢
stosowana w miejscach gdzie wiercenie konieczne w kierunku prostopadtym.

Wymiary komory (okragtej czy prostokgtnej) nalezy ustala¢ tak, by bylo mozliwe w niej wbudowanie
prefabrykowanej studni kanalizacyjnej o $rednicy zewnetrznej 1.8m oraz fragmentéw kanatéw z tego samego
materiatu lub potgczen z réznych materiatow (kamionka, PEHD, PVC) zaleznie od schematu kanalizacji i
zabudowy istniejgcej miejsca realizaciji.

Obudowy studni prefabrykowane, wielokrotnego uzytku z czesci zapewniajgcych szczelnosc¢ i bezpieczenstwo
0s6b w nich pracujgcych oraz przenoszenie na obudowe obcigzen z pracy wiertnic, dobrane wg miejscowych
warunkéw geologiczno-inzynierskich i lokalnej zabudowy.

Komora koncowa z ktérej nastepuje usuwanie zerdzi pilotowych oraz tymczasowych rur ostonowych
rozwierconego otworu dla wbudowania rur kamionkowych, lub tylko dla zakohczenia wbudowania rur
ostonowych.

Rura kamionkowa przewiertowa - rura przewodowa o $rednicy DN150mm DN200mm, stuzgcg do
odprowadzenia $ciekéw, obcigzen zewnetrznych oraz do zabezpieczenia kanatu przy przejsciu pod
przeszkoda terenowa.

1.5 Ogélne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST, poleceniami Inzyniera(Inspektora Nadzoru).. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w
ST ,Wymagania Ogoélne Kanalizacji Sanitarnej” SAN 01/16.

2. MATERIALY

2.1. Materiaty uzyte do budowy powinny byé nowe i spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich
normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym
wytworni posiadajgcej atest techniczny i dopuszczenie do stosowania na polskim rynku..

2.1.1. Kanaty

Do wykonania kanatéw sanitarnych metodg mikrotunelingu nalezy stosowa¢ materiaty zgodnie z niniejszg
ST- RURY PRZECISKOWE —kamionkowe przeciskowe ze zigczem typu V4A typ 1. (mufa ze stali szlachetnej
— stal 1.4571 z domieszkg stopu molibdenowego) z dwustronnymi podwdéjnymi uszczelkami o parametrach
wytrzymatosciowych jak ponizej (zgodnie z PNEN 295 czes¢ 7), posiadajgce Aprobate Techniczng IBDIM do
stosowania w ciggach komunikacyjnych. Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania beda zgodne z
postanowieniami Kontraktu i poleceniami Inzyniera) Inspektora Nadzoru. W oznaczonym czasie przed
zakupem i dostawg na plac budowy Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace zrddta
wytwarzania materiatbw oraz ich zgodnos¢ z norma.

Adaptacja ST.K.04 do Dokumentacji skanalizowania miejscowosci Pietna, Zywocice, Krapkowice

18



ST-PS.01/16 — Mikrotunelowanie metoda przecisku sterowanego z kontrolg pilota

2.1.2. Gilza (rura ochronna) stalowa ze stali czarnej bez szwu w odcinkach min. 1.8 i mozliwie
najwiekszych dostosowanych do dtugosci komory startowej. Gilza spetnia role przejecia obcigzen
zewnetrznych przy przejsciach pod jezdniami drogi wojewoédzkiej i drog gminnych.

Wykonawca winien dostarczyé wykonanie w renomowanym warsztacie mechanicznym odcinki rur
odpowiedniej diugosci do potrzeb gwarantujgcym odpowiednie Scisle przeciecia prostopadte do osi rury
oraz obrdbke cigcia i ukosowanie dla spawania spoing czotowa.

Jest to konieczne dla zachowania prostoliniowosci gilzy w przepychu i wytrzymatosci spawu czotowego na
nacisk przepychu.

Gilza (rura ostonowa) jest ostong dla wbudowania w niej rur kanalizacyjnych z PE 100 zgrzewanych na
ptozach z zamknieciem wlotu i wylotu rury kanalizacyjnej z gilzy manszetami gumowymi zamocowanymi
opaskami.

2.2 Studnie tymczasowe (robocze)

Studnia startowa — wykonaé jako prostokatng z obudowg prefabrykowang prostokgtng lub jako
prefabrykowang studnie okragtg. Dopuszcza sie zastosowanie specjalnie przygotowanych na ten cel studni
stalowych o tak dobranych grubosciach $cian aby zabezpieczyly przebywajgce osoby w studni przed
niebezpieczenstwami wynikajacymi z oddziatywania naporu gruntu na $ciany studni. Po zakorczeniu
przewiertu komory nalezy zdemontowaé a w ich miejscu posadowi¢ studnie kontrolne zgodnie z projektem
jesli tak przewidziano w projekcie.

Studnie kanalizacyjne - Po wykonaniu przewiertu i demontazu urzadzenia w miejscu studzienki
startowej lub koncowej zabudowujemy studzienke kontrolng z kregéw 1,0 i 1,2 m w skfad ktérej wchodzi:

komora robocza — odpowiadajgca wymaganiom BN-86/8971-08, DIN 4034 T1

przykrycie stanowi konus Zelbetowy odpowiadajgcy DIN 4034 T1

betonowe dno studzienki monolityczne wg PN-92/B-10729 DIN 4034 T1

wlazy kanatowe Zeliwne typu ciezkiego ¢ 60 cm wg PN-H-75051-02;

stopnie ztazowe odpowiadajgce wymaganiu PN-64/H-74086

materialy izolacyjne. |Izolacje z uzyciem izoplastu R i B wg PN-58/C-46717.

¢ przejscia szczelne - tuleje

Przejscie powinno by¢ elastyczne, a zarazem szczelne w stopniu uniemozliwiajgcym infiltrowanie wody
gruntowej i eksfiltrowanie wody odprowadzanej kanatem.

3, SPRZET

Wymagania ogoélne dotyczgce sprzetu podano w ST SAN 01/16.
Dla wiercen sprzet specjalistyczny.
Sprzet winien gwarantowaé uzyskanie odpowiedniej jakosci robot, a w szczegdlnosci kierunku i spadku tras.
Wiertnica - urzgdzenie hydrauliczne przeznaczone do wykonania przewiertu pod przeszkodami o wymiarach
umozliwiajgcych jej lokalizacje w studni.
Do tak matych $rednic mozna na przykiad zastosowac :
Hydrauliczne wiertnice poziome typoszeregu WPS-40 do WPS-140 dla przewiertow o dtugosci 40 do 70m dla
Srednic 100 do 1400mm produkcji DIW ,WAMET” Bydgoszcz.
W rejonie Grojca przewierty sterowane wiertnicami jw. wykonujg np. nastepujace firmy:
1. BBB Warszawa, Ryszard Burkacki tel. 601-244-469
HYDREM Warszawa, Wactaw Smotka tel. 602-238-892
3. BISS Warszawa, Andrzej Krzyszton tel. 501-577-800
4. BINSTAL Tomaszoéw Mazowiecki, Tchorz Przemystaw tel. 512-141-452
5. STD NASILOWSKI Zielonka, tel. 691-363-522
6. M.T.J. PIEKARSCY t6dz, Tomasz Piekarski tel. 601-622-805
7.
D

HYDROMEX PLUS Czestochowa, tukasz Zaskorski tel. 609-225-385
ane techniczne wiertnic i ich ukfad optyczny sterowania ilustrujg strony Nr 20 i 21.
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20

TECHNOLOGIA WYKONYWANIA
PRZEWIERTOW WIERTNICAMI STEROWANYMI
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Zalecenia do konstrukcji komor

Wsrystkiewiertnice - opricz WPS-505 oraz WPS-805 - pracujg w ko-
rrorach prostokatnych, Wiertnice WPS-50S oraz WPS-80S praystosoware
s do Kormdr okraghych (studni ). Konstrukcja Komory powinna by tak
zaprojektowana, by posiadata odpowiednia witrzymatcéc na przeniesie
nie it weiskajacych wisrtnicy. Zaleca siastosowad zunifikowane stalowe
obudowy wisloKrotnago uzytku.

Podstaw owprm wyrnogiem jest zachowanie prostopadiosci i stabilnodci
tylnej fciany Kormorny podczasweiskania. Dopuszeza sigrdwniez wykonanie
Kormdr ze scianek szczelrpch [ub phyt betonowych. Ma Komory okragfe
rrazha stosowad Kragi betonowe zbrojone lub rury stalowe, Podfoza
kornar rrogg byl wykonane z betonu, plyt betonmeych, balak stalowch
czy dla mnigjszych wiertnic belek drewnianych. Wazne by podczas
przecisku podfoze byfo stabilne Zaleca sie bezwzglednie wykonacd
niezalez my fundamencik o wyrmiarach 30x 30cm do przytwierdzenia
stojaka teodolitu,

W naroznikach Kormory przewidzied studnie odwadniajacy. Wezpstkie
kornory przeciskowe winny byt tak wykonane, by spetniaty warunki
wytrzymatodciowe, gwarartowaty stabilnosc wiertnicy oraz spetniaty
wardnki BHP.
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Ukiad optyczny sterowania

1. Teodalit
2. Prapstawka katowa (pryzmat)

3. Minikarmera

4. Ukt minikarmery
5. 5tojak teodolitu

6. Elernent optyczny
7. Manitar
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85-727 BYDGOSZCZ, ul. Inwalidow 1

tel./fax +48 52 361-61-10, tel. +48 52 342-02-10, fax +48 52 361-61-19
e-mail: biuro@wamet.pl www. wamet.pl
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Sprzet montazowy i srodki transportu dla zestawu wiertnic muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane
do technologii i warunkéw wykonywania robot oraz wymogow wynikajgcych z racjonalnego ich wykorzystania
na budowie.

Zestaw urzgdzen do mikrotunelowania - wiertnica

gtowicy wiercacej

stacji sitownikdw z zespotem zasilajgcym

systemu smarowania

systemu usuwania urobku

systemu sterujacego

zuraw budowlany 4t,

wciggarka mechaniczna 1,6t

4. TRANSPORT

Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w ST SAN 01/16. Materialy na budowe powinny by¢
przewozone odpowiednimi srodkami transportu w taki sposéb aby unikngé uszkodzen oraz zgodnie z
przepisami BHP.

Zgodnie z technologig zatozong do transportu proponuje sie uzy¢ takich srodkéw transportu, jak:

- samochdéd skrzyniowy

- samochdd diuzycowy

- samochdéd dostawczy

- wywrotka

4.1. Rury kamionkowe

Rury kamionkowe nalezy transportowa¢ na paletach i magazynowa¢ w opakowaniach producenta zgodnie z
zaleceni producenta. Opakowania i palety zewnetrzne wielokrotnego uzycia.

4.2. Rury stalowe ochronne

Transport ich moze odbywaé sie na zasadach okre$lonych w przepisach Prawa o Ruchu Drogowym.
Odcinki rurociggéw powinny by¢ przewozone na odpowiednio przygotowanych pojazdach oraz w sposo6b
fachowy zatadowane i roztadowane. Nalezy unikac jakichkolwiek uderzen.

Wystepujg 2 rodzaje rur ochronnych. Rury ostonowe otworu wiertniczego dla wbudowania w otworze rur
kanalizacyjnych kamionkowych.

Rury sg dostarczane w 1-1,2-metrowych odcinkach tgczonych na specjalne gwinty (zamki) umozliwiajgce
demontaz.

Drugi rodzaj to rury stalowe ochronne (gilzy) do wbudowania w ziemi i montowania w nich na ptozach rur
kanalizacji z PEHD. Wykonane w warsztacie o dtugo$ci odcinkéw dostosowanych dla kazdego przypadku
wg warunkow w punkcie 2 i specyfikacji pkt 1.3.

Do roztadunku nalezy uzywal zawiesia o odpowiednim tonazu wyposazone w haki oraz lin stalowych
lub tarncuchéw.

4.3 Transport studni startowych i koicowych

Obowigzujg zasady jak dla elementéw prefabrykowanych. Przy transporcie nalezy zastosowaé zasady
zalecane przez producenta elementéw studziennych. Studnie nalezy przewiezé na odpowiednio
przygotowanych i dobranych tonazowo pojazdach. Powinna by¢ w sposob fachowy zabezpieczona przed
przemieszczaniem, zatadowana zabezpieczona a nastepnie roztadowane.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania podano w dokumentacji oraz ST SAN 01/16. Wykonawca powinien
przedstawi¢ Inzynierowi organizacji, harmonogram robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedag
prowadzone roboty zwigzane z wykonaniem przewiertow .

5.1. Technologia wykonania kanalizacji metodg mikrotunelowania metodg przecisku
sterowanego z kontrolg pilota

Na poczatku powstaje komora startowa i komora Koncowa (odbiorcza). Nastepnie na budowie instalowany
jest sprzet do prac, na ktory sktadajg sie: jednostka wiertnicza - stacja wpychajgca rury, agregat hydrauliczny
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- urzadzenie zasilajgce, system monitoringu i kontroli prac; pilot oraz gtowica urabiajgca. Gdy wszystko
zostanie podtgczone za pomoca kabli i przewoddéw nastepuje drgzenie kanatu - tzw. przecisku. Przecisk
rozpoczynany jest od wykonania na wylot przewiertu pilotazowego za pomocg wydrgzonych w Srodku zerdzi
pilotazowych. Optyczny system kontroli i sterowania, ktérego zadaniem jest zapewnienie odpowiedniej
doktadnosci przecisku pilotazowego, sktada sie z gtowicy pilota, na ktérej zamieszczona jest tarcza swietina,
teodolitu z kamerg CCD oraz monitora.

Kierunek przewiertu jest wytyczany przez promien Swietlny. Potozenie tarczy a tym samym gtowicy pilota w
gruncie oraz kazde odchylenie od zadanego kierunku jest sygnalizowane na monitorze w postaci plamki
swietlnej. Glowica pilota jest zakonczona ptytkg sterujgcg. Wprowadzenie korekty kierunku polega na
zatrzymaniu obrotu i ustawieniu zerdzi i ptytki sterujgcej w odpowiednim potozeniu kgtowym i pchnieciu.

Kierunek w ptaszczyznie poziomej i nachylenie gtowicy pilota podlegajg statej kontroli i mogg byé
korygowane w trakcie przewiertu przez operatora. Znajdujgce sie w ziemi zerdzie pilotazowe wyznaczajg
kierunek wpychania rury ostonowej stalowej. Jednoczesnie za pilotem pracuje gtowica urabiajgca, grunt
- Swider. Jest ona wpychana w grunt przez hydrauliczne sitowniki, podobnie jak pézniej rury. Swider
petni jednoczesnie role przenosnika slimakowego, ktéry zabiera urobek z czota przewiertu i transportuje
go do szybu wejsciowego. W tym czasie rura ostonowa zabezpiecza otwor przed zasypywaniem.
Wypychane przez rure ostonowg i Swider Zerdzie pilotazowe sg odbierane w szybie wyjSciowym.

W ostatnim etapie przecisku rura ostonowa jest wypychana przez kamionkowa rure kanalizacyjng o tej samej
srednicy.

Opisana jw. technologia dotyczy wykonania kanatu z rur kamionkowych w ziemi.

Przy realizacji przewiertem sterowanym ,gilz” stalowych pod drogg proces konczy sie na zamontowaniu w
przewiercie na state rur stalowych — lecz nie ostonowych, a gilz stalowych wg specyfikacji poz. 1.3 oraz
przygotowanych dla danego przejscia pod drogg wg poz. 2.1.2. opisu. Po wcisnieciu nie catkowicie kolejnego
odcinka, opuszczeniu nastepnego i ustawieniu $cisle osiowo muszg by¢ one zespawane ze sobg spawem
czotowym.

Czynnos¢ powtarzac kilkakrotnie, az do wbudowania w ziemi gilzy na catej dtugosci od komory startowej do
wyjsciowej.

PowyzZej opisano kolejne etapy wykonywania przewiertéw, na dalszych stronach Nr 24 i 25 zamieszczono
ilustracje przedstawiajgce elementy osprzetu wiertniczego.
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Elementy osprzetu wiertniczego
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Etapy wykonywania przewiertéw
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Prace tg technikg rozpoczyna sie od wykopania komory poczatkowej (startowej) w ktoérej ustawia sie
urzgdzenie do przewiertu. W przypadku braku miejsca, komory przewiertowe powinny by¢ jak najmniejsze
aby nie spowodowa¢ uszkodzeh sgsiadujgcych z przewiertem budynkéw lub innych urzgdzen. Do
precyzyjnego wykonania przewiertu nalezy zastosowal wiertnice poziomg sterowang typu np WPS-50
posiadajgcg wciskang zerdz pilotowg sterowang teleoptycznie, pozwalajgcg na zmiane kierunku
przewiertu, lub tez inne maszyny z gtowicami do mikrotunelingu z mozliwoscig optycznego sterowania.
Sterowanie maszyng mikrotunelingowg polega na nadzorowaniu pracy wszystkich podzespotow i sterowaniu
ich funkcjami. Cato$¢ procesu wiercenia zapisywana jest w pamieci komputera. Operator za pomocag
sitownikow sterowania, koryguje trase wiercenia.

Do prowadzenia gtowicy stuzy laser z tarczg elektroniczng. Laser zabudowany jest w szybie startowym i
odpowiednio ustawiony wyznacza trase wiercenia. Wychodzgcy z szybu promien lasera pada na tarcze
zamontowang w gtowicy wiercgcej. Przy pomocy komputera obraz z tarczy przekazywany jest do steréwki,
gdzie na jego podstawie operator koryguje trase rurociggu.

Kolejng czynnoscig jest przecisnigcie zerdzi pilotazowej do studni wejsSciowej za pomocg sterowania
teleoptycznego. Po przecisnieciu zerdzi i osiggnieciu zatozonego punktu, do zerdzi mocuje sie poszerzacz a
do niego rury ochronne w ktérych pracujg slimaki.

Nastepnie z komory wejsciowej w kierunku osi przeci$nietej zerdzi nastepuje wiercenie Slimakiem (w
gruntach lekkich sredniozwiezlych) i wciska sie kolejne krétkie odcinki 1m rury kamionkowej az do
osiggniecia komory koncowej. Wciskane rury, jednoczes$nie rozspajg grunt. Rozpajanie odbywa sie
za pomocg gtowicy rotacyjno-skrawajgcej. Zespolone transportery slimakowe obracane wrzecionem z uktadu
maszyny, srodkiem rury przemieszczajg urobek do komory poczatkowej. Duzy zakres $rednic przepychanych
rur, precyzyjna doktadnos¢ przy osigganych rzednych i to, ze nie wystepujg wibracje przy posadowieniu rury
(zawsze jest to rura ostonowa pod instalacje przewodowa) jest podstawowg zaletg mikrotunelingu. W czasie
wiercenia otwor jest zabezpieczany rurami ochronnymi a zerdzie pilotazowe demontowane sg w studni
wejsciowej i wyciggane na powierzchnie.

Przy zabudowaniu przewiertem sterowanym gilzy stalowej proces wiercenia konczy sie z chwilg wyjscia gilzy
do komory wyjsciowej i nie sg stosowane rury ochronne konieczne przy wbudowywaniu kanatéw
kamionkowych.

5.2 Kolejnosc¢ robét przewiertu i kanalizacji.
5.2.1. Dla kanalizacji z rur kamionkowych przewiertowych

Wykonanie komory startowej kwadratowe;j

Wykonanie komory kontrolnej (wyjsciowej)

Wykonanie przewiertu

Przecisniecie rur kamionkowych kanalizacji sanitarne;j.

Wbudowanie do komory wejsciowej prefabrykowanej studzienki rewizyjnej kanalizacji oraz potgczenie
jej z wybudowanymi juz kanatami z kamionki.

Denne prefabrykaty tych studzienek nalezy zaméwi¢ w wykonaniu specjalnym, bez kinet i z otworami
Dn350mm $cisle gtadkimi dla wsuniecia od wnetrza odcinka kamionki po obcieciu do potrzebnego
obmiaru i zamontowaniu uszczelnienia uszczelnieniami segmentowymi. W studniach tych nalezy
zabetonowac kinety na miejscu. Rejon w miejscu srub 10cm wypeic asfaltem umozliwiajgc awaryjny
dostep do srub uszczelnienia.

6. Demontaz powtarzalnych obudéw studni startowej i korncowej i ich wywo6z

7. Zasypanie wykopow i odtworzenie terenu wg stanu pierwotnego przed budowa.

5.2.2. Dla kanalizacji w gilzach stalowych

aroN =

1. Wykonanie komory startowej

2. Wykonanie komory koncowej

3. Wykonanie przewiertu z wbudowaniem gilz stalowych

4. Wsuwanie odcinkami na zamontowanych ptozach rur PEHD

5. Zamkniecie koncéwek gilz manszetami nasunietymi na gilze i kanat PEHD i docisniecie opaskami

6. Potgczenie dalszych odcinkéw kanatu z PEHD przez zgrzewanie z dolnym odcinkiem kanatu lub
wbudowanie w komorze studni rewizyjnej prefabrykowaniej i jej potgczenie z rurg z przewiertu

7. Demontaz powtarzalnych obudéw komér startowej i koncowej i ich wywoz

8. Zasypanie wykopu i odtworzenie terenu do stanu pierwotnego przed budowg

6.0 KONTROLA JAKOSCIROBOT

Badanie materiatow uzytych do budowy kanalizacji przeprowadzi¢ na podstawie atestow producentow,
poréwnania ich cech z normami przedmiotowymi, ogledziny zewnetrzne.
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6.1.Zakres kontroli jakosci roboét

Kontrola jakosci robét winna obejmowac nastepujgce badania:
- rzednych ufozenia kanatu i komor - gtebokosé utozenia kanatu
- odchylenia osi przewodu od projektowane;j osi
- odchylenia spadkéw od spadku wg projektu
sprawdzenie potgczenia przewodow,
sprawdzenia szczelno$ci przewodow,
zgodno$ci uzytych materiatéw z Dokumentacjg Projektowg i normg

*
*

*

6.2.Jakos¢ wykonanych kolektora i gilzy

Kolektor wykonany metodg mikrotunelingu powinien spemia¢ nizej podane doktadnosci wykonania:
+ doktadnos$¢ wykonania kolektora zgodnie z projektowanym kierunkiem +/_10cm
o doktadno$¢ wykonanego kolektora zgodnie z projektowanym spadkiem+/_ 1 %

dla dlugosci wykonywanych do 100m, a odcinkéw krétszych w proporcji do 100m odcinka

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych robét oraz obliczenie rzeczywistych
ilosci wbudowanych materiatow.

Jednostkg obmiarowg jest metr (m) mikrotunelingu z wywozem urobku, inspekcji kanatu kamerg Video na
podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie

8. ODBIOR ROBOT

Roboty podlegajg odbiorowi wg ST SAN 01/16 . Odbioru robét nalezy dokonaé z Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych.
Przedmiotem odbioréw i badan powinny by¢ w szczegdlnosci:

- zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowa,

- potaczenia przewodow,

- szczelnos¢ przewodow.

- rzednai spadek rury
Odbiér kanatéw
Odbiér kanatéw przeprowadzi¢ w oparciu o wymagania w normach PN-62/8971-02, PN-84/B-10735 po
uprzednim przeprowadzeniu préb szczelnosci kanatéw wg PN — 81/B10725 i instrukcji producenta rur.
Przed odbiorem kohcowym nalezy dokona¢ kamerowania wykonanej sieci kanalizacji. Jej wyniki dotgczy¢ do
dokumentéw odbiorowych. Roboty uznaje sie za wykonane prawidlowo, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i Specyfikacjg Techniczng jezeli wszystkie pomiary i badania, daty wyniki pozytywne.
W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres i termin wykonania robot poprawkowych na
koszt Wykonawcy lub ustali odbiér z obnizong oceng jakosci, jezeli to mozliwe i konieczne, lecz o obnizonej
wartosci wykonanych robét.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

Wymagania ogdlne podano w ST SAN 01/16. Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze

zakup i dostawe materiatu na miejsce wbudowania;

wykonanie studni startowej i kohcowe;j

wykonanie przewiertu

demontaz studni startowej i koncowej

optaty za skladowanie urobku na wysypisku

optaty za nadzor przedstawicieli wtascicieli urzadzen podziemnych

wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw , badan i sprawdzen przeprowadzenie oraz
wszystkie inne roboty nie wymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego wykonania robot
objetych niniejszg ST przewidzianych w Dokumentacji projektowej

* * * * * * * *
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PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06712
BN-86/8971-08
PN-63/B-06251
PN-84/B-10735
PN-72/B-8971-05
PN-93/C-89218
PN -80/H-74219

Kruszywa mineralne.

Prefabrykaty budowlane z betonu, kregi betonowe i zelbetowe.

Roboty betonowe i zelbetowe, Wymagania techniczne.

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania przy odbiorze.
Wodociggi i kanalizacja. Rysunek inwestycyjny przewoddéw kanalizacyjnych.
Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiaréw.

Rury stalowe bez szwu przewodowe

Dz. Urz. Nr 22/53, poz.89, BHP - transport reczny

PN-92/B-10735
PN-B-10729

. PN-B-10736/99

Przewody kanalizacyjne, wymagania i badania przy odbiorze
Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne
Roboty ziemne, wykopy otwarte pod przewody wod — kan

Rozp. MB i PMB z dnia 28,03,72 w sprawie BHP przy wyk. Robét montazowych i rozbiérkowych, Dz.

PN-EN 124:2000

PN-B-06050
BN-83/8836-01

BN-83/8836-02
PN-EN 1610:2002
PN-EN 12336:2005(U)

Urz. Nr 13/72, poz. 93

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni do ruchu
pieszego i kotowego.

Geotechnika. Roboty ziemne. wymagania ogolne.

Roboty ziemne. Wykopy tunelowe dla przewoddw wodociggowych

| kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

Maszyny do dragzenia tuneli. Maszyny do drgzenia tarczg, maszyny do
przeciskania, wiertnice slimakowe, urzgdzenia do uktadania ptyt
okfadzinowych. Wymagania bezpieczenstwa
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