Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

SPIS TRESCI:
. . .. Nr
L.P | Kody CPV Numer i tytut specyfikacji strony
1 DM-00.00.00 Wymagania ogélne 2
2 | 45232410-9 D-01.01.01 Odtworzenie trasy i powkitvysokaciowych 14
3 | 45111300-1 D-01.02.04 Rozbiorka elementow drég 17
4 | 45233000-9 D-01.03.04 Regulacja pionowa sttelekomunikacyjnych 19
5 | 45233000-9 D-01.03.05 Regulacja pionowa skizymedocigowych 20
6 | 45111000-8 D-02.00.01 Wymagania ogélne dlatratednnych 23
7 | 45111000-8 D-02.01.01 Wykonanie wykopéw w gaahtnieskalistych 29
8 | 45111000-8 D-02.03.01 Wykonanie nasypow 31
9 | 45232410-9 D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa 40
10 | 45233000-9 D-04.01.01 Profilowanie i ggarzenie podia 46
11 | 45233000-9 D-04.02.01 Warstwy aximapce 49
12 | 45233000-9 D-04.03.01 Oczyszczenie i skropiamirstw konstrukcyjnych 54
13 | 45233000-9 D-04.04.00 Wymagania ogo6lne dldpddw z kruszyw 57
14 | 45233000-9 D-04.04.02 Podbudqwa z kruszywa tamanego stahibinego 64
mechanicznie
D-04.05.00 Podbudowy i ulepszone padta gruntéw lub kruszyw
15 | 45233000-9 stabilizowanych spoiwami hgdlicznymi. 66
Wymagania ogoélne
16 | 45233000-9 D-04.05.01 Podk_Jl_Jdowa z i ulepszone poeip gruntu lub kruszywa 72
stabilizowanego cementem
17 | 45233000-9 D-04.06.01 Podbudowa z chudegmbeto 77
D-05.03.5a Nawierzchnia z betonu asfaltowego.
18 | 45233000-9 Warstwgieralna wg WT-1 i WT-2 84
D-05.03.5b Nawierzchnia z betonu asfaltowego.
19 | 45233000-9 Warstwa wiaca wg WT-1 i WT-2 99
20 | 45233000-9 D-05.03.23a Nawierzchnia z betqnoyvel _kostk| brukalla ulic 113
lokalnych oraz placow i chddw
21 | 45233000-9 D-08.01.01 Kreimiki betonowe 119
22 | 45233000-9 D-08.01.01b Ustawienie kgamkow betonowych 122
23 | 45233000-9 D-08.03.01 Obraebetonowe 132
24 | 45233000-9 D-09.01.01 Ziéldrogowa 136
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D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.8ymagania Ogolne odnosksio wymaga wspolnych
dla poszczegolnych wymagdechnicznych dotyeych wykonania i odbioru robot, ktére zosfamykonane w
ramach budowy ulicy Marafskiej w Grojcu na odcinku od km 0+193,00 do km 03:50.
1.2. Zakres stosowania SST
Jako cg$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczeg@ét®pecyfikacje Techniczne
nalezy odczytywd i rozumie w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpuektil.
1.3. Zakres robdt obgtych SST
1.3.1. Wymagania ogélne
Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmwymagania ogoélne, wspdlne dla wszystkich robottgbh
Szczegbtowymi Specyfikacjami Technicznymi na posgéine asortymenty i nalg je rozumi€ oraz stosowa
W powigzaniu z nimi.
1.3.2. Specyfikacje Technicznegodne § z ustavg 0 zamoéwieniach publicznych z dnia 10 czerwca 1984
z p&niejszymi zmianami i uwzgtniaja normy pa@stwowe, instrukcje i przepisy stogog sé do robot.
1.4. Okredlenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione poiej okrelenia naléy rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa -obiekt budowlany niedalacy budynkiem, stanowty cata¢ techniczno-aytkowa
(droge) albo jego czs¢ stanowica odebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obielostowy, korpus
ziemny, vezet)
1.4.2. Droga -wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu ligpo pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urgdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.3. Droga tymczasowa (montewa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona darpojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayizeana do usugcia po jego zakéczeniu.
1.4.4. Dziennik Budowy -opatrzony piecgia Zamawiajcego zeszyt, z ponumerowanymi stronamizagiy do
notowania wydarzezaistniatych w czasie wykonywania zadania budoeggn rejestrowania dokonywanych
odbioréw robét, przekazywania polédennej korespondencji technicznej peulizy Inzynierem, Wykonawgi
projektantem.
1.4.5. Jezdnia €z$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.6. Kierownik budowy -osoba wyznaczona przez Wykongywaepowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kohktra
1.4.7. Korona drogi -jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasawaryjnego postoju i pasami
dzielhcymi jezdnie.
1.4.8. Konstrukcja nawierzchni -uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ichqzahnia.
1.4.9. Korpus drogowy- nasyp lub ta ¢&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowéw.
1.4.10. Koryto- element uformowany w korpusie drogowym w celwzatta w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.11. Rejestr Obmiaru- akceptowany przez #gniera zeszyt z ponumerowanymi stronamisty do
wpisywania przez Wykonawmbmiaru dokonywanych robét w formie wyligzeszkicow i ew. dodatkowych
zahcznikéw. Wpisy w Rejestrze Obmiaru podlegpptwierdzeniu przez kyniera.
1.4.12. Laboratorium - drogowe lubinne laboratorium badawcze, zaakceptowane przea#ajcego,
niezkzdne do przeprowadzenia wszelkich hadprob zwizanych z ocenjakosci materiatow oraz robét.
1.4.13. Materialy -wszelkie tworzywa niezioine do wykonania robét, zgodne z Dokument&epjektovy i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przeyriiera.
1.4.14. Nawierzchnia warstwa lub zesp6t warstw shcych do przejmowania i rozktadania op@n od ruchu
na podtae gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bigepaio oddziatywaniu ruchu i

czynnikdw atmosferycznych.
b) Warstwa wizgca - warstwa znajdaga s miedzy warstvy $cieralry a podbudow, zapewniajca

lepsze rozizenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow
c) Warstwa wyrownawcza - warstwa #ga do wyréwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu

istniepcej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stiaca do przenoszenia obzén od ruchu na podie.

Podbudowa nie sktada si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.
e) Podbudowa zasadnicza - gornasc¢zpodbudowy spetniaca funkcje néne w konstrukcji

nawierzchni. Mge ona sktadasie z jednej lub dwoch warstw.
f) Podbudowa pomocnicza - dolnag@zpodbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje

zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniemiywmrozu i przenikaniem ggtek podtdga.

Moze zawierd warstwe mrozoochrong, odsiczagcy lub odcinagcs.
g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gltdbwnymaraeim jest ochrona nawierzchni przed

skutkami dziatania mrozu.
h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietiwienia przenikania cgstek drobnych

gruntu do warstwy nawierzchnizigej powyej.
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i) Warstwa odsgczapca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedogtaj sk do
nawierzchni.
1.4.15. Niweleta wysokdaciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.
1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodré - zgodnd¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjanésh
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlaneégo
rodzaju robo6t budowlanych.
1.4.17. Pas drogowy wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewéw. Pas drogowyzradwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzdzeir chrongcych ludzi isrodowisko przed ugiliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.18. Pobocze czs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymyaat pojazddéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzaa jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.
1.4.19. Podtae - grunt rodzimy lub nasypowy,4gcy pod nawierzchgido gkbokadici przemarzania.
1.4.20. Polecenie lzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przeyriiera, w formie pisemnej,
dotyczce sposobu realizacji robét lub innych sprawgzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.21. Projektant- uprawniona osoba prawna lub fizyczrgdra autorem Dokumentacji Projektowe;.
1.4.22. Przedsiwziecie budowlane- kompleksowa realizacja nowego patenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznycly traglanie i przekroju poditnym) istniejcego
pofaczenia.
1.4.23. Rekultywacja- roboty majce na celu upogzrlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.24. Rysunki -cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokaligacharakterystyki wymiary
obiektu kedacego przedmiotem robét.
1.4.25. Kosztorys Ofertowy wykaz rob6t z podaniem ich #oi w kolejnaci technologicznej ich wykonania.
1.4.26. Zadanie budowlane ez$¢ przedsgwzigcia budowlanego, stanoyga odebng catas¢ konstrukeyjma lub
technologiczn, zdolrg do samodzielnego spetnienia przewidywanych furteghniczno-aytkowych. Zadanie
moze polegé na wykonywaniu robét zwranych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz ochrgrmudowli
drogowej lub jej elementu.
1.4.27. Ineynier (inspektor nadzoru) — osoba prawna lub fizyczna, w tym réwngacownik Zamawiagego,
wyznaczona przez Zamawaaggo do reprezentowania jego interesow przez spvamie kontroli zgodndi
realizacji rob6t budowlanych z DokumentaBrojektov, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami
wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunkowtaktu (umowy).
1.4.28. Zamawiagcy — kazdy podmiot szczegétowo oldleny w umowie (kontrakcie) udzielgy zamowienia
na podstawie ustawy o zaméwieniach publicznyctO(zZerwca 1994 r z pdiejszymi zmianami).
1.4.29. Wykonawca- osoba prawna (lub fizyczna), z ki&famawiajcy zawart Kontrakt (umowg) w wyniku
wyboru ofert oraz jej nagbcy prawni.
1.4.30. Teren budowy- przestrze, w ktorej prowadzonegsoboty budowlane, wraz z przestrzenajmowang
przez urzdzenia zaplecza budowy.
1.4.31 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsiyndd jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékech wykonania oraz za ich zgodidaz Dokumentag
Projektows, SST i poleceniami ltyniera.
1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy
Zamawiagcy w terminie okréonym w Warunkach Szczeg6towych Kontraktu przek#/ykonawcy Teren
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieni@gnmawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy i
Rejestr Obmiaru robét oraz Dokumentarojektovy i komplet SST.
1.5.2.Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja projektowactizie zawieré rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazsodanym
w szczegOtowych warunkach umowy, uwdpiiajgcym podziat na dokumentagprojektovs:
— Zamawiajcegdo; przetargogvdokumentagj projektows oraz projektow dokumentagj wykonawca
(techniczp), ktére zostasm przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; ktdg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;j.
Dokumentacja Projektowa Wykonawcy powinna zawieragodnienia z wigicielami teren6w przeznaczonych
do tymczasowego lub statlego ¢@p oraz stosownymi instytucjami zajmaymi sie ochrory srodowiska
naturalnego.
W/w Dokumentagj Projektovs Wykonawca przedstawi ignierowi do akceptacji przed rozpeciem robot
okreslonych Kontraktem.
Jezeli w trakcie wykonywania Robét oka sk koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowejgiazanej
przez Zamawiajcego, Wykonawca spadzi brakujce rysunki i SST na wlasny koszt i przegige Inzynierowi
do zatwierdzenia.
1.5.3. Zgodndé robdt z Dokumentacy Projektowa i SST
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Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczmz alodatkowe dokumenty przekazane przeyniera
Wykonawcy stanowdi cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegélnione wdahojednym z nich gobowizujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokuntae;ji.
W przypadku rozbinosci w ustaleniach poszczeg6inych dokumentéw ohpwe nasipujaca kolejndé ich
waznosci:
- Dokumentacja Projektowa,
- Specyfikacje Techniczne.
Wykonawca nie mze wykorzystywd biedow lub opuszczew Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadoéninzyniera.
W przypadku rozbienaosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materighglzgodne z DokumentacpProjektovg i SST.
Dane okrélone w Dokumentaciji Projektowej i w SSEdy uwazane za wartii docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntéw budowli
musz by¢ jednorodne i wykazywabliska zgodnd¢ z okrelonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mog
przekracza dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w peini zgodne z Dokumentadprojektove lub SST i wplynie
to na niezadowalaga jakos¢ elementu budowli, to takie materiatyda niezwltocznie zagpione innymi, a roboty
rozebrane na koszt Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy
Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na TerenieoBuyd w okresie trwania realizacji
Kontraktu & do zak@czenia i odbioru ostatecznego robét.
Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca przedstawiynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim
zarzdem drogi i organem zagdzagcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpie@eobdt w okresie
trwania budowy. W zalaosci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powinienétaktualizowany
przez Wykonaweg na biezgco.
W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczypstaiuje i lgdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczaje takie jak: zapongwiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewgtay ten sposob
bezpieczastwo pojazdow i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widocgeciow dziea i w nocy tych zapo6r i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgllow bezpiecagstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje kkda akceptowane przezipniera. Fakt przygpienia
do robét Wykonawca obwéei publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony zzynierem oraz przez
umieszczenie, w miejscach idlmach okrélonych przez layniera, tablic informacyjnych, ktérych tiebedzie
zatwierdzona przez Hyniera. Tablice informacyjnechy utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez
caly okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlegabody zaptacie i przyjmuje size jest whczony w Cen
Kontraktows.
1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowrek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dage ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawceatizie:
a./ utrzymywa Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stjj,
b./ podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanieesio przepiséw i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oradaie uniké& uszkodzé lub ucizliwosci dla oséb
lub whasndci spotecznej i innych, a wynikgjych ze skaenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastpstwie jego sposobu dziatania. Stasuge do tych wymaga bedzie miat szczegoiny wzgd na:
1./ Lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopémgdiojazdowych
2./ Srodki ostranosci | zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnychaoyt lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwoscig powstania pgaru.
Opfaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacpp6t norm okrdonych w odpowiednich przepisach
dotyczicych ochronyrodowiska obejza Wykonawe.
1.5.6. Ochrona przeciwpagarowa
Wykonawca bdzie przestrzegaprzepiséw ochrony przeciwparowej.
Wykonawca bdzie utrzymywa sprawny spra przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biyahwmieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.
Materiaty tatwopalne ¢dg sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przemisaabezpieczone przed
dostpem 0s6b trzecich.
Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamrem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia
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Materialy, ktére w sposoéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, nie mpgy¢ stosowane do wykonywania robot.
Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wickszym od
dopuszczalnego.
Wszelkie materialy odpadoweyte do robét bda miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez upravenion
jednostlk, jednoznacznie okékajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiat@énodowisko.
Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, azpkaczeniu robét ich szkodlivég zanika
(np. materiaty pylaste) mady¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymatggchnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atrayzgod: na wycie tych materiatéw od
wihasciwych organdw administracji patwowe;.
1.5.8. Ograniczenie obaizen osi pojazdow
Wykonawca stosowéasic bedzie do ustawowych ograniazebcizenia na  przy transporcie materiatow i
wyposaenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie rgdmb zezwolenia od wladz, co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéhdly bedzie o kadym takim przewozie powiadamiatdyniera.
Pojazdy i fadunki powodage nadmierne obgienie osiowe niedala dopuszczone n@awiezo ukaczony
fragment budowy w olgbie Terenu Budowy i Wykonawcadizie odpowiadat za naprawszelkich robét w ten
sposoOb uszkodzonych, zgodnie z polecenianyiriiera.
1.5.9. Bezpiecagstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawcedhie przestrzed@aprzepisow dotycrych bezpieczistwa i higieny pracy.
W szczegolnéci Wykonawca ma obowizek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pietsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.
Wykonawca zapewni iddlzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczaje, socjalne oraz spitz
odpowiednj odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie odazzapewnienia
bezpieczastwa publicznego.
Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymafj@kreilonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w Cenie Kontraktowej.
1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét
Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremobét i za wszelkie materiaty i ydzenia uywane do robét od
Daty Rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia Zakaenia przez liyniera. Wykonawcaduzie utrzymywa
roboty do czasu keowego odbioru. Utrzymanie powinnodgrowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa
lub jej elementy byly w zadowalgjym stanie przez caly czas, do momentu odbiofic&evego.
Jeili Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyrega to na polecenie fgniera powinien rozpogz
roboty utrzymaniowe nie giej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.11. Stosowanie esido prawa i innych przepisow
Wykonawca zobowizany jest znawszystkie przepisy wydane przez wtadze centram@&jscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktéregsw jakikolwiek sposéb zwizane z robotami idalzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznyctigzas prowadzenia robét.
Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idulzie w petni odpowiedzialny za wypelnienie wszetkic
wymaga prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych aoizeir lub metod. Wykonawcaghizie gromadzit
wszystkie zezwolenia i inne odéree dokumenty i przedstawiat je nazllazyczenie lityniera.
1.5.12. Réwnowanos$¢ norm i zbioréw przepisdw prawnych
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotasaé&ankretne normy i przepisy, ktére raapetnig
materiaty, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotglatobowhzywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych nopreepiséw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inacze;j.
1.5.13. Ochrona wilasnfxi publicznej i prywatnej
Wykonawca jest zobowzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeni®ndgci publicznej
i prywatne;j.
Jezeli w zwigzku z niewtdciwym prowadzeniem robét, zaniedbaniem lub brakikzmatah ze strony Wykonawcy
nasipi uszkodzenie lub zniszczenie wtastigrywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swogkt naprawi
lub odtworzy uszkodzarwtasnd¢ w taki sposob, aby stan naprawionej wtasnbyt nie gorszy i przed
powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.
Wykonawca odpowiada za ochrpimstalacji na powierzchni terenu i za agizenia uzbrojenia podziemnego,
takie jak: przewody, ruroggi, kable itp., ktdérych poteenie byto wskazane przez Zamaw@ggo. Wykonawca
powinien uzyskéa od odpowiednich wtadzeblagcych widcicielami tych urzdzea potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawi@go, dotyczcych doktadnego pokenia tych urgdzeh w obrebie placu
budowy. O zamiarze przygtienia do rob6t w pobitu tych uradzen lub instalacji, lgdz ich przektadania
Wykonawca powinien zawiadotnich wigcicieli i Inzyniera.
Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyehminstalacji i urgdzeh w
czasie trwania budowy.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instaMgjkonawca bezzwtocznie powiadomi Zamawisggo
i zainteresowane wladze. Koszt naprawy ponosi Wgkaa.
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Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w
spos6b powodgpy minimalmy niedogodnéc dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej wsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatabip

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&bo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdnidowy lgda uwazane za whasrig¢ Zamawiajcego.
Wykonawca zobovgzany jest powiadoniilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowat zgodnie z jego
poleceniami. Jeeli w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@m i Wykonaweg ustali wydhienie czasu wykonania
robét i/lub wysokéc¢ kwoty, o ktég nalezy zwickszy¢ cere kontraktov.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymavgistaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych
do robot Wykonawca przedstawi szczego6towe informdatyczce proponowanegarddia wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpedviieswiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki do
zatwierdzenia przez hyniera.

Zatwierdzenie pewnych materiatéw z danégdta nie oznacza automatycznie,wszelkie materiaty z danego
zrédta uzyska zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniage materiaty uzyskane z
dopuszczonegarddta w sposob ggty spetniaj wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie gmstobot.
2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwad witacicieli i odnagnych wtadz na pozyskanie materiatéw z
jakichkolwiekzrédet miejscowych vgiczagc w tozrédta wskazane przez Zamavgiag¢go i jest zobowizany
dostarczy Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgeem eksploatacjirédta.

Wykonawca przedstawi dokumentazpwierajcg raporty z bad@aterenowych i laboratoryjnych oraz
proponowan przez siebie metedvydobycia i selekcji do zatwierdzeniazimierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza spetnienie wymagdalosciowych i jakdgciowych materiatow z
jakiegokolwiekzrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optatynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty awéane z
dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopdw, ukopow i miejsc pozyskaniakisi zwiru beda formowane
w hatdy i wykorzystane przy zasypce i przywracatanu terenu przy ukezeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykop@w erenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Kontrakcie lgdg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadavdpdnio do wymagaKontraktu lub
wskaza Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyniera, Wykonawca niecolzie prowadzi zadnych wykopow w
obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszcaeigne w Kontrakcie.

Eksploatacjarédet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwornie materiatow, w tym mieszanek mineralnoadtsfvych, a take te w ktorych produkcja odbywas siv
miejscach nie naigcych do Wykonawcy megby¢ okresowo kontrolowane przezzymiera w celu sprawdzenia
zgodndci produkcji z wymaganiami. Prébki materiatow mdg¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wihasciwosci. Wynik tych kontroli lgdzie podstaw akceptacji okrdonej partii materiatéw pod wzedlem jakdci.
W przypadku, gdy lzaynier bedzie przeprowadzat inspekojvytwaérni beda zachowane nagtujgce warunki:

a./ Inzynier kedzie miat zapewnionwspétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow wsieza
przeprowadzania inspekcji;

b./ Inzynier kedzie miat wolny dosgfp, w dowolnym czasie, do tychgzi wytwdrni, gdzie odbywa siprodukcja
materiatdw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

¢/ Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproa@nia inspekcji i badiaw tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadagce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z Terenu Budowyatz
ztozone w miejscu wskazanym przezyniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatow do
innych robo6t, ni te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tycheariatdw zostanie przewadciowany przez
Inzyniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktorym znajdypie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaamykonuje na
wihasne ryzyko, licgc sk z jego nie przyjciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane nadyedo czasu gdydola one potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly @kos¢ i wiasciwosé do robot i byly dostpne do
kontroli przez liyniera.
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Miejsca czasowego sktadowaniedh zlokalizowane w olgbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zoagamanych przez Wykonawc

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiglojozliwos$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomndyiniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnieefdrz
uzyciem materiatu, albo w okresie derym, jgli b¢dzie to wymagane dla batlarowadzonych przez tgniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezenby¢ p&zniej zmieniany bez zgody tgniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgt, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jaka¢ wykonywanych rob6t. Spez uzywany do robét powinien liyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgédem typow i ilgci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieanizacji robot,
zaakceptowanym przezAyniera; w przypadku braku ustales takich dokumentach spitzpowinien by
uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajnd¢ sprztu bedzie gwarantowaprzeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadamistdagmi w
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniachyimera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania rob6t ma Bytrzymywany w dobrym stanie i
gotowasci do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrogrpdowiska i przepisami dotygeymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy khynierowi kopie dokumentéw potwierdzaych dopuszczenie sgim do wytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacija Projektowa lub SST przewidnjozliwo$¢ wariantowego gycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadonzyiniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akagjpt
przed wyciem sprztu. Wybrany sprt, po akceptacji layniera, nie mee by pézniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw Kontraktu, zogtan
przez Irkyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot

Wykonawca powinien dysponowaprawnym rezerwowym sgitem, gotowym do aytku, w przypadku awarii
sprztu podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigodkow transportu, ktore nie wpkymiekorzystnie
na jakaé¢ wykonywanych rob6t i wkeiwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkow transportu ¢nizie zapewni@prowadzenie robét zgodnie z zasadami gkreymi w

Dokumentaciji Projektowej, SST i wskazaniamiyiniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgigospetnid wymagania dotycgce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych afzen na osie pojazdéw i innych parametréw techniczngebdki transportu
nie odpowiadajce warunkom Kontraktu na polecenigyniera leda usunéte z Terenu Budowy. Wykonawca
bedzie usuwa na biegco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sgowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie raigddnie z Kontraktem, oraz za jgka@astosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodfia Dokumentagj Projektovs, wymaganiami SST, PZJ,
projektu organizacji robét oraz poleceniamiyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wgso wszystkich
elementoéw robot zgodnie z wymiarami ¢dnymi okrélonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi
na pimie przez layniera.

Nastpstwa jakiegokolwiek lgdu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczeniu robot zosgan
jesli wymaga: tego fedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawna wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysolkarzez Iryniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich dokladné.

Decyzje Irzyniera dotycace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdwédt lzda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumejnfamjektowej i w SST, a tale w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizimier uwzgédni wyniki bada materiatéw i robot, rozrzuty
normalnie wysfpujace przy produkcji i w badaniach materiatowsd@dczenia z przeszioi, wyniki bada
naukowych oraz inne czynniki wptywsie na rozwzan kwestk.

Polecenia Inyniera kedg wykonywane nie piniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzyonani
przez Wykonawe, pod grdbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytpdunosi Wykonawca.

Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawachyzanych z jakécig robot, ocen jakaosci stosowanych
materiatdw i posfpem robdt, a tate we wszystkich sprawach zwanych z interpretagjDokumentacji
Projektowej i SST oraz dotygzych akceptacji wypetnienia warunkéw Kontraktu rxgykonawe.

Inzynier jest upowzniony do kontroli wszystkich rob6t oraz materiatdastarczonych na budevub na jej
terenie produkowanych, wdzapc w to przygotowanie i produkgmateriatéw. laynier powiadomi Wykonawge
o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiatpboty, ktére nie spetigjwymaga jakosciowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
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6.1. Program zapewnienia jakéci (PZJ)
Do obowizkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobatyiviera programu zapewnienia
jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykeagia robét, maliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantage wykonanie robét zgodnie z Dokumengaejojektove, SST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przezymiera.
Program zapewnienia jaka bedzie zawier&
a./ czgé¢ 0golm opisupca:
- organizag} wykonania robét, w tym terminy i sposob prowadaebot,
— organizag ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,
— bhp,
- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,
- wykaz os6b odpowiedzialnych za jdko terminowa¢ wykonania poszczegolnych elementéw
robét,
— system (spos6b i proce@dliproponowanej kontroli i sterowania jalod wykonywanych Robot,
— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza Zigecowadzenie badad,
- spos06b oraz foregromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow steragych a take wychganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposoéb i fepnzekazywania tych informacji #gnierowi;
b./ cze$¢ szczegbitow opisupcy dla kazdego asortymentu robot:
- wykaz maszyn i urgdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iggtzenia pomiarowo-kontrolne,
- rodzaje i ilég¢ srodkoéw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,
- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przedauitia wiasciwosci w czasie transportu,
- sposob i procedgmpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie ugzizen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialtdwyayzania mieszanek i
wykonywania poszczeg6lnych elementow robdét,
- spos6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakdéci robot
Wykonaweca jest odpowiedzialny za pghkontrok robo6t i jakdgci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli zaakceptowany przezyniera, whczapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i
wszystkie urgdzenia niezeédne do pobierania prébek i badaateriatéw oraz robot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier maze zazgdat od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu
zademonstrowaniage poziom ich wykonywania jest zadowalgj.
Wykonawca bdzie przeprowadzagpomiary i badania materiatléw oraz robét zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartynidakumentacji Projektowej i SST.
Minimalne wymagania co do zakresu badah czstotliwos¢ 53 okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam ckoee, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest koniecznpyazapewni
wykonanie robét zgodnie z Kontraktem.
Wykonawca bdzie posiadaodpowiednigwiadectwa wydane przez upoivéone jednostkize wszystkie
stosowane uggzenia posiadajwazng legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm okiétajacych procedury bada
Inzynier kedzie mie staty i nieograniczony dagi do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji oraz
bedzie mi€ mozliwos¢ uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborzeepriip.
Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liagateriatdbw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek
Probki kzda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania prafyedetych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbge z jednakowym prawdopodohistwem
wytypowane do bada
Inzynier bzdzie mi€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.
Na polecenie layniera, Wykonawcadulzie przeprowadzana wiasny koszt dodatkowe badania tych materiatow,
ktére buda watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgmzez Wykonawg usungte lub
ulepszone z wlasnej woli.
Pojemniki do pobierania prébekdy dostarczone przez Wykonagviczatwierdzone przez hyniera. Probki
dostarczone przez Wykonagvdo bada wykonywanych przez bkyniera keda odpowiednio opisane
i 0znakowane, w sposob zaakceptowany przemiera.
6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiaryts przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @digp, gdy normy nie
obejmup jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogsawazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera.
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Przed przysfpieniem do pomiardéw lub baflaWykonawca powiadomi liyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub ba&jaiykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do
akceptacji lnyniera.
6.5. Raporty z bada
Wykonawca bdzie kompletowé i przechowywa raporty ze wszystkich batldudostpniat je na kade
zyczenie liyniera.
Wyniki bada (kopie) eda przekazywane kynierowi na formularzach wedtug dostarczonego prieego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez lzyniera
6.6.1. Ogolne zasady prowadzonych badarzez Inzyniera
Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia materiatéw i rob6t,Aynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatéw niezaile od Wykonawcy. Zapewniona medzie wszelka potrzebna
do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta rizéfsv.
Inzynier kxdzie ocenié jakas¢, zgodnd¢ materiatdw i robét z wymaganiami SST i DokumeritRepjektowej na
podstawie przede wszystkim wynikéw wtasnych biada
6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajgcego
Laboratorium Zamawiggego wykonuje nagpujace badania i pomiary zlecane przezyimera:
1. przed rozpogzxiem robét:
- badania materiatléw przewidzianych do wbudowania,
2. w trakcie robot:
- badania jakéci stosowanych materiatéw i wykonywanych robét,
- badania sprawdzgje do odbioru robét zanikggych i ulegajcych zakryciu,
- badania i pomiary do odbioru ostatecznego wg gaEgolnych asortymentowych SST.
W czasie trwania budowy probki najedostarczé sukcesywnie w migrpostpu robot.
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktore posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®é z kryteriami technicznymi
okreélonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz whaciwych przepisow i
dokumentéw technicznych,
2. deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodngi z:
- Polsky Normyg lub
— aprobaj techniczg, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidtmskiej Normy, jeeli nie
g objete certyfikacy okreslong w pakt 1 i ktére spetnigjwymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumengywg/magane przez SST,4da partia dostarczona do
robét kedzie posiadate dokumenty, okédajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raaiezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badads dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetridaych wymaga beda odrzucone.
6.8.Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnyrovaigzujacym Zamawiajcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowyahc& okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtnpa
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obgamjgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowydalg dokonywane na bigco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstany budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowyehizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz@tdaska stibowego. Zapisy d1lg czytelne, dokonane trwat
technilg, w porzdku chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokunyelda oznaczone kolejnym numerem gnika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera.
Do Dziennika Budowy nalg wpisywa w szczegolnéci:
- dat przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- dak przekazania przez Zamawjeggo Dokumentacji Projektowej,
- uzgodnienie przez kyniera programu zapewnienia jgkdi harmonograméw robét,
- terminy rozpocgcia i zaka@czenia poszczegélnych elementéw robat,
- przebieg robot, trudréei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyegyprzerw w robotach,
- uwagi i polecenia lzyniera,
- daty zargdzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanig@ych, ulegajcych zakryciu, cgsciowych i kaicowych
odbioréw robét,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegsgh ograniczeniom lub
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- wymaganiom szczegélnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodna¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise Dokumentacji Projektowej,
- dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie

wykonywania robot,
- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotycace jakdci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przepadzonych badez

podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wygmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowgdprzedtaone Irzynierowi do
ustosunkowania i
Decyzje Irtyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca pagipig zaznaczeniem ich przgja lub
Zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obligujeyniera do ustosunkowaniagsProjektant nie jest jednak
strorg Kontraktu i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robét.
(2) Rejestr Obmiaréw
Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwadgjna rozliczenie faktycznego pegt kazdego z elementow
robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadzaveisposob eiglty w jednostkach przgfych w Wycenionym
Kosztorysie Ofertowym i wpisuje do Rejestru Obmiaro
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatdw, orzetdaeo jakdéci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki
bada Wykonawcy lgdg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapemia jakgci. Dokumenty te
stanowd zahczniki do odbioru rob6t. Winny liyudostpnione na kade zyczenie liiyniera.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zaliczassbprdocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nagtijgce dokumenty:
a./ pozwolenie na budoyy
b./ protokoty przekazania Terenu Budowy,
c./ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne wayocywilno-prawne,
d./ protokoty z odbioru robét
e./protokoty z narad i ustate
f./ korespondengjna budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy édg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpomi@®dabezpieczonym.
Zaginicie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodugoj@atychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowyetls zawsze dogpne dla liiyniera i przedstawiane do wglu nazyczenie
Zamawiajcego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z Dukatacy Projektove i SST,
w jednostkach ustalonych w Wycenionym Kosztorysier@wym.
Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powmaigniu Irzyniera o zakresie obmierzanych robét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tymmi@em.
Wyniki obmiaru lgda wpisane do Rejestru Obmiaréw.
Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych w Kosztorysie Ofertowym lub gdzidziej
w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawdyobowizku ukaiczenia wszystkich robét. Bine
dane zostanpoprawione wg instrukcji ktyniera na pimie.
Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z €ztaicig wymagan do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oklenym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonagwénzyniera.
Obmiar odbywa si¢ bedzie w obecng&i Inzyniera i podlega jego akceptacii.
7.2.Zasady okreslania ilosci rob6t i materialdw
Dhugosci i odlegtaici pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtdinii
osiowej.
Jeli Specyfikacje Techniczne wdaiwe dla danych rob6t nie wymagaggo inaczej, objosci beda wyliczone w
m® jako diugéé pomnaona przezredni przekrg.
llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowogha wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.
Pojazdy uywane do przewienia materiatldw rozliczanych na podstawie masyamaoghodzie powinny Iy
wazone €0 najmniej raz dzienniezimier ma prawo do losowego sprawdzenia masy i samtadowania
pojazdow, a w przypadku stwierdzenia,obgtos¢ materiatlu przewzona danym pojazdem jest mniejsza od
wczesniejszej uzgodnionej, to caldmaterialdw przewiezionych przez ten pojazd od ezagprzedniej kontroli
zostanie odpowiednio zredukowana.
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Kazdy samochdd powinien Byoznakowany w sposéb czytelny, uitiwiajgcy jego identyfikacje. Obmiar winien

nastpowa w punkcie dostawy.

Za zgod Inzyniera Wykonawca m@& dokonywd wazenia pojazdéw w publicznych punktachagaia

na uradzeniach wagowych posiagdaych wane swiadectwa legalizaciji.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgigtzaakceptowane przez

Inzyniera.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostapdostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet wymagag

bada atestujcych to Wykonawcadizie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowedala przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie

trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje atizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom Specyfikaciji

Technicznych. Bdzie utrzymywa to wyposaenie zapewniafc w sposob aegty zachowanie dokfadioi wg

norm zatwierdzonych przeziyniera.

7.5.Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgdg przeprowadzone przedgziowym lub kaicowym odbiorem robét, a ta& w przypadku

wystepowania dtaszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robét.

Obmiar robét zanikafych przeprowadzaeiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzegrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obticzéeda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @bpsci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi

na karcie Rejestru Obmiaru. W razie braku miejgéice mog by¢ doliczone w formie oddzielnego zaknika

do Rejestru Obmiaru, ktérego wzér zostanie uzgadnolnzynierem.

8.0DBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SSTroboty podlegaj nastpujacym etapom odbioru, dokonywanym

przez Ireyniera przy udziale Wykonawcy:

a./ odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b./ odbiorowi czsciowemu,

c./ odbiorowi ostatecznemu,

d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych robot,

ktére w dalszym procesie realizacji ulggrakryciu.

Odbidér robét zanikagych i ulegagcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdiwiajgcym wykonanie

ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggarmostpu robot.

Odbioru robot dokonuje kynier.

Gotowas¢ danej czsci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem deebaika Budowy i jednoczesnym

powiadomieniem layniera. Odbidr bdzie przeprowadzony niezwlocznie, pié&niej jednak ni w ciagu 3 dni od

daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadenia o tym fakcie kiyniera.

Jaka¢ i ilos¢ robét ulegajcych zakryciu ocenia ktynier na podstawie dokumentéw zawigrgich komplet

wynikow bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiav konfrontacji z Dokumentagj

Projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

Na polecenie Izyniera badania sprawdaap przeprowadza Laboratorium Zamawiggo.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakasci wykonanych cgsci robét. Odbioru cgciowego robét

dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze k@owym robét. Odbioru robét dokonujezimier.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rze¢atggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichidio jakasci i

wartcci.

Catkowite zakéczenie rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznegedrie stwierdzona przez Wykonagvc

wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadriem na gimie o tym fakcie Inyniera.

Zakahczenie robdt musi zostgpotwierdzone przez ayniera wpisem do Dziennika Budowy.

Warunkami pozwalagymi na dokonanie potwierdzgego wpisu &

- przekazanie tiynierowi kompletnych badiai pomiaréw wymaganych przez odpowiednie
asortymentowe SST do odbioru ostatecznego robét,

- uzyskanie pozytywnych wynikéw batlapomiaréw

Odbidr ostateczny robot nagpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia

przez Irtyniera zakéczenia robot i przycia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaeporez Zamawiagego w obecniei Inzyniera i

Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jalaowej na podstawie przedionych
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dokumentéw, wynikéw badai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania robét z dokumentacj
projektowg i SST.
Badania i ustalone pomiary do odbioru ostateczmegmnuje Laboratorium Zamawiggego, na probkach
pobranych przez Wykonawav obecnéci Inzyniera. Irzynier wskazuje miejsca poboru prébek. Préby do hada
odbiorczych dostarcza do Laboratorium Zamaaaiegio Irzynier.
Podstaw do odbioru ostatecznego robdtmzede wszystkim wyniki badd aboratorium Zamawiagego.
Odbierajcy dokonuje odbioru ostatecznego robdteeich jakaé i ilos¢ w poszczegdinych asortymentach jest
zgodna z warunkami Kontraktu, SST oraz ustalenigraleceniami Iayniera. Roboty z wadami nieds
podlegaty odbiorowi.
W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapoina eealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikapcych i ulegagcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ralzdtpetniagcych i robot
poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pegoavych lub robét uzupetniggych w warstwie
scieralnej lub robotach wyk@zeniowych, komisja przerwie swoje czydoio ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisie jakag¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentajektows i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma
wickszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu peEzéstwo ruchu, komisja dokona pgten, oceniagc
pomniejszon wartas¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ogtaggm robot jest protokdt odbioru ostatecznegotrobd
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawéapo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobhpany przygotowanast¢pujace dokumenty:
- dokumentagj projektova podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgyesli zostata
sporadzona w trakcie realizacji umowy,
- szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowakamentéw umowy i ew. uzupetnigie lub
zamienne),
- recepty i ustalenia technologiczne,
- dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafia oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
- deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodné&ci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
- opinie technologiczp sporadzomy na podstawie wszystkich wynikéw badgpomiaréw zajczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z $BZJ,
- rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towaraggeh (np. na przetenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowegwaietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robét
wiascicielom urzdze,
- geodezyjp inwentaryzagj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu,
- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego njdsgbgotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z \Whgwea wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.
Wszystkie zarzdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnigge keda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.
Termin wykonania robd4t poprawkowych i rob6t uzupegtych wyznaczy komisja.
8.5. Odbiér pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanytidrawizanych z usugtciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym.
Odbiér pogwarancyjnydalizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbior ostateczny robot”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdélne
Podstaw ptatndgci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykanaa jednosti obmiarovs ustalon dla
danej pozycji Kosztorysu Ofertowego.
Cena jednostkowa pozycjetizie uwzgedniat wszystkie czynnéi, wymagania i badania sktadeg st na jej
wykonanie, okréone dla tej roboty w pkt. 9 SST i w Dokumentaajofektowej.
Cena jednostkowachzie obejmowé:
- robocizre bezpdrednp,
- wartas¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami ich zakupu,
- wartas¢ pracy sprztu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzeniegtpraa Teren Budowy i z
powrotem, montai demonta na stanowisku pracy),
- koszty pdrednie, w skiad ktérych wchogizptace personelu i kierownictwa budowy, pracowmikdadzoru i
laboratorium, koszty ugdzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym do@dezenie energii i wody, budowa
drdg dojazdowych itp.), koszty dotyce oznakowania robot, wydatki dotyce bhp, ustugi obce na rzecz
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budowy, optaty za dzieawe placow i bocznic, ekspertyzy dotyce wykonanych robét, ubezpieczenia oraz
koszty zargdu przedsibiorstwa Wykonawcy,
- zysk kalkulacyjny zawieragy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych witdav mogicych wysapié
w
czasie realizacji robot i w okresie gwarancymy
- podatki obliczane zgodnie z obaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonaaaan pozycg w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym
jest ostateczna i wyklucza movo$¢ zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie robétuloch 3 pozycp
kosztorysow.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowaniaegstdo wymaga warunkéw umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje
wszystkie warunki okridone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione wtargsie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizawghu obejmuije:
- opracowanie oraz uzgodnienie zynierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgaagji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii ktiji Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnié
wynikagcych z posfpu robot,
- ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
- optaty/dzierawy terenu,
- przygotowanie terenu,
- konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikdw, barier, oznakowai drenau,
- tymczasow przebudow urzzdzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasghu obejmuje:
- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowgionowych, poziomych, barier i
Swiatet,
- utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaajchu obejmuije:
- usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1.Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D¢r 89, poz. 414 z piejszymi zmianami).
2.Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa{301 r. w sprawie dziennika budowy, monta
i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. Blr 138, poz. 1555).
3.Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz.U.Nr 14, poz. 60 z faiejszymi zmianami).
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktdw wysokiciowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SS§ wymagania dotycze wykonania i odbioru rob6t zgaanych z odtworzeniem osi

trasy oraz wyznaczeniem punktéw wysééiowych, przy budowie ulicy Marafskiej w Gréjcu na odcinku od

km 0+193,00 do km 0+400,50.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkttdwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniarhy

wp. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotygzowadzenia rob6t zezanych z odtworzeniem w terenie przebiegu

trasy drogowej na dtugoi 0,21 km zgodnie z Dokumentadprojektovy.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokéciowych

W zakres robét pomiarowych zygianych z odworzeniem trasy i punktéw wysédiowych wchodz:

a/ sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi trasy

b/ wyznaczenie i utrwalenie reperéw roboczych,

¢/ uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

d/ wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualmytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

e/ zastabilizowanie punktéw w sposaéb trwaty, ochrmieprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

f/ wykonanie pomiaréw bigcych w miag postpu roboét, zgodnie z dokumentagjrojektovy,

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowezqgracztkowy i koncowy punkt

trasy.

1.4.2. Pozostate okrdenia - s3 zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi i

okresleniami podanymi w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania logd pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogbpkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne

Ogoblne wymagania dotygee materiatdw podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagagélne” pkt. 2.

2.1.1. Materialy do wyznaczenia trasy drogowej

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy i reperéw robgch naley stosowa pale drewniane z gwdziem lub

trzpienie stalowe (stabilizacja punktéw w istg@Egj nawierzchni), stupki betonowe albo rury metadanvdtuggci

okoto 0.50 m. Pale drewniane umieszczonegsiesiztwie punktéw zatamania trasy w czasie ichilzalbji

powinny mi& srednie 0.15-0.20 m i diugéei 1.5-1.7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowd szpilki stalowe i paliki drewniane o dtugm okoto 0.30m i

srednicy 50-80mmSwiadki wbijane obok palikow osiowych powinny raigtugai¢ okoto 0.50m i przekroj

prostolgtny.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogo6lne

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogéinet: Bk

3.2. Sprat do rob6t pomiarowych

Do wykonania robo6t konieczny jest sgrgeodezyjny taki jak:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- laty,

- taSmy stalowe i parciane.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy i punktow gtéwnpokinien gwarantowauzyskanie wymaganej

doktadndci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania og6lne

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagagi@ne" pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Transport sprgu geodezyjnego oraz materiatéw potrzebnych dalstabji osi trasy i wyznaczenia zakresu robét

moze odbywa sie dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM "Wymagania ogolne pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
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Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyaujagcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien prgepd Zamawigjcego dane zawiergje lokalizacg i
wspotrzdne punktoéw gtownych trasy oraz reperéw. W opacciuateriaty dostarczone przez Zamawgago,
Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i pomiary geodezyjne niedne do szczegbtowego wytyczenia
robot. Prace pomiarowe powinnydwrykonane przez osoby posiagt® odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poimowa Inspektora nadzoru o wszelkictetdéach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtownych trasy i fureperéw roboczych. Bdly te powinny by usungte na
koszt Zamawiajcego. Wykonawca powinien sprawéizizy rzdne terenu okone w dokumentacji projektowe;
s3 zgodne z rzeczywistymi ¢gdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie
réznig sie od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Inspektora
nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejoniepoginno by zmieniane przed pogliiem odpowiedniej
decyzji przez | Inspektora nadzoru. Wszystkie rglutmtdatkowe, wynikajce z ré@nic rzednych terenu podanych
w dokumentacji projektowej i ezinych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektadzoru, zostanwykonane
na koszt Zamawiafego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora nadaaznaczaze roboty dodatkowe w
takim przypadku obaiza Wykonawe. Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mply¢
rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikdw pomiarow przepektora nadzoru. Punkty wierzchotkowe, punkty
gtowne trasy i punkty giednie osi trasy mugay¢ zaopatrzone w oznaczenia aitegace w sposob wyrany i
jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznacpewinny by
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Wykonaesta@powiedzialny za ochromszystkich punktow
pomiarowych i ich oznacaew czasie trwania rob6t. deli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaygego
zostan zniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgese konieczne do
dalszego prowadzenia robét, to zogtane odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie p@teprace
pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robalezg do obowizkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osay i punktéw wysokasciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne fiony by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przyyciu

pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azmklowihzane do punktéw pomocniczych, pabmych poza
granig robot ziemnych. Maksymalna odlegégpomicdzy punktami gtownymi na odcinkach prostych niezemo
przekracz& 500 m. Zamawiacy powinien zatay¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdiwsi
trasy drogowej, a tede przy kadym obiekcie iaynierskim.

Maksymalna odlegke miedzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna wygosi
500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskiowinna by odpowiednio zmniejszona, zafeée od jego
konfiguracji. Repery robocze nalezatazy¢ poza granicami robét zgganych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzysgeych. Jako repery robocze vma wykorzysta punkty state na stabilnych, istrgeych
budowlach wzdta trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repeslocze naley zatazy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowychadmonych w gruncie w sposéb wyklucaaj osiadanie,
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Rzedne reper6w roboczych najeokreslac z taka doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosyg niwelacg podwdjrg w nawgzaniu do reperéw giastwowych. Repery robocze
powinny by wyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeajwyrane i jednoznaczne olilenie nazwy reperu
i jego rzdnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagprojektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjiigwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentaciji projektowej.LQrasy powinna b§wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach
pasrednich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytydescz nie rzadziej nico 50
metrow. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyerosi trasy w stosunku do dokumentacji projektomej
moze byt wieksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 arpdlzostatych drég. Bdne niwelety
punktow osi trasy naly wyznaczy z dokltadnécig do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrédonych w
dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasyerenie nalgy uzyé materialdw wymienionych w pkt 2.2.
Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robét zapt je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozagyaobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okrélenie granicy robét), zgodnie z dokumenigujojektows oraz w miejscach wymaggjych
uzupenienia dla poprawnego przeprowadzenia robdmiejscach zaakceptowanych przez Inspektora madzo
Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naly stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa w przypadku nasypow o wysad@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghszych nt 1 metr.
Odlegtas¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegté ta co najmniej powinna odpowiatdadstpowi kolejnych przekrojoéw poprzecznych.
Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi uiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentagj projektow.

5.6. Wyznaczenie polzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego potadenie w terenie poprzez:
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a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktow okgtajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétigrzyczotkow i
filarow mostow i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja prajekd powinna zawietaopis odpowiedniej osnowy

realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwkzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysétiowych naley

prowadzt wedtug ogélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z

wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar rob6t zwizanych z wyznaczeniem obiektoéw jes¢dig obmiaru robdt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Sposi6b odbioru robét

Odbiér robdt zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gaisfe na podstawie szkicoOw i dziennikdw pomiaréw

geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjrefire Wykonawca przedktada Inspektorowi nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigmynktéw wysokéciowych,

— uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&iowych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,

— zastabilizowanie punktéw w sposo6b trwaty, ochrarfaprzed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajjce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Platna¢ robot zwazanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jestauy koszcie robdt mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywamac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,

Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatUGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysal@owa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekggciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUED83.

Nog A~
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D-01. 02. 04 Rozbidrka elementéw ulic
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej SS wymagania dotyce wykonania i odbioru rob6t zgaanych z rozbiork
elemntéw, przy budowie ulicy Maratskiej w Grojcu na odcinku od km 0+193,00 do km 03:50.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkéatdwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniarty
wp. 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maastosowanie przy wykonaniu rozbidrki elementow:
nawierzchnia bitumiczna gr. 8 cm — 42,50 m
nawierzchnia z betonowej kostki brukowej, — 106
nawierzchnia z ptyt betonowych MON o wymiarach B@xm — 192,00 f
nawierzchnia z plyt betonowych MON o wymiarach BBxm i 1,20x3,0 m — 92,70
krawezniki betonowe — 137,60 mb
tawy betonowe podkraginikowe — 8,26 rh
obrzeza betonowe o wymiarach 6x20 cm — 35,80 mb
wywiezienie gruzu — 19,56
wywiezienie ptyt betonowych MON — 106,77 Mg
. Materiaty.
Nie wysepuja.
3. Sprzt.
Sprzt pod wzgédem typdw i ilégci powinien by zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Jakik&lepezt,
maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania wymagdakaosciowych, zostasm przez Inspektora
nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robétwykonania robot naty stosowa:
frezarki,
pity,
mioty pneumatyczne,
tadowarki,
spycharki,
samochody ezarowe
zurawie i dwigi
lub inny sprzt zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
4. Transport.
Materiaty z rozbidrki ména przewoz dowolnymi, sprawnymi technicznéeodkami transportowymi na
miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru.
Srodki transportu powinny iyuzgodnione i zaakceptowane przez Inspektora nadzor
5. Wykonanie robot.
Roboty rozbidrkowe elementdéw drog obejmupgunécie z pasa wywtaszczenia wszystkich warstw nawferizc
drogowych, krawznikéw, chodnikéw, w stosunku do ktérych zostatepteewidziane w dokumentacji
projektowej lub wskazane przez Inspektora nadAMarstwy nawierzchni naky usura¢ mechanicznie w sposob
okreslony w dokumentacji projektowej lub przez Inspektoadzoru. W przypadku nawierzchni z kostki
kamiennej, bruku lub niewielkich element@®stonowych (krawzniki, obrzeza, ptyty chodnikowe, bariery)
dopuszcza gireczne prowadzenie prac rozbidrkowych. Wszystkie elemmaliwe do powtérnego
wykorzystania powinny bhyyusuwane bez powodowaniacdimych uszkodzei przewiezione na miejsce oklene
w dokumentacji projektowe] lub wskazane przez lktp® nadzoru. Bezyteczne elementy i materiaty powinny
by¢ wywiezione w miejsce wskazane przez Inspektoramad Ewentualne doty / wykopy / powstate po
rozbidrce elementéw drég i ogrodzenajdujce sé w miejscach, gdzie zgodnie z dokumenfqupjektovy beda
wykonane wykopy drogowe powinny bfymczasowo zabezpieczone. Szczegdlniezgatapobiec gromadzeniu
si¢ w nich wdd opadowych. Wszystkie pozostate dotykepy / naley wypetnic warstwami odpowiednim
gruntem do poziomu otacaapdo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oktenymi w BN-72/8932-01
.Roboty ziemne”.
6. Kontrola jakosci robét.
Sprawdzenie jakai rob6t polega na sprawdzeniu komplétigobét rozbidrkowych oraz stopnia uszkodzenia
elementéw przewidzianych do wykorzystania. Sprawdzegodnéci z dokumentagj projektovg, SST i
poleceniami Inspektora nadzoru.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w wymaganiaémggh.
7.2. Obmiar robét
Jednostka obmiarapjest nf (metr kwadratowy) rozbiérki istniggych nawierzchni.
Jednostka obmiarawest mb (metr biggcy) rozbiorki kraveznikbw i obrzery.
Jednostka obmiaraywywozonego gruzu jest ifmetr szécienny).

N~—TDSTQ "D Q0O T
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Jednostka obmiaraywywozonych ptyt betonowych MON jest Mg (tona).

8. Odbior robot

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w wymaganiach ogolnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostek obmiarowych wg pkt 7.3robge:

- wyznaczenia zakresu i oznakowania robét,

- rozbiérke nawierzchni bitumicznej gr. 8 cm — 42,56 m

- rozbiérke nawierzchni z betonowej kostki brukowej, — 100006

- rozbiérke nawierzchni z ptyt betonowych MON o wymiarach Bxm — 192,00

- rozbiérke nawierzchni z ptyt betonowych MON o wymiarach B&xm i 1,20x3,0 m — 92,70°m
- rozbiorke kraweznikdw betonowych — 137,60 mb

- rozbiérke tawy betonowych podkragnikowych — 8,26 m

- rozbiorke obrzey betonowych o wymiarach 6x20 cm — 35,80 mb

- wywiezienie gruzu — 19,56

- wywiezienie ptyt betonowych MON — 106,77 Mg

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczmesig.

2.  PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni

3.  PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia

4. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i kwadratowym
5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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D-01. 03. 04 Regulacja pionowa studni telekomunikgmych.
1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej SS wymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t zgsanych z regulagjpionowg
wiazow studni teletechnicznych, przy budowie ulidgrataiskiej w Gréjcu na odcinku od km 0+193,00 do km
0+400,50.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkeitdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniary
wp. 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyozgulacji pionowej 2 szt studni teletechnicznych.
2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania
Materiaty do regulacji nabywane przez Wykonawg u wytwércow. Kady materiat musi mieatest wytworcy
stwierdzagcy zgodndé¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.
2.2. Materialy budowlane
2.2.1.Cement
Do regulacji studni kablowych zalecg stosowanie cementu portlandzkiego, spedciago wymagania normy
PN-88/B-30000. Cement powiniendgostarczony w opakowaniach spetgigich wymagania BN-88/6731-08
[50] i sktadowany w suchych i zadaszonych pomiesaizzh.
2.2.2. Piasek
Piasek do regulacji studni kablowych powinien odjzale& wymaganiom BN-87/6774-04.
2.2.3. Woda
Woda do betonu powinna &yodmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-322B@rwa wody powinna
odpowiadé barwie wody wodogigowej. Woda nie powinna wydzi€laapachu gnilnego oraz nie powinna
zawiera& zawiesiny, np. grudek.
3. Sprzet
3.1. Ogdélne wymagania
Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgtl, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakaé¢ wykonywanych rob6t, zaréwno w miejscu tych roljak, tez przy wykonywaniu czynriei
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkgtadunku materiatéw, spetu itp. Sprat uzywany przez
Wykonawe powinien uzyské akceptagj Inspektora nadzoru.
4. Transport
4.1. Ogélne wymagania
Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie taki@fodkéw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie
na jaka¢ wykonywanych robét. Transportywany przez Wykonawcpowinien uzyskéa akceptagj Inspektora
nadzoru.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Technologia przebudowy uzatgona jest od warunkoéw technicznych wydawanych przgtkownika linii, ktory
w sposOb ogodlny okéa sposéb przebudowy.
6.Kontrola jako$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Celem kontroli jest stwierdzenie aghiecia zat@onej jakaci wykonywanych robét przy regulacji studni
telefoniczne;.
6.2. Kanalizacja teletechniczna
Kontrola jakdci wykonania kanalizacji teletechnicznej polegaspeawdzeniu:
- prawidtowdici budowy studni kablowych polegagj na sprawdzeniu wymagaormy
BN-85/8984-01.
7. Obmiar robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w Wymaganiachggh.
7.1. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarayregulacji pionowej studni telekomunikacyjnych jest(metr szécienny).
8. Odbior robot
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w Wymaganiaéinggh.
9. Podstawa ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsgsi podano w Wymaganiach og6lnych.
10. przepisy zwizane
10.1. Normy
1. BN-87/6774-04 Kruszywo mineralne do nawierzaimoigowych
2. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do bétnzapraw.
3. PN-88/B-06250 Beton zwykly
4. BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polariu winylu (PCW)
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D-01. 03. 05 Regulacja pionowa skrzynek wodagjowych.

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SS wymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t zgaanych z regulagjpionowg
skrzynekzeliwnych zaséw wodociagowych, przy budowie ulicyristanskiej w Grojcu na odcinku od km
0+193,00 do km 0+400,50.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkéitdwy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyozgulacji pionowej 1 szt skrzynki wodagowe;.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewidyosiadanie
za&wiadczenia o jakéi lub atestu, powinny ldyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

2.2. Rury ochronne

2.2.1. Korpus rury ochronnej

Zakahczenie rury ochronnej w zateosci od kategorii drogi naley wykona za pomog studzienek — komor
wodocigowych lub specjalnych uszczelfie zastosowaniem rurki sygnalizacyjnej.

2.2.2. Rurka sygnalizacyjna

Do wykonania rurek sygnalizacyjnych nafestosowa:

- rury stalowe instalacyjne S-Cz48dnicy 25 mm wg PN-74/H-74200,

- skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnggbdnie z wymaganiami normy PN-85/M-74081.
2.3. Beton

Beton hydrotechniczny klasy B 15, B20, B25 powinist zgodny z wymaganiami normy BN-62/6738-07
i PN-88/B-06250.

2.4. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiagarunkom normy PN-90/B-14501.

2.5. Kruszywo na podsyplk

Podsypka pod studzienki, komory, rurggiimaoze byt wykonana z tlucznia lubwiru. Uzyty materiat na
podsypk powinien odpowiadawymaganiom norm: PN-86/B-06712, BN-66/6774-01 i-BN6774-02.

2.6. Sktadowanie materiatow

2.6.1.Armatura przemystowa (zasuwy, nasuwki, kompengatordranty). Armatura zgodnie z nogm
PN-92/M-74001 powinna léyprzechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonysdprptywami
atmosferycznymi i czynnikami powodigiymi korozg.

2.6.2. Wtazy, stopnie i skrzynki uliczne

Wiazy, stopnie i skrzynki magby¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od sule§itdziatapcych
korodupce. Sktadowiska powinny kyutwardzone i odwodnione. Wiazy powinny¢hjyosegregowane wg klas.
2.6.3. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna nie by przechowywana na sktadowiskach otwartych. Wykorsajest zobowizany do
sktadowania cegiet na sktadowiskach wyréwnanyctwaondzonych, z odpowiednimi spadkami utiwiajgcymi
odprowadzenie wod opadowych. Sktadowiska powinrlydmzyszczone z gruzu, btota lub innych
zanieczyszcze Cegly w miejscu skladowania powinnydatozone w sposob upogdkowany, zapewniagy
tatwos¢ przeliczenia, racjonalne wykorzystanie miejscgadny z wymaganiami bhp. Cegly powinnyby
utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosétoh pryzmach. Jednostki fadunkowe mdgy¢ utozone
jedne nad drugimi maksymalnie w 3 warstwachazhej wysokéci nie przekraczagrej 3,0 m. Przy sktadowaniu
cegiet luzem maksymalna wysakcstoséw i pryzm nie powinna przekraézz2 m.

2.6.4. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno bylokalizowane jak najbtej wykonywanego odcinka wodagu. Podtae
sktadowiska powinno yréwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniemgezpleczajce kruszywo przed
zanieczyszczeniem w czasie jego skladowania i pobor

2.6.5. Cement

Cement powinien hyprzechowywany w silosach. Na budowie powinny zoajfa si¢ silosy w ilgici
zapewniajcej ciggtos¢ roboét. Sktadowanie cementu w workach Wykonawcaweg) w magazynach
zamknetych. Skltadowany cement musidlyezwzgédnie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania
cementu nie mae by dluzszy niz 3 miesjce.

3. SPRZET

3.1. Sprat do rob6t ziemnych przygotowawczych i wykéczeniowych

W zaleznosci od potrzeb. Wykonawca zapewni rgostigcy sprzt do wykonania rob6t ziemnych i
wykonczeniowych:

- pite do ckcia asfaltu i betonu,

- pite motorowy tancuchowy 4,2 KM,

- kopark podsébierrg 0,25 nf do 0,40 m,
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- sprzt do zagszczania gruntu, a mianowicie: zagczark wibracyjn, ubijak spalinowy,

- specjalistyczny spet do uzupetniania nawierzchni.

4. TRANSPORT

4.1. Transport wkazow kanatowych, stopni i skrzynekulicznych

Wiazy, stopnie i skrzynki magby¢ transportowane dowolnynsiodkami komunikacyjnymi. Wykonawca

zabezpieczy w czasie transportu elementy przedwpeazczeniem i uszkodzeniem. Wiazy typgrkiego mog

by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego oraz stopniezyski nalezy taczy¢ w jednostki tadunkowe i

uktada je na paletach.

4.2. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna nie byt przewa:ona dowolnymirodkami transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem najeuktad& nasrodkach przewozowycitisle jedne obok drugich, w jednakowej

liczbie warstw na powierzchérodka transportu. Wysoké tadunku nie powinna przekragzarysokdaci burt.

Cegly luzem mog by¢ przewaonesrodkami transportu samochodowego pod warunkienogtasia opinek.

Zaladunek i wytadunek cegty w jednostkach tadunkohvgowinien odbywésie mechanicznie, za pomsc

urzadzer wyposaonych w osprat kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek ytadunek wyrobow

przewaonych luzem powinien odbywasi¢ recznie przy uyciu przyrzdéw pomocniczych.

4.3. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapeakietrodki transportu, ktére nie spowoduj

- segregaciji sktadnikéw,

- zmiany skladu mieszanki,

- zanieczyszczenia mieszanki,

- obnizenia temperatury przekracze@j granie okrelong w wymaganiach technologicznych oraz zapgwni

wihasciwy czas transportu unatiwiaj gcy prawidtowe wbudowanie i zagzczenie mieszanki.

4.4. Transport kruszywa

Kruszywa uyte na podsypkmog by¢ transportowane dowolnyndfodkami. Wykonawca zapewsiodki

transportowe w iléci gwarantujcej cagtos¢ dostaw materiatow, w mieupostpu robot.

4.5. Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu w workach saoatami krytymi, chroricymi cement przed wilgogi

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczerniavale oznaczy je w terenie za pomoc

kotkéw osiowych, kotkowswiadkéw i kotkdw kravgdziowych.

5.2. Roboty montaowe

5.2.1. Warunki ogélne

Rure ochronn nalezy zakaczy¢ pierscieniami uszczelniggymi i zaopatrz§ w rurke sygnalizacyjg srednicy 25

mm wprowadzo#m do poziomu terenu, a jej zakezenie umigci¢ w skrzynce do zasuw.

6.KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Kontrola, pomiary i badania

6.1.1. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykér#zdania mage na celu:

ustalenie sktadu betonu i zapraw, ustalenie metodadzenia robo6t i ich kontroli w czasie trwanialbwy.

- w terenie zabudowanym w odlegtd 100 m jeden od drugiego,

- w najnizszych (dla odwodnienia) i najvgzych (dla odpowietrzenia) punktach sieci wodgeoivej rozdzielczej,

- w innych miejscach wskazanych przeztikownika wodocigéw.

6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzimgobét w zakresie i z

czestotliwoscig zaakceptowanprzez Inspektora nadzoru.

W szczegélnéci kontrola powinna obejmowa

- zbadanie materiatéw i elementow obudowy petgin ich zgodnéri z cechami podanymi w dokumentacji
technicznej i warunkami technicznymi podanymigaravytwore,

- badanie zachowania warunkéw bezpiésrea pracy,

- badanie i pomiary szerod, grubdci i zag:szczenia wykonanego podiwzmocnionego z kruszywa lub
betonu,

- badanie w zakresie zgodwwdbz dokumentagjtechniczig i warunkami okréonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwidmateriatéw, ewentualnie innymi umownymi

warunkami,

7. Obmiar robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w Wymaganiadinggh.

7.1. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarayregulacji pionowej skrzynek wodagiowych jest i (metr szécienny).

8. Odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w Wymaganiadinggh.
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9. Podstawa ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsei podano w Wymaganiach ogélnych.
10. przepisy zwizane

10.1. Normy

1. BN-87/6774-04 Kruszywo mineralne do nawierzaimoigowych

2. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do bétnzapraw.

3. PN-88/B-06250 Beton zwykly

4. BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polarfiu winylu (PCW)
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01. Wymagania ogoélne
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej SS§ wymagania dotycge wykonania i odbioru liniowych robét ziemnychzyr
budowie ulicy Marataskiej w Grojcu na odcinku od km 0+193,00 do km 03:50.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkéatwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniaty
wp. 1.1.
1.3. Zakres rob6t ugtych w SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotygzowadzenia robét ziemnych i obejmuj
— wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych z tramsgm gruntu na najtisze dostpne
dla wykonawcy sktadowisko, afps¢ gruntu 403,56
— wykonanie wykopow pod elementy odwodnienia, w gaghtnieskalistych z transportem gruntu na
najblizsze dosfpne dla wykonawcy sktadowisko, @hjsé gruntu 18,55 i)
- wykonanie nasypow z posp6iki dostarczonej przezomgkve, objetosé nasypu 65,34 fn
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo robdionych odpadéw
przemystowych, spetnigga warunki stateczioi i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy -nasyp lub ta g&¢ wykopu, ktora jest ograniczona koeotrogi i skarpami rowéw.
1.4.3. Wysokd¢ nasypu lub gkbokosé¢ wykopu - réznica rzdnej terenu i rgdnej rob6t ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakdgest mniejsza @il m.
1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysosmjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdkgrzekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza kil m.
1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktdrego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.
1.4.10Bagno - grunt organiczny nasycony wpd matej nénosci, charakteryzujcy si znacznym i
diugotrwatym osiadaniem pod obzeniem.
1.4.11Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesustych blokach, ktérego prébki nie wykazu;
zmian obgtosci ani nie rozpadajsie pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymata¢ nasciskanie R
ponad 0,2 MPa; wymagaycia srodkdw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do
odspojenia.
1.4.13. Ukop- miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp@igzone poza pasem rob6t ziemnych, jednak
w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop- miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasygabizone poza pasem robét drogowych
1.4.15. Odkfad- miejsce wbudowania lub sktadowania (odwieziegiaintow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budovagypow oraz innych prac zwanych z tras
drogows.
1.4.16.Wskanik zageszczenia gruntu -wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg
wzoru:
| =P
° pds
gdzie:
Qs - Gestas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (fy/
Pas - Maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&md optymalnej, zgodnie z
PN-B-04481:1988 [2], styca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M3/m
1.4.17 Wskaznik ré znoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw
niespoistych, okidona wg wzoru
H
do
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60%tgrmm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).
1.4.18. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéona wg

WZzoru:
IO

-E
El

gdzie:

Budowa ulicy Marataskiej w Gréjcu na odcinku od km 0+193,00 do km 08:50 23



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwsejrtizeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205:1998 [4],
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtormpogzeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205:1998 [4].
1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiggdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastygeh polietylenowych, polipropylenowych i poliestrgeh,
charakteryzujcy sk migdzy innymi dua wytrzymaiccia oraz wodoprzepuszczakuia, zgodny z PN-
1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].
Geosyntetyki obejmuyj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusggosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].
1.4.20. Pozostate okéenia - 53 zgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogéine" pkt.
1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékavykonywanych rob6t oraz za ich zgodéi@a dokumentagj
projektows, SST oraz z poleceniamizyniera.
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ngbpkt 1.5.
Przed przyspieniem do wykonania robot ziemnych ngleakaczye wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres
rob6t przygotowawczych i wymagania dotyee ich wykonania ok&ono w SST D-01.00.00. “Roboty
przygotowawcze”.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Wymagania ogéine
Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudlev SST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntéw
Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinowdzi podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypow podano SST D - 02.01.01 pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntow
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny iyzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasyp6w. Grunty przydatne do bydeasypow mog by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wéwczas, gdy stanownadmiar objtosci robét ziemnych i za zezwoleniem inspektora naazo
Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwpnie kzdac nadmiarem oljosci robét ziemnych,
zostaty za zgaogdInzyniera wywiezione przez Wykonawpoza teren budowy z przeznaczeniem innyim ni
budowa nasypéw lub wykonanie pracgigh kontraktem, Wykonawca jest zobawany do dostarczenia
réwnowane] obgtosci gruntéw przydatnych zadédet wiasnych, zaakceptowanych przez inspektodaora.
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypékresione w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinnycby
wywiezione przez Wykonawma odklad. Zapewnienie terenéw na odktad nyateo obowizkdw
Zamawiajcego, o ile nie okrgono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor nadzonzemakazé pozostawienie na
terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzyokgtmynika jedynie z powodu zamargnia lub nadmiernej
wilgotnaosci.
2.4. Geosyntetyk
Geosyntetyk powinien lgymaterialem odpornym na dziatanie wilgaghdowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinienclig materiat bez rozdé&rdziur i przerw cigtosci z dobg
przyczepnécia do gruntu. Wiéciwosci stosowanych geosyntetykéw powinny¢kagodne z PN-EN-963:1999 [6]
i dokumentagj projektovg. Geosyntetyk powinien posiatlaproba¢ techniczna wydanprzez uprawniosn
jednostk.
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Tablica 1. Podziat gruntéw pod wadkem wysadzinowdzi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. [ Wyszczegolnienie Jed- Grupy gruntéw
wihasciwosci nostki | niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe

1 Rodzaj gruntu — rumosz - piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty - zwietrzelina - glina piaszczysta
- Zwir gliniasta zwiezta, glina zwgzia,
- pospotka - rumosz gliniasty|  dlina pylasta zwita
- piasek gruby |- zwir gliniasty |~ i, it piaszczysty,
- piaseksredni |- pospoika it pylasty
- piasek drobny gliniasta bardzo wysadzinowe
— uzel — piasek gliniasty
nierozpadowy = Pyt pyt piaszczysty

- glina piaszczysta,
glina, glina pylasta

- it warwowy

2 Zawartd¢ czastek

< 0,075 mm % <15 od 15 do 30 >30

<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarng¢ bierna

Hip m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskanik piaskowy

WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotycgce spratu
Wymagania ogolne dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolnet! pk
3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykés# mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:
- odspajania i wydobywania gruntow (neaizia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarkiakbkip
tadowarki,

wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gru(gpycharki, zgarniarki, réwniarki),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki),
— sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne
Ogodlne wymagania dla transportu podano w SST D-MM@00. “Wymagania ogoélne” pkt. 4.
4.2. Transport gruntu
Do transportu gruntu na odklad nafestosowa samochody samowytadowcze. Wykonawca ma olpred
zorganizowania transportu z uwgghieniem wymogow bezpieczstwa, zarbwno w obbie pasa robot
drogowych, jaki poza ninSrodki transportowe poruszmie sé po drogach poza pasem drogowym powinny
spetni& odpowiednie wymagania w zakresie parametréw charngupcych pojazdy, w szczegolfm w
odniesieniu do gabarytow i olagenia na 6. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikgje z niedotrzymania
wymienionych powyej warunkéw obgjzaja Wykonawe. Zwickszenie odlegici transportu ponad waci
zatwierdzone nie mi@ by podstaw roszczé Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwiekszone odlegiexi nie zostaty wezaniej zaakceptowane naspiie przez layniera.
4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow
Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie ézaileczanie geosyntetykow byty
wykonywane w spos6b nie powoday mechanicznych lub chemicznych ich uszkddfeeosyntetyki wrdiwe
naswiatto stoneczne powinny pozostanzakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbuddaan
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM “Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Doktadnaié¢ wykonania wykopow i nasypow
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub paésyod osi projektowanej nie powinnydwicksze ni
+ 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanychkdnych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.
Szerokd¢ gornej powierzchni korpusu nie g@r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny méevyraznych zatama w planie.
Pochylenie skarp nie powinnozrii¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwroi na powierzchni skarp nie powinny przekraczal0 cm przy pomiarze fat
3-metrowg, albo powinny b§ spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajgce ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.
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W gruntach skalistych wymagania, dotyce réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i récio
skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwaodnienie rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urgdzeh stanowicych elementy systemow odwadi@jch ugtych w projekcie
przebudowy urgdzer, Wykonawca powinien wykoiaurzadzenia, ktdre zapewnodprowadzenie wod
opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezé grunty przed nawilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowrek takiego wykonania rob6t, aby powierzchniom wydw i nasypow nadaw catym
okresie trwania rob6t spadki poprzeczne i paaéuzapewniace prawidtowe odwodnienie. fliewskutek
zaniedbania Wykonawcy grunty ulegnawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotravateprzydatnéc,
Wykonawca ma obowzek usungcia tych gruntdéw i zagpienie ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawt&go za te czynioi, jak rowniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wdd do istnigych zbiornikéw naturalnych i usdzer odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnienie z odpowiednimi wladzami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ustivia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trvearabot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno pgsbwa w kierunku podnoszeniagshiwelety.

W czasie robét ziemnych nalezachowd odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentaupjektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinienchyniejszy ni 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 2 w
przypadku gruntéw niespoistych. Nayeuwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejnizi i sposobu odspajania gruntéw
oraz terminéw wykonywania innych robét na spetreenymaga dotyczcych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie pogbu rob6t ziemnychZrédta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, natg uja¢ w
rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe ngl@dprowadzi poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne powinny kiywykonane zgodnie z dokumentagyrojektovg i SST. Szeroké& dna i gkbokas¢

rowu nie mog rozni¢ sie od wymiaréw projektowanych o egej niz + 5 cm. Doktadné¢ wykonania skarp
rowow powinna by zgodna z okrdong dla skarp wykopdw w odpowiedniej SST.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki natey uktad& taczac je na zakiad zgodnie z dokumenigejojektovy i SST. Jeeli dokumentacja
projektowa i SST nie podgajnaczej, przylegafe do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéwzpalktada z
zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukgroducenta lub decygprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, male uzgodnieniu z inspektorem nadzoru, przykiy uszkodzenie
pasami geosyntetyku na dtugoi szerokdci wickszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sitozenie geosyntetyku powinna bydwna i bez ostrych wygpow,
mogicych spowodowauszkodzenie geosyntetyku w czasie ukltadania labypiMetoda uktadania powinna
zapewnd przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérdjjgsadana, na calej jej powierzchni. Geosyntetykdw
nie naley nacihgat lub powodowa ich zawieszenia na wzgoérkach (garbach) lub nadrmdofNie dopuszczaesi
ruchu maszyn budowlanych beZpednio na utaonych geosyntetykach. Naleje przykry gruntem nasypowym
niezwtocznie po ukzeniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakéci robot

Kontrola jakaci rob6t powinna b przeprowadzona zgodnie z zasadami ogélnymi podawym

SST D-M-00.00.00 pkt 6.1.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledentoli zgodndci z wymaganiami specyfikacii
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentagjrojektow.

Szczeg6lp uwag: nalezy zwrdcié na:

- wilasciwe ugcie i odprowadzenie wdd opadowych,

- wtasciwe ufcie i odprowadzenie wygidw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakéci wykonania robét

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jakowykonania robot okigono w punkcie 6 odpowiednich SST.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeidalf2.
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Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Pomiar szerok@i korpusu ziemnego

2 Pomiar szerokisi dna rowow Pomiar tdma, szablonem, tgto diugdci 3 m i poziomiq lub

3 Pomiar rgdnych powierzchni niwelatorem, w odgpach co 200 m na

korp‘%su ziemneg-o prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naafttko
4 Pomiar pochylenia skarp R =100 m co 50 m na tukach oRLO0O m

5 | Pomiar réwnéci powierzchni oraz w miejscach, ktére bugmatpliwosci

korpusu

6 Pomiar rownéci skarp

7 Pomiar spadku podinego Pomiar niwelatorem ezdnych w odsipach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna rowu | punktach wtpliwych

8 Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kazdej utazonej warstwy

lecz nie rzadziej aiw trzech punktach na 1000 marstwy

6.3.2. Szeroké& korpusu ziemnego

Szerokd¢ korpusu ziemnego nie me r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.

6.3.3. Szerok&¢ dna rowow

Szerokd¢ dna rowow nie mie r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.

6.3.4. Rzdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o weéej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oeagj niz 10% wartéci pochylenia
wyrazonego tangensemta.

6.3.6. Réwndé¢ korony korpusu

Nieréwndici powierzchni korpusu ziemnego mierzone tmetrows, nie mog przekracza 3 cm.

6.3.7. Réwndé¢ skarp

Nieréwnadici skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekracza+ 10 cm.

6.3.8. Spadek podhany korony korpusu lub dna rowu

Spadek poditny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spiaomy przez pomiar niwelatorenmednych
wysokdaciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1
cm.

6.3.9. Zagszczenie gruntu

Wskaznik zagszczenia gruntu okékony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendy

- 152 1,0 dla gérnej warstwy o grufm 20 cm,

- 152 0,97 na gibokacsci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych.

W przypadku gruntéw dla ktérych nie o okréli¢ wskaznika zagszczenia naley okresli¢ wskaznik
odksztatceniagl zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykéw

Przed zastosowaniem geosyntetykdéw w robotach ziemnyykonawca powinien przedst@anzynierowi
$wiadectwa stwierdzage, i zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom napnabaty technicznej i
zachowa swoje wigiwosci w kontakcie z materiatami, ktéredrie oddzield lub wzmacnia przez okres czasu
nie krotszy od podanego w dokumentacji projektov&spT.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnigie wymagé podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitaas
odrzucone. i materiaty nie spetnigce wymaga zostag wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na witdwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazjicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonasta jego koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy, laynier maze uzna wack za nie majcg zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkgotrcen za obniomg jakasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarayjest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0g0Ine zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznajeesia wykonane zgodnie z dokumentagjojektovy, SST i wymaganiami bkyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstaw ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstaw platréoi podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne9.p.

Budowa ulicy Marataskiej w Gréjcu na odcinku od km 0+193,00 do km 08:50 o7



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

Zakres czynnéxi objetych cen jednostkowy podano w odpowiednich SST pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qiemia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdajrektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniddayosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-1ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. PN-EN-933-8:2001 Badanie geometrycznychseitaosci kruszyw. Badanie wskaika
piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie toooldksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie ptyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.
11.
12.
13.

Wykonanie i odbior rob6t ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.
Instrukcja badéa podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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D-02.01.01. Wykonanie wykopow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SS wymagania dotycge wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskgiib

przy budowie ulicy Maratskiej w Grojcu na odcinku od km 0+193,00 do km 03:50.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkeitdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniarhy

wp. 1.1.

1.3. Zakres robo6t ugtych w SST

— Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotygzowadzenia robét ziemnych w czasie budowy dradigjmug:

— wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych z toréem gruntu na najlize dosfpne dla
wykonawcy sktadowisko, odipsé gruntu 403,56 i

- wykonanie wykopow pod elementy odwodnieniagrantach nieskalistych z transportem gruntu na
najblizsze dostpne dla wykonawcy sktadowisko, ehjs¢ gruntu 18,55 r)

1.4. Okredlenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podta@u wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdrie stanowit podtze nawierzchni.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogolne

Ogblne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania og6lne

Ogblne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM “Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w SST DA02L(Qokt 5. Sposéb wykonania skarp wykopu powinien

gwarantowad ich stateczn& w catym okresie prowadzenia rob6t, a naprawa bz wynikajacych z

nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ickg@ecia lub innych odspstw od dokumentacji projektowej

obcigza Wykonawe. Wykonawca powinien wykonywavykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu

przydatndci do budowy nasypow byty odspajane oddzielniepas$b uniemdiwiajacy ich wymieszanie.

Odstpstwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uklaslarstw geotechnicznych,

wymaga zgody layniera. Odspojone grunty przydatne do wykonaniymés powinny by bezpdrednio

wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. nitgnier dopuci czasowe sktadowanie odspojonych

gruntéw, naley je odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3. Wymagania dotycace zag@szczenia i nénosci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowyclbratiemnych powinno spetriavymagania, dotyee

minimalnej wartdci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartzi wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét nigrh

Minimalna wartd¢ I dla:

Strefa kategoria ruchu KR1-KR2
korpusu
Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,00

Na gkbokaici od 20 do 50 cm od powierzchni rob6t ziemnych 70,9

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyid spetniaj wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utgeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci I, podanych w tablicy 1. deli wartasci
wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osagnicte przez bezpwednie zagszczanie gruntéw
rodzimych, to naley podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podén umdliwiajacego uzyskanie wymaganych
wartasci wskaznika zagszczenia. Mgliwe do zastosowanigodki, o ile nie g okreslone w SST, proponuje
Wykonaweca i przedstawia do akceptacjiynierowi. Dodatkowo naley sprawdzt nasnos¢ warstwy gruntu na
powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiarurmégo modutu odksztalcenia E2 zgodnie z PN-022@&19
dla KR, wg rys. 1.
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Wymagane parametry podtoza drég w wykopach

‘ Autostrady i drogi
Kategoria ruchu KR1 - KR2 I KR3-KR6 | ekspresowe

|
) _li _________ E_} Is E, | Is t_l{l Is L’ ‘ Is E lis Er Pawierzchnia korpusu drogowego

e 105 "7 107 mr uu:T wﬂ 30777 Powerzchnia robét ziemnych
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_____________________ y_____)_______v__i_______\z+______ _.,‘______E__I__________V_________________ '
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1
_b0 widrny modut odksztalcenia E [MPal Nsp - grunt niespoisty
na powierzchni warstwy Sp - grunt spoisty

5.4. Ruch budowlany
Nie nalery dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédwarstwy gruntu (nadktadu) povsgj
rzednych robdét ziemnych jest mniejsza 0i,3 m. Z chwij przystpienia do ostatecznego profilowania dna
wykopu dopuszczagpo nim jedynie ruch maszyn wykognaych & czynné¢ budowlan. Moze odbywé si¢
jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spaypdszkodzé powierzchni korpusu. Naprawa uszkodlze
powierzchni robot ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych powywarunkow obeiza Wykonawe
robét ziemnych.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw
Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniadrgici z wymaganiami okig&onymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegpliwag; nalezy zwréci na:
- sposob odspajania gruntdw nie pogargaajch wiasciwosci,
- zapewnienie stateczém skarp,
- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iigfo zakaiczeniu,
doktadna¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykezenie),
- zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkcie 5.3.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-02.00k07.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows robét zwizanych z wykonaniem wykopdw jest metr &ienny [n7].
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-02.0pk08
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne zasady dotyee podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w SST D-02.00.01 pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra szeiennego [ wykonania wykopéw obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
wykonanie wykopéw z transportem urobku w nasyprialodkiad,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
profilowanie dna wykopu: rowy, skarpy zgodnie z dolentacj projektov,
- zagszczenie powierzchni wykopu do wieklad podanej w SST
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i bialddoratoryjnych,
- rozplantowanie urobku na odktadzie z nadaniem odkxmiej formy zgodnie ze wskazanieniyniera,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
rekultywacje terenu.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01. Wykonanie nasypow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SS§ wymagania dotycze wykonania i odbioru rob6t zgaanych z budownasypow,
przy budowie ulicy Maratiskiej w Grojcu na odcinku od km 0+193,00 do km 03:50.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkéatdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniarty
wp. 1.1.

1.3. Zakres rob6t ugtych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotygzykonania nasypu z posp6iki dostarczonej przezonghve i
formowania stopni na skarpach nasypéwgtaéf nasypéw 65,34 i

1.4. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okrélenia- s3 zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi
w SST D-02.00.01. "Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyseze robét podano w SST D-02.00.01. "Wymagania od@kel.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudw SST D-00.00.00 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipoy spetniga wymagania okrdone w

PN-S-02205 :1998.

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica
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Tablica 1. Przydatné¢ gruntdw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203.

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tresé
zastrzeenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunt
kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze
otoczaki
2. Zwiry i pospoiki,
rowniez gliniaste
3. Piaski grubosrednio i
drobnoziarniste, naturalng
tamane
4. Piaski gliniaste z
domieszl frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskaniku
réznoziarnistéci U=15
5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
Ista;rych zwatow (powdej 5
at
6. Lupki przywegtowe
9rze alone )

. Wysiewki kamienne o
zawartdci frakcji towej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty
skaliste m¢kkie

V2. Zwietrzeliny | rumosze
liniaste o
. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i
pyty
4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
prochnicznych

- gdy pory w gruncie skalistym
be¢da wypetnione gruntem lu
materiatem drobnoziarnistym

- gdy zda wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od waéd
gruntowych i
powierzchniowych

- do nasypow nie waszych nk
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5|.. Gllnylplaszczys'_[e, gliny i
gliny pylaste oraz inne o\w
<350, -

- w miejscach suchych lub
przegciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwite,

gliny zwigzte i gliny pylaste

zwigzte oraz inne grunty o

g(r)%/mcy ptynndci wi_ od 35 do
0

7. Wysiewki kamienne
gfhma_ste 0 zawartei frakcji
itowej ponad 2%

- do nasypow nie waszych nk
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sina
tebokascl wiekszej od
apilarngci biernej gruntu
podiaza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

- 0 ograniczonej podatéci na
r5(())/zpad -4czne straty masy do
0

- gdy wolne przestrzenie
zostan wypetnione materiatent
drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i mieszaniny

popiotowozuzlowe

- gdy zalegaj w miejscach
suchych lub gizolowane od
wody

Na goérne
warstwy
nasypow w
strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo $rednio
ziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawieraje
mniej niz 15% ziarn
mniejszych od 0,075 mm
4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaj
cym pospoétkom lub
zwirom

1. Zwiry 1 pospotki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. PY_}y piaszczyste i pyty

4. Gliny o gramc/y ptynngci

mniejszej ni 35%

5. Mieszaniny popiotowo-

zuzlowe z W;%Ia kamiennego

6. Wysiewki kamienne
liniaste o zawartei frakcji

owej >2%

7.Zuzle wielkopiecowe i inne

metalurgiczne

8. Plaski drobnoziarniste

- pod warunkiem ulepszenia
tych gruntow spoiwami, takimi
jak: cement, wapno, aktywne

popioty itp.

- drobnoziarniste |
nierozpadowe: straty masy do
- 0 wskaniku nanosci w210

W wykopach i ] ]
miejscach - gdy g ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i (cementem, wapnem,
gtebokasci wysadzinowe aktywnymi popiotami itp.)
przemarzania

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoélne dotycrce spratu

Wymagania ogoélne dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00. pkt 3.

3.2. Dobor spratu zageszczapcego
W tablicy 2 podano, dla #ych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy dab@prztu zagszczagcego.
Sprzt do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez kyniera.
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze spuzzagszczajcego

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, Spoiste: pyly gliny, | gruboziarniste Uwagi o
urzadzen Zwiry, pospotki ity i kamieniste przydatngci

maszyn

zagszczajcych grubéc liczba gruba¢ | liczba gruba¢ | liczba

warstwy | przegé |warstwy |przegé | warstwy | przegé

[m] n *** [m] n *** [m] n ***
Walce statyczne 0,1do02 | 4do8 0,1do (4do8 0,2do [(4do8 1)
gtadkie * 0,2 0,3
Walce statyczne - - 0,2do |[8do12 | 0,2do |8do1l2 | 2)
okotkowane * 0,3 0,3
Walce statyczne 0,2do05 | 6do8 0,2do [6do10 | - - 3)
ogumione * 0,4
Walce wibracyjne gtadkig0,4 do 0,7 | 4do 8 0,2do (3do4 0,3do [3do5 4)
ok 0,4 0,6
Walce wibracyjne 0,3do0,6 | 3do6 0,2do [6do10 | 0,2do |6do10 | 5)
okotkowane ** 0,4 0,4
Zageszczarki 0,3do05 | 4do8 - - 0,2do |4do 8 6)
wibracyjne ** 0,5
Ubijaki szybkouderzage| 0,2 do 0,4 | 2 do4 0,1do |3do5 0,2do |3do4 6)

0,3 0,4

Ubijaki o masie od 1 do 4 do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 |uderzé |1,0do uderzé [(1,0do |uderzé
wysokaci od 5 do 10 m w punkt |4,0 w punkt |5,0 w punkt

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie naley zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg/ zag:szcza statycznie.

**+) Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déviadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podt Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yan

gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj sic do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntdw kamienistych - walce bardzo
cezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,gidsk gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelkgkich przekopow

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania og6lne

Ogolne wymagania dla transportu podano w SST D@10 pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0210@kt. 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu ma zapewhVykonawca i musi byyono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno btak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak

najkrotszych odlegkziach. O ile to méiwe, transport gruntu powinien odbydvaie w poziomie lub zgodnie ze

spadkiem terenu. Ukopy mggnie¢ ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpuskopy powinny by

wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lidu gej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzaaozpoca¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydstno

zalegagcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgadgémie przez layniera. G¢bokas¢ na jak

nalezy ocené przydatné¢ gruntu powinna b§dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinyg ddspajane, chyh#ge wymaga tego dogi do gruntu

przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasgipp@one przez Wykonawagrunty nieprzydatne powinny

by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskaniadngmze wskazaniami igniera. Roboty te dulg

wigczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawéjo tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw

nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzprnzez layniera.

Dno ukopu nalegy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunkutmego sptywu wody. O ile to konieczne,

ukop (dokop) natey odwodnt przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niezamn naruszastatecznéci zbocza.
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Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny btak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu malerzeprowads rekultywacg wedtug odebne;j
dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podipa w obrebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakezy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00. ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycécie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku dmasypu jest wiksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniemginasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, vegmym okoto 4%+
1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zagszczenie gruntdw i nénosé¢ w podiozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowavskaznik zag:szczenia gruntdéw rodzimych, zaleg@jch w gérnej strefie
podiaza nasypu, do gbokdsci 0,5 metra od powierzchni terenuzéle wartas¢ wskaznika zagszczenia jest
mniejsza ni okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie
zostato spetnione.

Jezeli wymagane wartei wskanika zagszczenia nie megby¢ osihgnicte przez bezpmednie zagszczanie
podiaza, to naley podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podé umaliwiajace uzyskanie wymaganych
wartasci wskanika zagszczenia.

Dodatkowo nalgy sprawdzé nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych nedgtawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 dla KR4, wg rysunku 1.

Tablica 3. Minimalne wartéci wskaznika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokasci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wart& | dla:
0 wysokdaci, m autostrd innych drog
+drégekspresowych | kategoriaruchu-KRERS kategoria ruchu KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 —0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu podiza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia f£zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 1.

Wymagane parametry podtoza drég w nasypach

Autostrady i drogi
Kategoria ruchu KR1 - KR2 I KR3 - KR6 | ekspresowe

Powierzchnia korpusu drogowego

Pawierzchnia robét ziemnych

______ O S LTSN A 31 i .- -
087 0 log B wlio ) | 20m
________________ [ R 2o S SR |
| | | 110 < 300 Vt’ﬂ -
| I | [ 1
0.95 0 | 0.95 30 in.’:?- 30| 057 40 | 0.97 30 | 097 40
| ] | :
0o 1095 1097 [ 097 i14 114
Sp Nsp Sp Nsp Sp Nsp
_B0 widrny modut odksztalcenia E [MPa] Nsp - grunt niespoisty
na powierzchni warstwy Sp - grunt spoisty

rys.nrl

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podiu nasypow

Jezeli nasyp ma b§budowany na powierzchni skaty lub na innej gtapg@wvierzchni, to przed przygiieniem
do budowy nasypu powinna onac¢hrpzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu
poprawy jej powizania z podstagmnasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania naspow

Wybor gruntow i materialtéw do wykonania nasypow poean by dokonany z uwzghnieniem zasad podanych
w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podtwznego, ktére okrdono
w dokumentacji projektowej, z uwzglnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpesez Irtyniera.
W celu zapewnienia stateca&eonasypu i jego rownomiernego osiadania majerzestrzeganastpujacych
zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwowg, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by wznoszone rownomiernie na catej szerlmko
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b) Grubai¢ warstwy w stanie lenym powinna by odpowiednio dobrana w zal@osci od rodzaju gruntu i
sprztu wywanego do zaggzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuennasipic
dopiero po stwierdzeniu przezyniera prawidiowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o rénych wiaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grética
calej szeroldi nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego rglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem goérnej powiarzitoto 4%+ 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien dgbustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedppdwinien by
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Widsawanie powierzchni warstwy powinno unietiwiac
lokalne gromadzeniecsivody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powieniz jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadkzpczne powinny hiyuksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowakiegRu. Takie uksztattowanie goérnej powierzchni guuspoistego
zapobiega powstaniu potencjalnych powierzgloélizgu w gruncie tworgcym nasyp.

f) Gorm warstwe nasypu, o grubii co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntow niewysadzinowych,

o wskaniku wodoprzepuszczaltoi Kio= 6 x 10 °m/s i wskaniku réznoziarnistéci U > 5. Jeeli
Wykonaweca nie dysponuje gruntem o takichseit@osciach, Ireynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie
gornej warstwy nasypu poprzez stabilizagmentem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimympadku
jest konieczne sprawdzenie warunksnsci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegafej ha rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraerenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubdci co najmniej 0,5 metra povj najwyzszego poziomu wody, nahg wykona z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotdw lotnych, warswed popiotami, grubkiei 0,3 do 0,5 m, naly
wykond z gruntu lub materiatéw o daj przepuszczalrici. Gérnej powierzchni warstwy popiotu naje
nada spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinied bgzzwtocznie wbudowany w nasyp.

Incynier maze dopyci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jegezaibczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w ob¢bie przepustow naky wykonywa® jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze

zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczavgkonanie przepustow z innych poprzecznych

elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wyhgreh w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu webl przekopu nafy uwzgkdni¢c wymagania okrdone w pkcie
5.3.3.6.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pockgit@d 1:5 do 1:2 naly zabezpieczynasyp przed zsuwanieng si

przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powgj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateéczmasypu przez podparcie

go murem oporowym.

5.3.3.4. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa: w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0 m. Spadek

go6rnej powierzchni stopni powinien wynégi% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woycigcie stopni obowdzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przylebtgasci nasypu, wykonanych z

gruntéw o rénych wigciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:

a) wynikach bada gtebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwadhieniem okrélenia rodzaju gruntu wypetnigego
bagno, wspotczynnikéw filtracji, basl@adometrycznych, wilgotrai itp.,

c) obliczeniach stateczioi nasypu,

d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas

W czasie wznoszenia korpusu meteehrstwows obowhzuja ogélne zasady okéne w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.6.Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypOw nalg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza waé dopuszczaly to znaczy

jest wieksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci. Na warstwie gruntu nadmiernie

zawilgoconego nie wolno uktadaastpnej warstwy gruntu. Osuszenie ima przeprowadziw sposéb
mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanieanem palonym albo hydratyzowanym. W celu
zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgocemieszczegélne jego warstwy oraz korona nasypu po
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zakaiczeniu robét ziemnych powinny bydwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wgdt
pktu 5.3.3.1, poz. d). W okresie deszczowym nieaygbozostawidé nie zagszczonej warstwy do dnia
nastpnego. Jeeli warstwa gruntu nie zagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rievjestanie
osuszy jej i zag:scic w czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie
wadliwej warstwy.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w tempezatprzy ktdrej nie jest mbwe oskgnigcie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntow. Nie dopuszczawsbudowania w nasyp gruntéw zamargych
lub gruntéw przemieszanych geiegiem lub lodem. W czasie dich opadéwéniegu wykonywanie nasypéw
powinno by przerwane. Przed wznowieniem prac palesun¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie pglej przed rozmarzeciem zagszcza ani ukltadé
na niej nagtpnych warstw.

5.3.4. Zagszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogolne zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gygicych warunkow.

Rozilazone warstwy gruntu natg zag:szcz& od krawdzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubdé¢ warstwy

Grubai¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczprzegé maszyny zagszczajcej zaleca siokresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny. Orientacyjnet@gai, dotyczce grubdci warstw
réznych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrych maszyn do zggzczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotng¢ gruntu

Wilgotnaos¢ gruntu w czasie zggzczania powinna ldyrdéwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych +2 %

b) w gruntach mato srednio spoistych +0 %52 %

c) w mieszaninach popiotowadzlowych +2%, -4 %

5.3.4.4. Wymagania dotycgce zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, esagzenie warstwy natg okresla¢ za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego roddksztatcenia. Kontrel
zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztalcenia, okienych zgodnie z
normy PN-S-02205:1998, zgiznik B, naley stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérycle pest
mozliwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12. Wskaik zag:szczenia gruntéw w
nasypach, ok&ony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na caegrokdci korpusu spethiawymagania
podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartéci wsk&nika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ I dla:

Strefa autostrad innych-drog

nasypu drog kategoria-ruehu kategoria ruchu
ekspresowych | KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogtokasci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gbhokasci od powierzchni
robét ziemnych poogj:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zggczenia gruntu stosujeegioréwnanie wartiei modutdw dksztatcenia,
to warta¢ |, stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedcekrélonych zgodnie z zatznikiem B
normy PN-S-02205:1998, nie powinnachyieksza ni:
a) dlazwiréw, pospotek i piaskéw
b) 2,2 przy wymaganej wargoi 1s=1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wardoi 1s<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uzieniu (pytdw, glin pylastych, glin zwetych,
itow — 2,0,
e) dla gruntéw ré@noziarnistych fwirow gliniastych, pospotek gliniastych, pytow pragystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piasygstych zwgztych) — 3,0,
f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie baadigonowych.
Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystaregag, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadai grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zagci¢. Jezeli powtdrne
zag:szczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego gk zagszczenia, Wykonawca powinien ugan
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warstwe i wbudowa nowy materiat, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowegagszczenia
warstwy.
5.3.4.5. Prébne zagszczenie
Poletko déwiadczalne dla prébnego zsgczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308) powinno by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktargdada s¢ grunt czterema pasmami o szer@kad 3,5do
4,5 metra kade. Poszczegolne warstwy uktadanego gruntu powimie§ w kazdym pasie ina gruba¢ z tym, ze
wszystkie musz miesci¢ sie w granicach wisciwych dla danego spgtu zagszczagcego. Wilgotné¢ gruntu
powinna by réwna optymalnej z tolerarcpodan w p. 5.3.4.3. Grunt ufmny na poletku wedtug podanej iej
zasady powinien iynastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny natey okresli¢ wskazniki
zag:szczenia, dopuszczaj stosowanie aparatéw izotopowych. Oznaczenie fska zagszczenia naley
wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmnigjd@vinny umaliwi ¢ ustalenie wskanika
zagszczenia w dolnej e&ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wéwi zagszczenia z
wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonujewsyboru sprztu i ustala si potrzebn liczbe przef¢ oraz
grubas¢ warstwy rozktadanego gruntu.
5.4. Odktady
5.4.1. Warunki ogolne wykonania odktadow
Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktérebatl wykorzystane do budowy nasypow oraz innych
prac zwjzanych z tragdrogows.
Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkiad,zeli:
a) stanowi nadmiar ohjtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) s3 nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z budow
trasy drogowej,
¢) ze wzgtdu na harmonogram roboét nie jest ekonomicznie wirasae oczekiwanie na wbudowanie
materiatéw pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych gy przypadkow tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.
5.4.2. Lokalizacja odktadu
Jezeli pozwalaj na to widciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia ridast] materiaty te powinny
by¢ w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniawoaisztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powbgéiywykonane zgodnie z dokumentagrojektows i
odpowiednimi zasadami, dotygz/mi wbudowania i zagszczania gruntdw oraz wskazéwkamiyniera. Jeeli
nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtofgi w sposob okrdony powyzej, materiaty te nals
przewiez¢ na odktad.
Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przeziera. Jeeli miejsce
odktadu zostato wybrane przez Wykongwausi by ono zaakceptowane przezyniera. Niezalenie od tego,
Wykonawca musi uzyskazgod: wiasciciela terenu.
Jezeli odklady g zlokalizowane wzdba odcinka trasy przebieggjego w wykopie, to:
a) odktady mana wykona z obu stron wykopu, jli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkieygzym
odlegté¢ podnéa skarpy odktadu od gornej kragizi wykopu powinna wynoéi
— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej nE 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednaiejszym od 20%, odktad nalewykona: tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wodykstoej,
¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgsam ponad 20%, odktad nalezlokalizowa ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagponych przez zasypywanie dragiiegiem, odktad nalsy wykona od strony najogciej
wiepcych wiatrow, w odlegitci ponad 20 m od kragdzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym rnéejsub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunity przez Wykonawg na jego koszt, wedlug wskazizyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@g z ewentualnych uszkodz&odowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbaizaja Wykonawe.
5.4.3. Zasady wykonania odktadow
Wykonanie odktadéw, a w szczegddnbich wysokdé, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinnycby
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji prtojekj lub SST. Jeeli nie okr&lono inaczej, naley
przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczstanti powinien by uformowany w
pryzme o wysokdci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadkwhky od 2% do 5%.
Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otag@an terenem. Powierzchnie odktadow
powinny by obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmaneytki rolne lub I&ne,
zgodnie z dokumentagprojektovy.
Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezieniodktad powinno Byprzerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny unietfiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutovmainy
tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lubegarirzyniera.
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Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcaipiew upewnt si¢, ze spetnionegwarunki okrgélone w
pkcie 5.4.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu naadirzez Wykonaws zajdzie koniecznig
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopkaset tych czynniei w catdgci obchaza Wykonawe.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narktowaniu zgodnéci z wymaganiami okigonymi w
punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokunagfitprojektowej i SST. W czasie kontroli nayezwrécic
szczeglln uwag na sprawdzenie;
— zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i SST,
— zachowania ksztaltu zboczy, zapewsiago ich stateczié,
- odwodnienia,
- zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zaizeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai i pomiarow
Sprawdzenie jak@i wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédio wymaganiami okgonymi w
pktach 2,2 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dolantacji projektowej i SST.
Szczeg6la uwag: nalezy zwrdck na:
— badania przydatrci gruntéw do budowy nasypow,
— badania prawidtowézi wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
— badania zagszczenia nasypu,
— pomiary ksztattu nasypu.
— odwodnienie nasypu
6.3.2.Badania przydatncsci gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatrizi gruntéw do budowy nasypu powinnydyyrzeprowadzone na probkach pobranychzi&pn
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus zienpwghodacej z nowegdrodia, jednak nie rzadziejni
jeden raz na 3000w kazdym badaniu nafey okresli¢ nastpujace whaciwosci:
- skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
— zawart@¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotnosé natural, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotnos¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciowy szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granie; ptynnasci, wg PN-B-04481:1988 [1],
— kapilarng¢ biermy, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8:1999 [7].
6.3.3. Badania kontrolne prawidtowdci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
- prawidtowdici rozmieszczenia gruntéw ozdych wigciwosciach w nasypie,
— odwodnienia kadej warstwy,
- grubdici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowads nie
rzadziej nt jeden raz na 500 Twarstwy,
— nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych weptutktu 5.3.3.1 poz. d),
— przestrzegania ograniazekreslonych w punktach 5.3.3.2 i 5.3.3.3, dotycych wbudowania
gruntdw w okresie deszczow i mrozow.
6.3.4. Sprawdzenie zagszczenia nasypu oraz podia nasypu
Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgcgnaartasci wskaznika
zagszczeniadlub stosunku modutéw odksztalcenia z wéetami okrélonymi w punktach 5.3.1.1 i 5.3.4.4.
Do biezacej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy
BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutéw odksztatcevealtug normy PN-S-02205:1998 [4].
Zaggszczenie kadej warstwy nalgy kontrolow& nie rzadziej ri:
- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okéenia wartdci I,
— jeden raz w trzech punktach na 200bwarstwy w przypadku okgkenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zag:szczenia rob6t Wykonawca powinien wpisyvaep dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zagszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinnadpotwierdzona
przez Irkyniera wpisem w dzienniku budowy.
6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztaltu nasypu obejmujontrok:
- prawidtowasci wykonania skarp,
- szerokdci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtovéai wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédino wymaganiami dotyezymi
pochyler i dokladndci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej i SST.
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Sprawdzenie szeroko korony korpusu polega na poréwnaniu szegokkorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, ctomych w
dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odkfadu polega na sprawdzgddndci z wymaganiami okigonymi w pktach 2 oraz
5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji proj@kej i SST.

Szczeg6la uwag: nalezy zwrdck na:

a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

¢) wihasciwe zagospodarowanie (rekultywekpdktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-02.06k017.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows robét zwihzanych z wykonaniem nasypéw jest metssinny [m3]. Obgtos¢ ukopu i
dokopu ledzie ustalona w metrach $zennych jako rénica ogélnej ohjtosci nasypdw i ogdlnej objosci
wykop6w, pomniejszonej o ofips¢ gruntdéw nieprzydatnych do budowy nasypow, z ugdigieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunkgtolgi gruntu w stanie rodzimym do abpsci w nasypie.
Objetos¢ nasypdw bdzie ustalona w metrach szeennych na podstawie obliaze przekrojow poprzecznych, w
oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom grymuwisungciu warstw gruntéw nieprzydatnych. @tmgsé¢
odktadu ledzie okrdlona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakamita obgtosci wykopéw,
powickszonej o ohijtos¢ ukopdw i obgtosci nasypdéw, z uwzgtnieniem spulchnienia gruntu i zastre@
sformutowanych w pkcie 5.4.

Jednostl obmiarow dla wykonania stopni na skarpach nasyp6w jest kveadratowy [r].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-02.00k018

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne dotyece ptatnaici

Ustalenia ogdine dotyaze podstawy ptatrégi podano w SST D-02.00.01 pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra sgeiennego [ wykonania nasypéw obejmuije:

— prace pomiarowe,

- oznakowanie robdt,

— pozyskanie gruntu, jego odspojenie i zatadunekodki transportowe,

— transport urobku na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zaggszczenie gruntu,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robdét,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpas ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

Cena 1 metra kwadratowego{mvykonania stopni na skarpach nasypéw obejmuje:

— prace pomiarowe,

- oznakowanie robdt,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

- odwodnienie terenu robdét,

- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisow zwzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D-03. 02. 01 Kanalizacja deszczowa (remont studnéwizyjnych, budowa studzienel§ciekowych i
przykanalikow).

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyece wykonania i

odbioru rob6t zwjzanych z budowkanalizacji deszczowej, przy budowie ulicy Maregkiej w Gréjcu na

odcinku od km 0+193,00 do km 0+400,50.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irktitiwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniaryw p.

1.1.

1.3. Zakres rob6t ugtych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zganych z wykonaniem

elementoéw kanalizacji.

Budowa studzienedciekowych z kegéw betonowych érednicy 500 mm z betonu klasy B25 wysésic30 cm

lub 50 cm z osadnikiem bez syfonu, tawa fundameatgw 15 cm z betonu B15 na podsypce z kruszywa

tamanego gr. 10 cm, wpust uliczagliwny typ cezki z koszem do wpustow z kotnierzem, gizen odcihzajacy

srednicy 650 mm z betonu wibroprasowanego klasy B2ptycie fundamentowej gr. 15 cm wykonanej z beton

klasy B15 -3 szt,

Budowa przykanalikéw z rur PVCéednicy 200 mm 5,40 mh

Podtaze gr. 10 cm z piasku pod rury przykanalik6\,#8 nr.

Zasypka piaskiem wykopéw po wykonanych przykanalikestudzienkackciekowych —15,03 n.

Zagszczenie zasypki 45,03 .

Remont (naprawa)studni rewizyjnych kanalizacji @aesavej i sanitarnej, montaierscienia odcizajgcego

srednicy 1900/1500/200 z betonu wibroprasowanegawg betonowej B15 gr. 12 cm,

Wymiana pokrywy nastudziennej nalbetovy srednicy 1860/600, wymiana wiazu kanatlowego na wpu

ciezkiego D400 kN z zabezpieczeniem antywlamaniowyrokrywa wypetniory betonem, regulacja pionowa

wiazu studni (na kigach) -6 szt,

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1.Kanalizacja deszczowa si€ kanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzagiakow

opadowych.

1.2.2 Kanaty

1.2.2.1.Przykanalik - kanat przeznaczony do gokenia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowe).

1.2.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.2.3.1.Studzienka kanalizacyjna- studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowpyeeznaczona do kontroli

i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.2.3.2.Wpust deszczowy urzadzenie do odbioréciekéw opadowych, sptywagych do kanatu z utwardzonych

powierzchni terenu.

1.2.4.Elementy studzienek i komér

1.2.4.1.Komora robocza - zasadnicza@zstudzienki lub komory przeznaczona do czyuneksploatacyjnych.

Wysokasi¢ komory roboczej jest to odlegiopomicdzy rzdmg dolnej powierzchni piyty lub innego elementu

przykrycia studzienki lub komory, agdng spocznika.

1.2.4.2. Komin wtazowy - szyb patzeniowy komory roboczej z powierzchrziemi, przeznaczony do Zeja

obstugi do komory roboczej.

1.2.4.3.Piyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta pkzywajaca komoe robocz.

1.2.4.4 Wtaz kanatowy - elemerieliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sieiaek rewizyjnych lub

komor kanalizacyjnych, unitiwiajacy dostp do uradzei kanalizacyjnych.

1.2.4.5 Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienkizegznaczony do przeptywu w nigniekow.

1.2.4.6.Spocznik - element dna studzienki lub komory kemaalyjnej pom¢dzy kinet asciars komory roboczej.

1.2.5.Pozostate okgtenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w Wymaganiach ogolnych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w Wymaganiach ogéinych.

2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania paderiWymaganiach ogolnych.

2.2. Studzienkisciekowe

2.2.1.Wpusty uliczne zeliwne

Whpusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 [13]

2.2.2.Kr egi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowane prefabrykowane kigi betonowe agrednicy 50 cm, wysokei 30 cm lub

60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.2.3.Pierscienie zelbetowe prefabrykowane
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Piercieniezelbetowe prefabrykowanesoednicy 65 cm powinny kiywykonane z betonu wibrowanego klasy
B 20 zbrojonego stalStOS.

2.2.4. Piytyzelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny raigrubgé 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20
zbrojonego stal StOS.

2.2.5.Piyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadauba¢ 15 cm i by wykonane z betonu klasy B 15.
2.2.6.Kruszywo na podsyple

Podsypka mze by wykonana z tlucznia lupwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiada
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], 41111 [3], PN-B-11112 [4].

2.3. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpovaadrymaganiom BN-62/6738-07 [17].

2.4. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiagdaymaganiom PN-B-14501 [7].

2.5. Skladowanie materiatow

2.5.1.Kregi

Kregi mozna sktadowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkigmnacisk kggéw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy sktadowaniu Ww§row pozycji wbudowania wysoké sktadowania nie
powinna przekraczal,8 m. Sktadowanie powinno uddiwia¢ dostp do poszczegdinych stoséw wyrobow lub
pojedynczych kggow.

2.5.2.Cegla kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna nie by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzatwardzonej z odpowiednimi
spadkami umdiwiajgcymi odprowadzenie wéd opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinnydwtozone w sposdb upogdkowany, zapewniagy tatwasé
przeliczenia. Cegly powinny Byutozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stos#iot pryzmach.
Jednostki tadunkowe madpy¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwachcznkj wysokéci nie
przekraczajcej 3,0 m.

Przy skltadowaniu cegiet luzem maksymalna wys$6élgiosow i pryzm nie powinna przekra¢Za2 m.
2.5.3.Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustoéw mag by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletastosach o wysokai
maksimum 1,5 m.

2.5.4 Kruszywo

Kruszywo naley sktadowa na utwardzonym i odwodnionym podtow sposéb zabezpieczay je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw.

3. Sprzet

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w Wymaganiach ogoinych.

3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien aad sic mozliwoscia korzystania
Z nas¢pujacego spretu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsbiernych,

— spycharek kotowych lubagiennicowych,

— sprztu do zagszczania gruntu,

— weciggarek mechanicznych,

- beczkowozbw.

4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w Wymaganiach ogélnych.

4.2. Transport kregow

Transport kegdw powinien odbywasie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadig@alzyciji
wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzenieawgzonych elementow, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozpoidindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatdw. Podnoszenie i opuszczaniggkm osrednicach 1,2 mi 1,4 m nalgwykonywa za pomog
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwrenmie na obwodzie prefabrykatu.

4.3. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna nie by przewa:ona dowolnymirodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub
luzem. Jednostki tadunkowe nayeuktada nasrodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.
Cegly transportowane luzem najeuktada& nasrodkach przewozowycitisle jedne obok drugich, w jednakowej
liczbie warstw na powierzchirodka transportu. Wysokétadunku nie powinna przekraczaysokaci burt.
Cegly luzem mog by¢ przewaonesrodkami transportu samochodowego pod warunkienogtasia opinek.
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Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkchwvgowinien sj odbywa mechanicznie za pomgc
urzadzer wyposaonych w osprat kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek ytadunek wyrobow
przewaonych luzem powinien odbywasi¢ recznie przy uyciu przyrzdéw pomocniczych.
4.4. Transport wpustéwzeliwnych
Skrzynki lub ramki wpustoéw magby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przesuwaniemespodczas transportu.
4.5. Transport mieszanki betonowej
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapeakietrodki transportowe, ktére nie spowogluj
segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszankijexyszczenia mieszanki i oienia temperatury
przekraczajcej granie okreslong w wymaganiach technologicznych.
4.6. Transport kruszyw
Kruszywa mog by¢ przewa.one dowolnymgrodkami transportu, w sposéb zabezpiegaaje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.7. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [16].
5. Wykonanie robot
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w Wymagarogdmych.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczeniavale oznaczy je w terenie za pomoc
kotkéw osiowych, kotkowswiadkdw i kotkdw kravgdziowych. W przypadku niedostatecznegdoreperéw
statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe ¢dmymi sprawdzonymi przez sty geodezyjne), a szkice
sytuacyjne reperdw i ich ¢dne przekae Inspektorowi nadzoru.
5.3. Roboty ziemne
Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonaniaato- wykopu (gcznie lub
mechanicznie) powinny ldydostosowane do gdokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprztu mechanicznego. Szerakowvykopu uwarunkowana jest zegirznymi wymiarami kanatu, do ktérych
dodaje sj obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskieweian i uszczelnienie stykéw. Deskowakagan
nalezy prowadzt w miar jego gkbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinienbwywieziony przez
Wykonawe na odktad. Dno wykopu powinno dydwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunaginta
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykareapoziomie wyszym od rzdnej projektowanej o 0,20
m. Zdjcie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinné twykonane bezpwednio przed uteeniem
przewodow rurowych. Zdgie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposéb uzgodniony z Inspektorem
nadzoru. W gruntach skalistych dno wykopu powinpéwykonane od 0,10 do 0,15 nelgiej od
projektowanego poziomu dna.
5.4. Przygotowanie podida
W gruntach suchych piaszczystyetirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych poeim jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopgrihtach nawodnionych (odwadnianych w trakcie rpbot
podiaze naley wykona z warstwy ttucznia lutiwiru z piaskiem o grubi od 15 do 20 cmgkznie z ut@agonymi
saczkami odwadniaicymi. Dla przewodow érednicy powyej 0,50 m, na warstwie odwadniegj naley
wykona fundament betonowy, zgodnie z dokumertaepjektova lub SST. W gruntach skalistych gliniastych
lub stanowacych zbite ity naley wykona poditaze z pospotkizwiru lub tlucznia o grubgi od 15 do 20 cm. Dla
przewodow arednicy powyej 0,50 m nalgy wykona fundament betonowy zgodnie z dokumentgepjektovy
lub SST. Zagszczenie podia powinno by zgodne z okrdonym w SST.
5.5. Roboty montaowe
5.5.1.Przykanaliki
Jezeli dokumentacija projektowa nie stanowi inaczeyitoy wykonywaniu przykanalikbw nafg przestrzega
nastpujacych zasad:
- trasa przykanalika powinna bprosta, bez zatamaw planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla podiczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu patgzzeniach do kanatu ogéinosptawnego),
— minimalny przekréj przewodu przykanalika powiniegnesi 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i
przykanalikéw nie ditszych nk 12 m mana stosowésrednic; 0,15 m),
— dhugas¢ przykanalika od studzienk€iekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzieekvizyjnej
pohczeniowej nie powinna przekra€za4 m,
— wigczenie przykanalika do kanatu poby¢ wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej,
studzienki krytej (tzwélepej) lub wpustu bocznego,
— spadki przykanalikbw powinny wyndsod min. 2020 do max. 400%0 z tym,ze przy spadkach
wickszych od 250460 nalery stosowa rury zeliwne,
— kierunek trasy przykanalika powiniendggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,
- wigczenie przykanalika do kanatu powinnaslwykonane pod &em min. 45, max. 90 (optymalnym 66),
— wigczenie przykanalika do kanatu poprzez studzigaczeniovy nalezy dokonywd tak, aby
wysokd¢ spadku przykanalika nad podipgtudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku
koniecznéci wigczenia przykanalika na wysoda wiekszej naley stosowd przepady (kaskady)
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umieszczone na zewre pozascianky studzienki,
— wigczenia przykanalikdw z dwéch stron do kanatu zl@ego poprzez wpusty boczne powinny by
usytuowane w odlegdoi min. 1,0 m od siebie.
5.5.2.Studzienki sciekowe
Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowyezdni drég i placéw, powinny by
wpustem ulicznynzeliwnym i osadnikiem.
Podstawowe wymiary studzienek powinny wyiosi
— glebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wiylprzykanalika 1,65 m
(wyjatkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m),
— glebokas¢ osadnika 0,95 m,
— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.
Kratasciekowa wpustu powinna byusytuowana vscieku jezdni, przy czym wierzch kraty powiniencby
usytuowany 2 cm po#ej scieku jezdni.
Lokalizacja studzienek wynika z rozygania drogowego.
Liczba studzienekciekowych i ich rozmieszczenie uzatéone jest przede wszystkim od wietkbodwadnianej
powierzchni jezdni i jej spadku poditego. Naley przyjmowa, ze na jedn studzienk powinno przypadaod
800 do 1000 mnawierzchni szczelne;.
Rozstaw wpustow przy pochyleniu pogym scieku do 3%o powinien wynosi od 40 do 50 m; od 3 do%o
powinien wynosi od 50 do 70 m; od 5 do 200 - od 70 do 100 m.
Whpusty uliczne na skrzgwaniach ulic natey rozmieszczéaprzy kraweznikach prostych w odlegéoi minimum
2,0 m od zakaczenia tuku krawznika.
Przy umieszczeniu kratékiekowych bezpgrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdo sie 0,5 cm
ponizej poziomu warstwycieralne;.
Kazdy wpust powinien b§podgczony do kanatu za grednictwem studzienki rewizyjnej prizeniowej,
studzienki krytej (tzwslepej) lub wyptkowo za pomog wpustu bocznego.
Wpustéw deszczowych nie najesprzgat. Gdy zachodzi koniecz&é zwickszenia powierzchni splywu,
dopuszcza siw wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwojnych.
W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecgnosytuowania wpustu nad istrgeymi urzdzeniami
podziemnymi, mena studziensciekowg wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosiq osadnika. Osadnik natomiast
powinien by ustawiony poza kolizyjnym ugdzeniem i pajczony przykanalikiem ze studziepljak réwnie: z
kanatem zbiorczym. Odlegté osadnika od kragznika jezdni nie powinna przekraza,0 m.
5.5.3.1zolacje
Rury betonowe telbetowe ayte do budowy kanalizacji powinny bygabezpieczone przed korgzggodnie z
zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczaniaefrkorozj konstrukcji betonowych” opracowanej przez
Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].
Studzienki zabezpieczagirzez posmarowanie z zeyte izolacp bitumiczny.
Dopuszcza sistosowanie inneg@odka izolacyjnego uzgodnionego z Inspektorem nadzo
W érodowisku stabo agresywnym, niezale od czynnika agresji, studzienki nateabezpieczyprzez
zagruntowanie izolagjasfaltows oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyosswanym na gaco wg
PN-C-96177 [8].
W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazeluéznorodndc¢ i bardzo duay przedziat natzenia czynnika
agres;ji) spos6b zabezpieczenia rur przed kgidgjikonawca uzgodni z Inspektorem nadzoru.
5.5.4.Zasypanie wykopow i ich zagszczenie
Zasypywanie rur w wykopie natg prowadzt warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy powiniendby
réwnomiernie ukladany i zgagzczany po obu stronach przewodu. WskKazag:szczenia powinien lédyzgodny z
okreslonym w SST. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopoyk@hawca uzgodni z Inspektorem nadzoru.
6. Kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w Wymaganiach ogélnych.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1.Badania przed przygiieniem do robot
Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykérzdania materiatléw do betonu i zapraw i uétali
recept.
6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzimgobét w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej SST | zaakceptowgprzez Inspektora nadzoru.
W szczegélnéci kontrola powinna obejmowa
— sprawdzenie rdnych zataonych taw celowniczych w nawzaniu do podanych statych punktéw
wysokdciowych z doktadnécia do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniemywod
- badanie i pomiary szeroku, grubdgci i zag;szczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa
mineralnego lub betonu,
- sprawdzenie zgodioi z dokumentagj projektovy zalazenia przewodow i studzienek,
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— sprawdzenie prawidtowoi utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidtovéoi uszczelniania przewoddw,

- badanie wskanikow zagszczenia poszczegoélnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rdnych posadowienia studziengliekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odleghxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykope powinno wynosi
wiecej niz+ 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwieksze nk 0,1 m,

- odchylenie grubgi warstwy podtéa nie powinno przekracéa 3 cm,

- odchylenie szerokwi warstwy podtaéa nie powinno przekracéa 5 cm,

- wskanik zag:szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugm 100 m powinien
by zgodny z pkt 5.5.9,

- rzedne krateléciekowych i pokryw studzienek powinny dwykonane z doktadrigia do+ 5 mm.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w Wymaganiadinggh.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest sztuka wykonanej i odebranej studzieiciekowej.

8. Odbiodr robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w Wymaganiadinggh.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

— roboty montaowe wykonania przykanalika,

— wykonane studzienkiciekowe,

- wykonana izolacja,

— zasypany zagzczony wykop.

Odbidr robét zanikacych powinien by dokonany w czasie unaliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez

hamowania ogélnego pegiu robot.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w Wymaganiach og6lnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 szt wykonanej i odebranej studzigolekowej:

- oznakowanie robdt,

- dostaw materiatéw,

— wykonanie rob6t przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoaniEmscian wykopu i jego odwodnienie,

— przygotowanie podim i fundamentu,

- wykonanie gczkow,

— ulozenie, przykanalikow, studziengkiekowych,

— wykonanie izolacji studzienek,

— zasypanie i zagzczenie wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkoRery i ksztattki. Wymagania i badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywturelne do nawierzchni drogowychwir i
mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywadae do nawierzchni drogowych
5.  PN-B-12037 Cegtla petna wypalana z glikgnalizacyjna
6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztaltki ledizacyjne. Ksztalty i wymiary
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniasfysowany na ggco
9. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogélne wyarag i badania
10. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wtagpu lekkiego)
11. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C(vidazy typu cézkiego)
12. PN-H-74080-01 Skrzynkeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania
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13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.
20.
10.2.
21.

22.

23.
24.

25.

PN-H-74080-04 Skrzynkeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C
PN-H-74086 Stopnieliwne do studzienek kontrolnych
PN-H-74101 Zeliwne rury cénieniowe do pajczer sztywnych
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechoarye

BN-62/6738-03,04, 0Beton hydrotechniczny

BN-86/8971-06.00, 0IRury bezdnieniowe. Kielichowe rury betonoweélbetowe ,Wipro”
BN-86/8971-06.02 Rury begieniowe. Rury betonowezelbetowe

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betdfregi betonowe ielbetowe.

Inne dokumenty

Instrukcja zabezpieczania przed kagdajnstrukcji betonowych opracowana przez Instyethniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec809

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienkiepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienktiekowe do odwodnienia drog @uziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) K¢gi betonowesrednicy 50 cm; wysoldi 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych’ramsprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.
Tymczasowa instrukcja projektowania i budowgepvoddw kanalizacyjnych z rur ,\Wipro”, Centrum
Techniki Komunalnej, 1978 .

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania siecigdzen sieciowych, wodoagigowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastopadjt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do
stosowania przez Zesp6t Doradczy ds. procesu inggsego powotany przez Prezydenta m.st.
Warszawy - sierpie 1984
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D-04.00.00 PODBUDOWY

D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zagszczaniem podtaga

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SS§ wymagania dotycze wykonania i odbioru robot zgaanych z wykonaniem

profilowania i zagszczenia podim pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni, przy bugowlicy Marataskiej w

Gréjcu na odcinku od km 0+193,00 do km 0+400,50.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irktitwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniarhy

wp. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyeasad prowadzenia rob6t zaanych z wykonaniem profilowania i

zagszczenia podim pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni jezdni naierzchnil 212,53 i pod warstwy

konstrukcyjne nawierzchni chodnikéw i zjazdéw navigszchnil57,87 .

1.4. Okredlenia podstawowe

Okredlenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi

w SST D-00.00.00. "Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkavykonania robét oraz za ich zgodd@ dokumentagj projektova,

SST i poleceniami tryniera. Ogélne wymagania dotyce robét podano w SST D-00.00.00. ,Wym. ogoine”.

2. MATERIALY

Nie wysepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazéasie mozliwoscia

korzystania z nagpujacego sprztu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z é¢hie ustawianym lemieszem;Aynier maze dopygcic¢
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanwgskich koryt),

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

W miejscach trudno doginych prace naly wykonywa® recznie.

Stosowany spkt nie maze spowodowa niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogodlne wymagania dotyeee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Do transportu gruntu na odklad nafestosowa samochody samowytadowcze. Wykonawca ma olpred

zorganizowania transportu z uwgghieniem wymogow bezpieczstwa, zarbwno w obbie pasa robot

drogowych, jaki poza ninSrodki transportowe poruszamie sé po drogach poza pasem drogowym powinny

spetnid odpowiednie wymagania w zakresie parametrow chargupcych pojazdy, w szczegolém w

odniesieniu do gabarytow i olagenia na 6. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikgje z niedotrzymania

wymienionych powyej warunkéw obgjzaja Wykonawe.

Zwiekszenie odlegiéxi transportu ponad waio zatwierdzone nie m® by podstawy roszczé Wykonawcy,

dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ilegkszone odlegii nie zostaty wczaiej zaakceptowane na

pismie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0M,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podiea bezpérednio

przed rozpoogiem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. itdejsze przysipienie do

wykonania koryta oraz profilowania i zgggczania podia, jest maliwe wytgcznie za zgog Inzyniera, w

korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonamkgmycie oraz po wyprofilowanym i zagzczonym

podiazu nie mae odbywa sie ruch budowlany, niezwzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny bywczeniej

przygotowane. Paliki lub szpilki nate ustawi& w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny

sposob zaakceptowany przezyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinmaeazliwia¢ nacihgniccie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w oglsich nie wgkszych nk co 10 metrow.
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Rodzaj spretu, a w szczegdlrigi jego moc naley dostosowéa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzong s
roboty i do trudnéci jego odspojenia. Koryto naoa wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na
zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach przypadku rob6t o matym zakresie. Sposob wskan
musi by zaakceptowany przez4yniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania kopaavinien by
wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacjjgktmwej i SST, tj. woudowany w nasyp lub odwieziara
odktad. Zapewnienie terenéw na odktad ppléo obowyzkéw Wykonawcy. Profilowanie i zagzczenie podia
nalezy wykona zgodnie z zasadami w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przysfpieniem do profilowania podie® powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni podéonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umidiwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiga. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wysze nk projektowane radne podiga. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija
zankenia poziomu w podiau przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinggulchné podiaze na
gkebokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera, dowigé¢ dodatkowy grunt spetniagy wymagania obowkrujace dla
gornej strefy korpusu, w ikai koniecznej do uzyskania wymaganychbdych wysokéciowych i zagsci¢
warstwe do uzyskania wartgi wskanika zagszczenia, okrdonych w tablicy 1. Do profilowania podia naley
stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez4yniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podima naley
kontynuowa do osijgniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kavisk
zagszczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podia (Is)

Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa Autestrad--drég | Innych drog
korpusu ekspresowych | Ruch-cezki Ruch mniejszy
ibardzo-epzki | od ciezkiego
Gorna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni pogig 4,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgey podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagyszczenia, kontrelzag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia poddm wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego rnpnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢232. Wilgotn@¢ gruntu poditéa podczas zagzczania powinna Byréwna
wilgotnosci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.zédi po
wykonaniu rob6t zwgzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@a nasipi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przysipi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpdwinien on zabezpieczyodtaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzahoe folii lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera. Jeeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy ména przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszmdiaza Inzynier oceni
jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie nigittych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to napragswykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i z@gczenia koryta i
wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego poc

Lp. | WyszczegOlnienie bada Minimalna czstotliwosé¢
i pomiarow bada i pomiaréw

1 Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Rownd¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie *) €0 100 m

7 Zag:szczenie, wilgotn& gruntu w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
podiaza rzadziej nk raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@hnia osi w planie natg wykona w

punktach gtéwnych tukéw poziomych
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6.2.2. Szerok& koryta (profilowanego podtaza)

Szeroka¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i
-5 cm.

6.2.3. Rowndé¢ koryta (profilowanego podtaza)

Nieréwndici podtwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrows fata zgodnie z normBN-
68/8931-04 [4].

Nieréwndici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy fats.

Nieréwndici nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtpowinny by zgodne z dokumentacprojektow z tolerancy
+ 0,5%.

6.2.5. Rzdne wysokdciowe

Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi
nie powinny przekracza+l cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie mge byt przesungta w stosunku do osi projektowanej cceéj niz+ 5 cm.™

6.2.7. Zagszczenie koryta (profilowanego podia)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podé&okreglony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeili jako kryterium dobrego zagzczenia stosujecsporéwnanie wartei modutéw odksztalcenia, to wasto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztécekrelonych zgodnie z nor;BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley badd wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podtaa powinna
by¢ réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od @d&reych w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie detgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigpi@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranemyta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projektd®ST i wymaganiami ltyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyegce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wym. og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleaniem,

- profilowanie dna koryta lub podia,

- zag:szczenie,

- utrzymanie koryta,

— przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamig;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toooldksztatcenia nawierzchni

podatnych i podiza przez obaizenie pityt
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééennawierzchni planografem i tat
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu
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D-04.02.01 Warstwa odsczajaca
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyece wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonaniem warstw agtgagcych przy budowie ulicy Marafiskiej w Gréjcu na
odcinku od km 0+193,00 do km 0+400,50.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkéatdwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniaty
wp. 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z wykonaniem warstw
odsyczapcych z piaskérednioziarnistego:
- warstwa gr. 15 cm (zjazdy) na powierzchbi24 nf,
- warstwa gr. 10 cm (chodniki) na powierzchsi,48
1.4. Okredlenia podstawowe
Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z oléleniami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fpkt.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudlev SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw ggdsmpcych g:
- piaski,
— zwir i mieszanka,
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw agizapcych i odcinagcych powinny spetnianasgpujace warunki:
a) szczelngci, okreslony zaleznoscia:

D15
dss =
gdzie:
D;s5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmstsy odcinajcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianngu podiga.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstigczagcych warunek szczeldoi musi by spetniony,
gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie ogipiea

b) zagszczalnéci, okreslony zaleznoscia:

5

d
U=—2>5

dyo
gdzie:

U - wskanik réznoziarnistdci,

dso - Wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzagcego warstw odcinajca,

dio - wymiar sita, przez ktoére przechodzi 10% kruszywarzagcego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwagdapcych i odcinajcych powinien spetniawymagania normy
PN-B-11113 [5] dla gatunku 1i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwscziscych i odcinajcych powinny spetniawymagania
normy PN-B-11111 [3], dla klasy 1 i Il.

Miat kamienny do warstw ogszapcych i odcinagcych powinien spetntawymagania normy

PN-B-11112 [4].

24 \Wymagania-dla-geowidkniny

2.5. Skladowanie materiatow

2.5.1.Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyorsgcej lub odcinajcej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpirzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaaislyykonawca robét
powinien zabezpieczykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemmynii materialami kamiennymi.
Podiaze w miejscu sktadowania powinnodséwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
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3. Sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcingej lub odgczapcej powinien wykazasie
mozliwoscig korzystania z nagpujgcego spretu:

- rowniarek,

— walcow statycznych,

— piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszggh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0M,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podida

Podiaze gruntowe powinno spetidiavymagania okrdone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczaniem podi@a”.

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w sposéb umldwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentagj projektows, z tolerancjami okridonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w gdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny spos6b
zaakceptowany przez4yniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utheia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétipprzy wyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i gdnych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy lanego kruszywa powinna by
taka, aby po jej zagzczeniu ogignieto gruba¢ projektowan.

Jezeli dokumentacija projektowa lub SST przewiduje wydoie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o grubdci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nglavykona dwuwarstwowo. Rozpoegzie uktadania kadej
nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze przez #yniera warstwy poprzednie;j.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjaikywa naley przed zagszczeniem wymiedikruszywo na
materiat o odpowiednich wdaiwosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej
zag:szczania.

Zagzszczanie warstw o przekroju daszkowym palezpoczyné od krawdzi i stopniowo przesuvégpasami
podiuznymi czéciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podinymi czsciowo nakladajcymi sig, w kierunku
jej gérnej krawdzi.

Nieréwnaici lub zagtbienia powstale w czasie zggczania powinny ywyréwnywane na bigco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcéw warstwa odcinap i odgczagca powinna b§ zagszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagzszczanie nalgy kontynuowg do osigniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtugBR04481 [1]. Wskanik zag:szczenia naley okresla¢
zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowanwarstwe odsiczajca lub odcinagca, uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontralgszczenia naley oprze€ na
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metodzie obgizen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia warstwy wegBN-
64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego mhoddksztatcenia nie powinien przekrac2a2.
Wilgotnos¢ kruszywa podczas zesgczania powinna liyréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10% jej wartdci. W przypadku, gdy wilgotng kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo
nalezy osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, Wifiyotnos¢ kruszywa jest risza od
wilgotnasci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rGwnomiernie wymiesza
5.4. Odcinek probny
Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka probnego, to co najmniej na i3pdred
rozpoczciem rob6t Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia, czy spezbudowlany do rozktadania i zgggczania jest wigiwy,
— okredlenia grubdci warstwy materiatu w stanieAoym koniecznej do uzyskania wymaganej giaibpo
zagszczeniu,
— ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego #wska
zagszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powiniefyd takich materiatéw oraz spyt, jakie lgda stosowane do
wykonywania warstwy odcinagej i odgczapcej na budowie.
Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Warstwa odgczapca i odcinajca po wykonaniu, a przed deniem nasipnej warstwy powinny by
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odaiogjjlub odgczapcej z geowtdknin.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsch pojazdéw koniecznych dla wykonaniazejylezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy olga Wykonawe robét.

6. Kontrola jakosci rob6t

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykérzdania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robé6t i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoivevszystkie wiaciwosci
kruszywa okrélone w p. 2.3.

ALY

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i z@gczenia warstwy
odsyczapcej i odcinajcej podaje tablica 1.
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Tablica 1. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow warstwy odgzapcej i odcinajcej

Lp. | Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw
bada i pomiaréw
1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Réwnd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne |10 razy na 1 km
5 Rzdne wysokéciowe | co 25 m w osi jezdni i na jej kraslziach dla autostrad i drég ekspresowych,

co 100 m dla pozostatych drég

6 Uksztattowanie osi w | co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drég ekspresowych,
planie” co 100 m dla pozostatych drég
7 Grubd¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej raz na 400 fm
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 fm

8 Zag:szczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczzaelziej nt raz na 600 m
wilgotnosé kruszywa

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroké¢ warstwy

Szerokd¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Rowndé¢ warstwy

Nieréwndici podtuzne warstwy odcinapej i odgczapcej naley mierzy 4 metrovs tata, zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [7].

Nieréwndici poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapcej naley mierzy¢ 4 metrovy taty.

Nieréwndici nie mog przekracz&20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigegj i odgczapcej na prostych i tukach powinny bygodne z dokumentag;j
projektow z tolerancy + 0,5%.

6.3.5. Rzdne wysokdciowe

Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+1cmi-2cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie mge byt przesungta w stosunku do osi projektowanej cceéj niz £ 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub o wiej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubosé warstwy

Grubas¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z toleragncj

+1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzghow technologicznych, zostata wykonana w dwdch tmaash, naley mierzyé taczm
grubas¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod we#m grubéci Wykonawca wykona naprawvarstwy przez
spulchnienie warstwy nagdokas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiateadpowiednich
wihasciwosciach, wyrdbwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po waglkau tych robot nagbi ponowny pomiar i ocena
grubaici warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zagszczenie warstwy

Wskaznik zag;szczenia warstwy odcingjej i odgczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zggzczenia warstwy stosuje gioréwnanie wartei modutéw odksztalcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedcekrelonych zgodnie z norm
BN-64/8931-02 [6], nie powinna bywi¢ksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé kruszywa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3.9.Badania dotycgce warstwy odgczapcej i odcinagcej z geowtéknin

W czasie uktadania warstwy odcigegj i odgczapcej z geowtdknin naley kontrolowa:

a) zgodnd¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtdkrokrasionym w dokumentaciji projektowe;j,
b) réwnas¢ warstwy,

c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb igbzenia,

d) zamocowanie warstwy do pod#gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpojjektowe;j.

Ponadto naley sprawdz, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozereapizebicie).
Pasma geowtdkninyzyte do wykonania warstwy odcinagj i odgczapcej nie powinny mié takich uszkodze
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6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od &&reych w
p. 6.3, powinny b§ naprawione przez spulchnienie detgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcingej i odaczajcej.

8. Odbior robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wym. gdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frwarstwy odsczapcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuije:

— prace pomiarowe,

dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy materiatu o gruloi i
jakaci okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji beicznej,

- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,

— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

— utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1frwarstwy odsczapcej ilub odcinaicej z geowtéknin obejmuije:

— prace pomiarowe,

- dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padtavarstwy geowtdknin,

— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji techn&zn

— utrzymanie warstwy.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae wilgotndgci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugado nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaoendwierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugado nawierzchni drogowych. Piasek

6 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toooldksztalcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obaizenie plyt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réégnnawierzchni planografem i tat

8 BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
9. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabyrttgru z zastosowaniem geotekstyliow,
IBDIM, Warszawa 1986.
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D-04.03.01 Skropienie warstw konstrukcyjnych
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SS§ wymagania dotyaze wykonania i odbioru robot zgaanych ze skropieniem
warstw konstrukcyjnych nawierzchni. przy budowieylMarataiskiej w Gréjcu na odcinku od km 0+193,00 do
km 0+400,50.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkéatdwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniaty
wp. 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaanych ze skropieniem warstw
konstrukcyjnych przed uleniem nasipnej warstwy nawierzchni.
Skropienie podbudowy z kruszywa tamanego (nieltasfaj) emulsj asfaltove kationowy srednio
rozpadowg w ilosci 0,5 kg/m2 + 0,7 kg/m2, na powierzchnD73,05 m2
Skropienie warstwy vgizacej (asfaltowej) emulsjasfaltows kationowy szybko rozpadogv
w ilosci 0,3 kg/nf = 0,5 kg/nf, na powierzchni 072,54
1.4. Okredlenia podstawowe
Okreslenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pude
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw Koulscyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- katlonowe emulsléredmorozpadowe Wg WT EmA-1994 [5]

b) do skroplenla podbudow asfaltowych i warstw esnanek mlneralno -asfaltowych:
- kauonowe emuISJe szybkorozpadowe wg WT. EmA 1994 [5

2.3. Wymagama dIa materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBEmA-94 [5].

Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-8427.

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne z#ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni

Lp. | Rodzaj lepiszcza Zycie (kg/nf)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 Asfalt-drogowy-BD-200.-B-300 o0d-0:4-do—0,6

Doktadne zuaycie lepiszczy powinno l#yustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przezzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olzeinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgzem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczarsagazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych Izélbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwigigodano dla
zbiornikéw stalowych.

Emulsg mazna magazynowiaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnycbraikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalery stosowa zbiornika walcowego lacego, ze wzgldu na tworzenie sina duej powierzchni cieczy
.kozucha” asfaltowego zatykajego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. Sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt

3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aagk sic mozliwoscig korzystania
Z nas¢pujagcego spretu:

— szczotek mechanicznych,
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zaleca si uzycie urzdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinianykonana z twardych
elementoéw czyszaeych i shzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszaeylegajcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaickkie elementy czyszeee i shzyé do zamiatania. Zalecaesi
uzywanie szczotek wyposanych w uradzenia odpylajce,

- sprzarek,

- zbiornikéw z wod,

- szczotek ¢cznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nafeuzywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadayyposaona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametréw:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozygfej lepiszcze,

- predkasci poruszania giskrapiarki,

- wysokaci i diugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinienddigolowany termicznie tak, aby bylo mave zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewéniozktadanie lepiszcza z tolerasej 10% od ilgci zalazone;.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadagych izolacg
termiczry, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopgzad dostpem wody.
Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, skkagh, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiemze nie kzda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetly powodowaly jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny pszedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o
pojemndci nie wickszej niz 1 nT, a kada przegroda powinna ndievykroje w dnie umaliwiajace przeptyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaceodo transportu lub sktadowania emulsji powinny tzyste
i nie powinny zawieraresztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie rob6t

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-@O0M,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na ysivniuznego materiatu, brudu, blota i kurzu przyaiu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wodygimieniem. W miejscach trudno deghych naley
uzywa¢ szczotekgcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudogtarbezpérednio przed skropieniem
warstwa powinna byoczyszczona z kurzu przgyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnattpczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bylaywana woda, to skropienie lepiszczemzemmasipi¢ dopiero po
wyschniciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzahmaze by wilgotna.
Skropienie warstwy mi@ rozpocgé sic po akceptacji przez iyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna bgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomagweza z dysz rozpryskow).

Temperatury lepiszczy powinny nd@¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza TemperatuPCj
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 Asfalt-drogowy- D200 0d-140-do-150
3 Asfalt drogowy- D300 0d-130-do-140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigej wymagan lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinyéapozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas nierimy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsfwodparowania wody z
emulsji. W zalenosci od rodzaju @ytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utgeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Wylwca powinien zabezpie&zgkropion
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazgjlko niezlgdny ruch budowlany.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
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6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien przeprowagzibbne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki ieslenia wymaganej iléci lepiszcza w zalenosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byparta na atestach producenta z tgenyWykonawca powinien kontrolowalla
kazdej dostawy wigciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wihasciwosci wedtug normy

1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]

2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134-}1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodngci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanepra@waniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest:

—{metrkwadratowy) eczyszezonej-powierzehni,

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogoblne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wym. ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
10. Przepisy zwazane
10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetiasfiltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnigkigdN do nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty
4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozkliadanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconesprz
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/88ia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfad EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D-04.04.00 Podbudowa kruszyw. Wymagania ogélne
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SS§ wymagania dotycze wykonania i odbioru rob6t zgaanych z wykonaniem

podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechaniczniey ppudowie ulicy Maratiskiej w Gréjcu na odcinku od
km 0+193,00 do km 0+400,50.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkeitdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniarty
wp. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z wykonywaniem
gornej warstwy podbudowy z kruszywa famanego stalilanego mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obegmuj
SST D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego gtalwéinego mechanicznie. Podbudankruszyw
stabilizowanych mechanicznie wykonuje,sigodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjjgkiowej, jako
podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni padath i pétsztywnych [31].

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegajcy na odpowiednim zggzczeniu w optymalne;j
wilgotnosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2 Pozostatekreilenia podstawowegszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagan@golne” pkt 1.4 oraz w SST dotygz/ch
poszczegolnych rodzajow podbudow Z kruszyw stamranych mechanlcznle

1 5 Ogolne wymagama dotycm:e robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialy stosowane do wykonania podbudoéw z krusgtakilizowanych mechanicznie podano w OST
dotyczicych poszczegolnych rodzajow podbudéw:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stzabvhmego mechanlczme

2.3. Wymagama dla materlaiow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna& migdzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi nainys 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezoaych na podbudowy
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1-2 kruszywo na podbud@wasadnicgz (gérrg warstwe) lub podbudow jednowarstwowy

1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolmg warstve)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebieg&od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gornej krzywej granicznej uziarnienia naisdnich sitach. Wymiar najgkszego ziarna kruszywa nie pe
przekracza 2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel

Lp. | Wyszczegdlnienie naturalne tamane Badania

wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- [ pomoc-| zasad- | pomoc- zasad- | pomoc-
nicza nicza | nicza nicza nicza nicza

1 Zawartadeé ziarn mniejszych i od2do |od?2 od 2 od2 do|od2do |od2 PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) 10 do12 |4510 |22 10 do12 |-15[3]

2 | Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie |5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
wiegcej niz -15[3]

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych 35 45 35 40 - - PN-B-06714
%(m/m), nie w¢cej niz -16 [4]

4 Zawartd¢ zanieczyszcze PN-B-04481 [1]
organicznych, %(m/m), 1 1 1 1 1 1
nie wigcej niz

5 | Wskanik piaskowy po 0od30 [o0d30 [od30 [od30do BN-64/8931
pieciokrotnym zagszczeniu metagll |42 70 |d070 4570 |70 - - -01 [26]
lub Il wg PN-B-04481, %

6 |Scieralndg¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralng¢ catkowita po petnej 35 45 50 20 50
liczbie obrotéw, nie wicej niz 35 PN-B-06714
b) scieralna¢ czesciowa po 1/5 -42 [12]
petnej liczby obrotéw, nie wcej niz | 30 40 35 30 35

30

7 | Nasikliwose, %(m/m), nie wgcej 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714
niz -18[6]

8 | Mrozoodporné¢, ubytek masy po 25 PN-B-06714
cyklach zamraania, %(m/m), nie | ° 015 10 5 10 1917
wiecej niz

9 | Rozpad krzemianowyzelazawy . . P3I\7I—E—C())]6714
tacznie, % (m/m), nie wicej niz - ONB.06714

-39 [11]

10 | Zawarté¢ zwiazkow siarki w PN-B-06714
przeliczeniu na SQ %(m/m), nie |1 ! 1 ! 2 4 -28[9]
wiecej niz

11 | Wskanik noSnosci w, mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszymi PN-S.06102
a) przy zagszczeniud= 1,00 60 [21]

b) przy zagszczeniud= 1,03 80 60 - 80 60
120 - 80 120 -
120

2.3.3.Materiat na warstw odsiczapca

Na warstvg odsiczapcy stosuje si:

— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],

- piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Materiat na warstw odcinajca

Na warstvg odcinajca stosuje si:

- piasek wg PN-B-11113 [16],

- mial wg PN-B-11112 [15],

— geowtoknirg 0 masie powierzchniowej povsgj 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5.Materiaty do ulepszania wdaiwosci kruszyw
Do ulepszania wikgiwosci kruszyw stosuje i

— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

— wapno wg PN-B-30020 [19],
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— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanenarzzdnych efektow ulepszania kruszywa i
po zaakceptowaniu przezzymiera.

Rodzaj i ilas¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda

Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].

3. Sprzet

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangwdchanicznie powinien
wykaz& sie mozliwoscig korzystania z nagbujacego spratu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypase/ch w uradzenia dozujce wodt. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo¢nboptymalnej,

b) réwniarek albo ukltadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub stanych do zagszczania.

W miejscach trudno doginych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbyévsic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatdw powinien odb§wsia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0®M,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podida

Podiaze pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna lbyutozona na podtau zapewniajcym nieprzenikanie drobnychagstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania riglsprawdzt wzorem:

Dis
d 85

w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#blziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzapcej, w
milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod#o&iarn gruntu podi@, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mae by spetniony, naley na podiau utozy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio
dobran geowtéknire. Ochronne wigciwosci geowtékniny, przeciw przenikaniu drobnychystek gruntu,
wyznacza s z warunku:

<5 1)

d
=2 <12 (2
OQO

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥&ziarn gruntu podi@, w milimetrach,

Ogp - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzymiga se¢ na
geowtdkninie w ildci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta geowtokniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny by wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b¥ ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno wtiwia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa dscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarz& w mieszarkach
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna konieczni@ zapewnienia jednorodséci nie
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dopuszcza giwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlfakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna léyod razu transportowana na miejsce wbudowania ixstadséb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna byozkladana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byta rowna grubd projektowanej. Gruhié pojedynczo ukladanej warstwy nie 780
przekracz& 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinng bgztozona w spos6b zapewnay
osikgniecie wymaganych spadkéw igdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skladagsz wiecej niz jedne;j
warstwy kruszywa, to kala warstwa powinna ldywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rednych wysokéciowych. Rozpocgrie budowy kadej nasgpnej warstwy moe nasipi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez ayniera.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadwilgotnosci optymalnej, okréonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]toda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien
zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldeilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od
optymalnej o 20% jej warfgi, mieszanka powinna Bywilzona okrélong iloscia wody i rbwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidanieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wasto,
mieszank nalezy osuszy.
Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinigip@wiadd@ przyjetemu poziomowi
wskaznika ngnaosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
5.5. Odcinek prébny
Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na i3pdred
rozpoczciem robd4t, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spez budowlany do mieszania, rozktadania i gszgzania kruszywa jest wiEwy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniedaym, koniecznej do uzyskania wymaganej géabo

warstwy po zagpzczeniu,
— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego

wské&nika zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd takich materiatdw oraz spyt do mieszania, rozkladania i
zag:szczania, jakie dula stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wytasi 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera. Wykonawca nie
przystpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpriédonego przez kyniera.
5.6. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna liyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zggdnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pgererich. Koszt napraw wyniktych
z niewtdciwego utrzymania podbudowy obga Wykonawe robot.
6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykénzdania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania ¢evpmny obejmowa
wszystkie wtdciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres baderzy budowie podbudowy z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ bada
Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
Lp. [Wyszczegolnienie bada bada na dziennej podbudowy przy-padaga na
dzialce roboczej jedno badanie (M
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 Zag:szczenie warstwy 10 probek na 10000 m
4 Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie
2.3.2 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno éggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Préblétyapobierad w
sposob losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na biegco
przekazywane trynierowi.

6.3.3. Wilgotnas¢ mieszanki
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Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleramci10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zagszczenie podbudowy
Zagzszczenie kadej warstwy powinno odbywesie az do osignigcia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zagzszczenie podbudowy nalesprawdzé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy praspadzenie
badania jest nienitiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontrahg:szczenia nale/ oprze na
metodzie obejzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegmaz na 5000 flub wedtug zalede
Inzyniera.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalen& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutuE, do pierwotnego modutu odksztatceligjest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

Sz

Eq
6.3.5. Wi&ciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmoévacery wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badéa petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecfm Inzyniera.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotygz/ch cech geometrycznych w tablicy 3.
Tablica 3. Cegstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusegtabilizowanego mechanicznie

2,2

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiaréw | Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

1 | Szeroké¢ podbudowy 10razy nal km

2 | Réwnai¢ podiuzna w sposéb ejgly planografem albo co 20 m d4ata kadym pasie
ruchu

3 | Rébwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 |Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej raz
na 400

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 fm

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia
- ugiecie spezyste

co najmniej w dwdch przekrojach nazkle 1000 m
co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksat@énia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroké¢ podbudowy

Szerokaé¢ podbudowy nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wgcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krasmnikow szeroké¢ podbudowy powinna kiywicksza od szerokoi warstwy wyej lezacej

0 co najmniej 25 cm lub o wakbwskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rowndé podbudowy

Nieréwndici podiwne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrovg tatg lub planografem, zgodnie z

BN-68/8931-04 [28].

Nieréwndici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove tata.

Nieréwndici podbudowy nie magprzekraczé&

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

-—20-mm-dla-podbudowy-pemocnicze].

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukashiqmoy by¢ zgodne z dokumentacprojektovy,

Z toleranc = 0,5 %.

6.4.5. Rzdne wysokdciowe podbudowy

Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny przekraéza

+1cm,-2cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonegogtoza

Os podbudowy w planie nie nie by przesungta w stosunku do osi projektowanej czeéj niz = 5 cm.

6.4.7. Grubc¢ podbudowy i ulepszonego podia

Grubas¢ podbudowy nie mie skt rdzni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:

- dla podbudowy zasadniczejt 10%,
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6.4.8. Né&nos¢ podbudowy
— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBi zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiccie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bggodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Wskaznik Maksymalne ugicie | Minimalny modut odksztalcenia

z kruszywa o wskaniku | zagszczeniad nie | sprzyste pod kotem, | mierzony ptya o srednicy 30 cm,

Wpes Nie mniejszym mniejszy ni mm MPa

niz, % 40 kN 50 kN od pierwszegq od drugiego
obcigzenia E | obcigzenia &

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewldciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od okdlenych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie g@bajtasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokéé¢ podbudowy jest mniejsza od szeréigqprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezagcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszepndbudow przez
spulchnienie warstwy na petgrubcé¢ do potowy szerokixi pasa ruchu, dokenie materiatu i powtérne
zagszczenie.

6.5.2. Niewtdciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wetgm grubéci, Wykonawca wykona naprawodbudowy.
Powierzchnie powinny liynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstarpdpowiedmi gigbokase,
zgodnie z decyajInzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiedmitdiciwosciach, wyréwnane i
ponownie zagszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wagkiu tych robdt nagi ponowny pomiar i ocena
grubaici warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtdciwa nasnosé podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej ¢rosci, zalecone przez myniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawcdlpalowy tylko wtedy, gdy zaignie ngnosci
podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania robot przez Wykonammodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagqrojektows, SST | wymaganiami lryniera, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 datnikiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wym. ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéxi objetych cen jednostkow 1 n? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaniczoedano
w SST:

10 Przeplsy Zwazane

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektyr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi zanieczyszczeobcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie wilgotnéci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci
7. PN-B-06714-19  Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie mrozoodporsc metod, bezpdredni
8. PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi zanieczyszczeorganicznych
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9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.

28.
29.
30.
10.2. Inne dokumenty

PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie zawarteoi siarki metog bromowg
Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bgbnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane bgowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowychwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdo@awierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kmustabilizowanych mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@eehnia z ttucznia kamiennego

Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywani

Kruszywo mineralne. Kruszywo kanmie tamane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczaniessska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanieutoooldksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtaza przez obegizenie ptyt

Drogi samochodowe. Pomiar ré@hnawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiaedigodatnych ugiciomierzem belkowym

Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizawego mechanicznie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SS§ wymagania dotycze wykonania i odbioru robot zgaanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego nréchaie, przy budowie ulicy Maratskiej w Grojcu na
odcinku od km 0+193,00 do km 0+400,50.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkéatdwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniarty
wp. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z wykonywaniem
go6rnej warstwy podbudowy (podbudowy zasadniczej2@rcm z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie na powierzchhi073,05, M

Ustalenia zawartegsv SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagialre” pkt 1.3.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaie.

Ustalenia zawartegsv SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagiélre” pkt 1.3.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego méctrae - jedna lub wcej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsfwmasng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2.Pozostatekreslenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowauzszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

0Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmus¥Vym. ogélne” pkt 1.5.
2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pude SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamdnstabilizowanych mechanicznie powinnatby
kruszywo tamane kwarcytowe lub dolomitowe frakcji 363 mm i 0/31,5 mmuzyskane w wyniku
przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzytbwotoczakéw albo ziariwiru wiekszych od 8 mm.
Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczysztizsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno Bygodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.0@Ifadowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wi&ciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetntawymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyméaman
ogolne” pkt 2.3.2.

3. Sprzet

Wymagania dotycce sprztu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmMggoélne” pkt 3.

4. Transport

Wymagania dotycgce transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudolragzyw. Wymagania ogolne” pkt 4.
5. Wykonanie rob6t

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-0dLodbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Przygotowanie podia powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04R6dpbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.3.

Jeili dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od
20 do 30% lub powsej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla tag@jbudowy okréi SST, zgodnie z
PN-S-06102 [21].

5.4. Whudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycgce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Podlvadokruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wy& odcinki probne, zgodnie z zasadami glarymi w
SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganidragjdpkt 5.5.
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5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.6.
6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krwsVym. ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykérzdania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania regfgpkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w $504.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Bddiva z kruszyw. Wym. og6lne” pkt 6.4.
6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudovwadpno w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.5.
7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.0£66budowa z kruszyw. Wym. ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavkyuszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.
8. Odbior robot
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.0L0dbudowa z kruszyw. Wym. ogélne” pkt 8.
9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgsi podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmélgania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fpodbudowy obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentuamaprawe podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z reegcep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zagszczenie rozigonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.
10. przepisy zwizane
Normy i przepisy zwjzane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krusgyym. ogélne” pkt 10.
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D-04.05.00 Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne
1. Wstep
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SS wymagania ogoéine dotygeze wykonania i odbioru rob6t zgaanych z
wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padta gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi, przy budowie ulicy Maratskiej w Gréjcu na odcinku od km 0+193,00 do km 03:50.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irktitwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniarhy
wp. 1.1.
1.3. Zakres robdt obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i
odbiorem podbudoéw i ulepszonego pa@dta@ gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamitaulicznymi i
obejmup SST:
Podbudowa | ulepszone podhm z gruntu Iub kruszywa stab|I|zowanego cementem

Podbudow z gruntéw lub kruszyw stab|I|zowanych sp0|wam| hwllcznyml WykonUJe a zgodme z
ustaleniami podanymi w dokumentaciji projektowefoja
— podbudow zasadnicg,
— podbudow pomocnica.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowegszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirnji
podanymi w Wymaganiach ogéinych oraz w SST datygeh poszczegdinych rodzajéw podbuddw i
ulepszonego podia z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w Wymaganiach ogoinych.
2. materialy
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pude Wymaganiach ogdinych.
2.2.Rodzaje materiatéw (brzmienie wg GDDKIA BRI 3/58004 z dnia 20.04.2003) Materiaty stosowane
podano w SST wymienionych w pkt 1.3, dotyoych poszczegdinych rodzajow podbudéw i ulepszomeghaza
Z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami raulicznymi (cement, wapno, aktywne popioty lotne,
wielkopiecowyzuzel granulowany). Dopuszcza sine kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiagaj aprobat
technicza wydary przez uprawniofnjednostk.
3. Sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w Wymaganiach ogoinych.
3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego paalistabilizowanego spoiwami
powinien wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spuoiyich w mieszarkach:
— wezet betoniarski,
- uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statnych do zagszczania,
— zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatwalcow wibracyjnych do zagzczania

w mlejscach trudnod(mnych

4. Transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w Wymaganiach ogéinych.
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4.2. Transport materiatéw
Transport cementu powm|en Ode\ﬂq zgodme z BN 88/6731 08 [19].

Transport pop|o+ow lotnych powmlen odbygévsic zgodnle z PN S- 96035 [18].
Zuzel wielkopiecowy granulowany maa przewozi dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. Miesg&nkszywowo-spoiwow mozna przewozi dowolnymi
srodkami transportu, w spos6b zabezpieczony przeikeayszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub
nadmiernym zawilgoceniem.
5. Wykonanie rob6t
5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w Wymagarogdéinych.
5.2. Przygotowanie podida
Podiaze gruntowe powinno kiyprzygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi w SST Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@a SST Roboty ziemne.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy i ulepszonego podtn powinny by wczeniej
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny byistawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inspektora nadRmzmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwiaé
naciagniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w aghstch nie wgkszych nk co 10 m. Jieli warstwa
mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydrauieni ma by uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu
podbudowy naley ustawt na podtau prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty anide linie krawnedzi
uktadanej warstwy wedtug dokumentaciji projektowysoka¢ prowadnic powinna odpowiadgrubagci
warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwaydraulicznymi, w stanie niezagzczonym. Prowadnice
powinny by ustawione stabilnie, w spos6b wyklucgaj ich przesuwanie spod wpltywem oddziatywania
maszyn aytych do wykonania warstwy.
5.3. Odcinek prébny
Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka probnego, to co najmniej na i3pdred
rozpoczciem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spgk budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkltadan@gszczania jest wkgiwy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatlu w staniednym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&gbo

warstwy po zagpzczeniu,
— okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcow do uzyskania wymaganego wakita zagszczeni warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd materialdw oraz spetu takich, jakie bda stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego padioPowierzchnia odcinka prébnego powinna wyéosi 400 do
800 m2. Odcinek prébny powinien dylokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspekt@adzoru.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego paat@o zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inspektora nadzoru.
5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia
Podbudowa i ulepszone podéopo wykonaniu, a przed deniem nasfpnej warstwy, powinny hyutrzymywane
w dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnspektora nadzoru, gotaypodbudow lub
ulepszone podte do ruchu budowlanego, to jest obameiny naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikiyaewtaciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego
poditaza obciza Wykonawe robot. Wykonawca jest zobogzwany do przeprowadzenia baeych napraw
podbudowy lub ulepszonego pogto uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéwaatierycznych, takich
jak opady deszczushiegu oraz mréz. Wykonawca jest zobgrény wstrzyméruch budowlany po okresie
intensywnych opadéw deszczuzgl wystapi mazliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego paaito
Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pavérby przykryta przed zimwarstwy nawierzchni lub
zabezpieczona przed nisgcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sfimzaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.
5.5. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg spoiwami hydraulicznymi
Piekgnacja powinna hyprzeprowadzona wedtug jednego z gasjcych sposobow:
a) skropienie warstwy emulspsfaltovs, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/f
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwdrczpwsiadajcymi aprobag techniczia wydary

przez uprawnianjednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickyaia przez Inspektora nadzoru,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotikeapianie wod w ciggu dnia, w czasie co

najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszcadblia z tworzywa sztucznego, uwong na zaktad o

szerokéci co najmniej 30 cm i zabezpieczoprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstw piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymymig jej w stanie wilgotnym w

czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykongwinne materiaty przeznaczone do pgglacji mog
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji InspektoraaradNie naley dopuszczazadnego ruchu pojazddw i
maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonapaitym czasie ewentualny ruch technologicznyeno
odbywa si¢ wytacznie za zgoglInspektora nadzoru.
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5.6. Pozostale wymagania dotyaze wykonania robét
Pozostale wymagania dotyeze wykonania robét podano w specyfikacjach dafggeh poszczegdlnych
rodzajéw podbudoéw i ulepszonego padta@ gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi,
ktore obejmu:

6. Kontrola jakosci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w Wymaganiach ogélnych.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robo6t

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien wykértzadania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robét i przedstaminiki tych bada Inspektorowi nadzoru w celu akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lubpsieonego podia
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ bada

Minimalna [ Maksymalna powierzchnia
Lp. | Wyszczegdlnienie bada liczba bada | podbudowy lub
na dziennej |ulepszonego podia
dziatce przypadajca
roboczej na jedno badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntt} 2 600 M
4 | Jednorodn@ i glehbokai¢ wymieszania’
5 Zag:szczenie warstwy
6 Grubdg¢ podbudowy lub ulepszonego pogio 3 400 m
7 Wytrzymat@¢ nasciskanie
— 7 i28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem 6 prébek
- 14 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi 6 probek 400 nf
- 90-dniowa przy stabilizacjiuzlem granulowanym 3 probki
8 | Mrozoodpornéé przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych
Badanie spoiwa:
9 - cementu, przy projektowaniu skladu mieszanki i
10 |- wapna, przy kazdej zmianie
11 |- popiotéw lotnych,
12 |- uzla granulowanego
13 | Badanie wody dla kazdego wtpliwegozrédia
dla kadej partii i przy kadej zmianie
14 | Badanie whaciwosci gruntu lub kruszywa rodzaju gruntu lub kruszywa
15 | Wskanik nosnosci CBR™ w przypadkach wtpliwych i na zlecenie
Inspektora

1) Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje giprzy stabilizacji gruntu metadnieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje giprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi

4) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badanalezy pobier& z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno b§ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dodggzh poszczegoélnych rodzajow podbudow i
ulepszonego podia.

6.3.3. Wilgotna¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna kiyrowna wilgotndci optymalnej, okrdonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancy +10% -20% jej wartéci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wgkék rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80%
(przez sito grednicy 4 mm powinno prz& 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnéé¢ i gtebokos¢ wymieszania
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Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na oceniaakie] jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtaci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy ulepszonego paiio
Gl¢bokas¢ wymieszania powinna liytaka, aby grubig warstwy po zagszczeniu byta réwna projektowane;.
6.3.6. Zagszczenie warstwy
Mieszanka powinna lé¢yzag:szczana do ogjniccia wskenika zagszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [25].
6.3.7. Grubasé podbudowy lub ulepszonego podia
Grubas¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od kraazi.
Grubas¢ warstwy nie meae r&ni¢ sie od projektowanej o wcej niz + 1 cm.
6.3.8. Wytrzymatasé na sciskanie
Wytrzymatc¢ nasciskanie okréla sk na probkach walcowychdednicy i wysokéci 8 cm. Prébki do bada
nalezy pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razdoej przed jej zaggzczeniem. Probki w ikei 6
sztuk naley formow& i przechowywa zgodnie z normami dotygeymi poszczegblnych rodzajow stabilizacji
spoiwami. Trzy prébki natey bada po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praeghivania, a w przypadku
stabilizacjizuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wiywiktrzymatasci nasciskanie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dodggzh poszczegodlnych rodzajow podbuddéw i ulepszonego
podiaza.
6.3.9. Mrozoodporngé
Wskaznik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymaio nasciskanie probek poddawanych cyklom
zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dofyggzh poszczegdélnych
rodzajéw podbudoéw i ulepszonego padto
6.3.10.Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnyalrla granulowanego, Wykonawca powinien ckire
wihasciwosci podane w SST dotygezych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw i ulepszomegiaza.
6.3.11. Badanie wody
W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadzi badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wiéciwosci gruntu lub kruszywa
Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bada przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. \é¢iavosci
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w SST dogggzh poszczegoélnych rodzajow podbudow i
ulepszonego podia.
6.3.13. Wskanik nosnosci CBR
Wskaznik nosnosci CBR okréla sie wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu sfabwanego wapnem,
pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakeiowych podbudowy lub ulepszonego
podiaza stabilizowanych spoiwami
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 2.
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonegdtaia
stabilizowanych spoiwami

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwosé
bada i pomiaréw

1 Szerokad 10 razy na 1 km

2 Réwnas¢ podiwna w sposéb ¢jgly planografem albo co 20 m d4ata
kazdym pasie ruchu

3 Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe €0 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planié*

7 Grubai¢ podbudowy i ulepszonego podéo w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
6.4.2 Szerokasé¢ podbudowy i ulepszonego podia
Szerokaé¢ podbudowy i ulepszonego podeonie mae r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraumikow szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokoi warstwy wyej lezacej
0 co najmniej 25 cm lub o wakbwskazan w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Rowndé¢ podbudowy i ulepszonego podia
Nieréwndici podtuzne podbudowy i ulepszonego poilianaley mierzy¢ 4-metrows tata lub planografem,
zgodnie z norm BN-68/8931-04 [22].
Nieréwnaici poprzeczne podbudowy i ulepszonego pgalioaley mierzy¢ 4-metrowy tats.
Nieréwnadici nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegitqia.
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6.4.4 Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego pocdia
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padbmwinny by zgodne z dokumentacprojektovy z
tolerancy + 0,5 %.
6.4.5 Rzedne wysokdciowe podbudowy i ulepszonego podia
Rdznice pomgdzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego paeta rednymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonegogtoza
Os podbudowy i ulepszonego podéow planie nie mze by przesunjta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz = 5 cm.
6.4.7. Grubasé podbudowy i ulepszonego podia
Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podéonie mae r&ni¢ si¢ od grubdci projektowanej o wgicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego pegalta-10%, -15%.
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy iulepszonego podiza
6.5.1. Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego paih
Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym padistwierdzi s¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekracaayielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana nagatbGc i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszaozinsly rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy,
o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektodaara.
Jezeli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego poziigjest mniejsza od szerak projektowanej o wicej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwomaejlezacym, to Wykonawca powinien poszeézyodbudow lub
ulepszone podie przez zerwanie warstwy na pefruba¢ do potowy szeroki pasa ruchu i wbudowanie
nowej mieszanki. Nie dopuszcza siieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. RobeWykonawca wykona
na wiasny koszt.
6.5.2. Niewtdciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podia
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod watgm grubéci Wykonawca wykona naprawodbudowy lub
ulepszonego podha przez zerwanie wykonanej warstwy, ugai@ zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wéaiwosciach i 0 wymaganej grukoi. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny
koszt. Po wykonaniu tych robét nggit ponowny pomiar i ocena grudm warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewldciwa wytrzymatosé podbudowy i ulepszonego podia
Jezeli wytrzymala¢ srednia probek ¢dzie mniejsza od dolnej granicy okienej w SST dla poszczegdlnych
rodzajéw podbudoéw i ulepszonego padtpto warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwamgrnieniona na
nowg o odpowiednich whgciwosciach na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w Wymaganiadinggh.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego pédtp gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w Wymaganianejdikt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagyrojektows, SST i wymaganiami Inspektora nadzorugje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w Wymaganiach og6lnych.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fpodbudowy i ulepszonego podéoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spuoiyich w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materialéw, wyprodukowanie mieszajgitransport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprigvadnic oraz innych materiatow i yozeh

pomochiczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
- pielggnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymagan

ych w

specyfikacji teclzmigj,
u:

a NSV WO WA
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10. przepisy zwizane

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébektgrun
3. PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie zawartéci zanieczyszczeobcych

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie sktadu ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie zawartci zanieczyszczeorganicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawaie zawartri siarki metog bromows
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawsie rozpaduelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. OzmaieZcieralndgci w bebnie Los Angeles

11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

12. PN-B-30020 Wapno

13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gmmwapnem do celéw drogowych

17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i mtepespodiae z gruntu stabilizowanego cementem
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie imska piaskowego

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie tnoatlksztatcenia nawierzchni podatnych i padtprzez
obcizenie piyt

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réiennawierzchni planografem i tat

23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie fwéka ngnosci gruntu jako podtga nawierzchni
podatnych

24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie imika aktywndci pucolanowej popiotow lotnych zegla
kamiennego

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wghika zagszczenia gruntu

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa atgw stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.

10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskika aktywndci zuzla granulowanego”

28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i grunté@wzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa
1979

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDIM - 1997.
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D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podde z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SS wymagania ogoélne dotygeze wykonania i odbioru rob6t zgaanych z
wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padta@ gruntu lub kruszywa stabilizowanych cementenzy p
budowie ulicy Marataskiej w Grojcu na odcinku od km 0+193,00 do km 08:50.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkeatdwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniaty
wp. 1.1.

1.3. Zakres robdt obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem i odbiorem podbudéw
Z gruntu stabilizowanego cementem 2,5-5,0 MPagerbetoniarskim:

- dolna warstwa podbudowy gr. 15 cm (pomocniczajemeni na powierzchrii 073,43 .

- podbudowa gr. 12 cm (zasadnicza) na zjazdaclowiepchnids,24 ni.

- podbudowa gr. 10 cm (zasadnicza) na chodnikagrongerzchnil88,20 .

- warstwa wzmacniaga podidge gr. 15 cm (doprowadzenie dosnosci G1) na powierzchrii192,23 .

1.2. Okredlenia podstawowe

1.2.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedndwie warstwy zagszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po eghicciu wiasciwej wytrzymatdci nasciskanie, stanowi fragment freej
czesci nawierzchni drogowe;j.

1.2.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntaeoéu i wody, a w razie potrzeby réwnie
dodatkow ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegopranych w optymalnych igiach.
1.2.3.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementgruatowa zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wikania cementu.

1.2.4.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszyaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkow ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegobranych w optymalnych igiach,
zagszczona i stwardniata w wyniku ukgzenia procesu wkania cementu.

1.2.5.Podlaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwazag:szczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudow

1.2.6.Pozostate okigenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w Wymaganiach ogolnych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotyseze robét podano w SST Wymagania ogdlne dla podbudibepszonego podia z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieanymi.

2. materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puev SST Wymagania ogoéine
dla podbudoéw i ulepszonego pogioz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdfaulicznymi

2.2. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [Hrtlandzki z dodatkami wg PN-B-19701
[11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11

Lp. [ Wiasciwosci Klasa cementy
32,5
1 Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16

N

Wytrzymat@¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniejni | 32,5

3 Czas wizania:

- pocztek wigzania, najwczéiej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 Stal@¢ objetosci, mm, nie wecej niz 10

Badania cementu nadg wykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyws& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemeantlzie dhzszy od trzech miesty, mazna go stosow@aza
zgod Inspektora nadzoru tylko wtedy, gdy badania latuoygne wykaa jego przydatn& do robot.

2.3. Grunty

Przydatnéc¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementelezgabcené na podstawie wynikow bada
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydAN¢S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego padta gruntéw stabilizowanych cementem aglstosowa grunty
spetniajce wymagania podane w tablicy 2.
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Grunt mana uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, ggyiki bada laboratoryjnych wykzg, ze
wytrzymatai¢ nasciskanie i mrozoodporré probek gruntu stabilizowanege agodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

L | Wihasciwosci Wymagania | Badania wediug
p.
1 | Uziarnienie
ziarn przechodgcych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mniej: ni 100
ziarn przechodgcych przez sito # 20 mm, % (m/m), paey 85
ziarn przec_hq@:ych przez sito # 4 mm, % (m/m), poiey 50 PN-B-04481 [2]
czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), peqi 20
2 | Granica ptynngci, % (m/m), nie w§cej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wicej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do8 |PN-B-04481[2]
5 | Zawart@¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wgej niz: 2 PN-B-04481 [2]
6 | Zawartd¢ siarczanow, w przeliczeniu na §@6 (m/m), nie wjcej niz: [ 1 PN-B-06714-28 [6]

Grunty nie spetniace wymaga okreslonych w tablicy 2, mogby¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotastmymi.

Grunty o granicy ptynni od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % magby¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonegdmpm pod warunkiemycia specjalnych maszyn,
umazliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatoo gruntu do stabilizacji cementem; zalecawgiycie gruntéw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

— zawartdci ziarn pozostagcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

— zawartdci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - nieasgj niz 15%.

Decydupcym sprawdzianem przydat§ed gruntu do stabilizacji cementerpwyniki wytrzymataci nasciskanie
prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpa stosowapiaski, mieszankizwiry albo mieszanktych kruszyw, spetniage
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uznd za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gggild bada laboratoryjnych wykza,
ze wytrzymald¢é nasciskanie i mrozoodporsé probek kruszywa stabilizowanegeda zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychktdbilizacji cementem

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badania wediug
1 Uziarnienie
ziarn pozostajcych na sicie # 2 mm, %, nie mniegni 30
ziarn przechodgcych przez sito 0,075 mm, %, niegagj niz: 15 PN-B-06714-15 [4]
2 Zawartd¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nigzorcowa PN-B-06714-26 [5]
ciemniejsza ri:
3 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie vecej niz: 0,5 PN-B-06714-12 [3]
4 Zawart@¢ siarczanéw, w przeliczeniu na §®6, ponkej: 1 PN-B-06714-28 [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjese wbudowane bezg@dnio po dostarczeniu na
budow i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowanigmemie budowy, to powinno bpno skladowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placwarunkach zabezpieczaych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniegmy&h rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszgementem i ewentualnie do gighacji wykonanej warstwy
powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badaboratoryjnych mena stosowéawodocigows
wode pitng. Gdy woda pochodzi zatpliwych zr6det nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z
wyzej podan normg lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatonasciskanie probek gruntowo-
cementowych wykonanych z wgavatpliwa i z wody wodocigowa. Brak r&nic potwierdza przydatr$é wody

do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajce

Przy stabilizacji gruntébw cementem, w przypadkazhsadnionych, stosuje;siastpujace dodatki ulepszage:

— wapno wg PN-B-30020 [12],

— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inspektora nadzoru medpy¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigoi@jce aprobat
technicza wydary przez uprawniogjednostk.
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2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni goavej, wytrzymaité¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powispetnia wymagania okrdone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego podé&

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatas¢ nasciskanie Wskaznik
Lp. | nawierzchni drogowe;j prébek nasyconych wad mrozo-
(MPa) odporngci
po 7 dniach | po 28 dniach
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub podbudowa od 1,6 od 25 do|0,7
pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 5,0
2 Gorna czs¢ warstwy ulepszonego podia gruntowego o
grubdici co najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gérna |od 1,0 od 1,5 0,6
czg$¢ warstwy ulepszenia stabego pagi@ gruntéw do 1,6 do 2,5
watpliwych oraz wysadzinowych
3 Dolna cz$¢ warstwy ulepszonego podia gruntowego W
przypadku posadowienia konstrukcji nawierzchni na
podtazu z gruntow wtpliwych i wysadzinowych - 0d0,5do 1,5 (0,6
3. Sprzet

Wymagania dotycce sprztu podano w SST Wymagania ogélne dla podbudéwpszienego podia z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

4. Transport

Wymagania dotycgce transportu podano 85T Wymagania ogélne dla podbuddw i ulepszonegéopad
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieanymi.

5. Wykonanie rob6t

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano VB8ST Wymagania ogoélne dla podbudow i ulepszonegéopad
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieznymi.

5.2. Warunki przystapienia do roboét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoergem nie mge by wykonywana wtedy, gdy podite
jest zamarzgie i podczas opaddw deszczu. Nie palzpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem,
jezeli prognozy meteorologiczne wskazuma maliwy spadek temperatury pomj 5°C w czasie najbliszych
7 dni.

5.3. Przygotowanie podida

Podtoze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami okionymi w SST Wymagania ogélne dla
podbuddw i ulepszonego podez gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilaulicznymi.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementaskruszywowe;j

Zawartg¢ cementu w mieszance nie seoprzekraczawartasci podanych w tablicy 5. Zalecaggaki dobor
mieszanki, aby speliwymagania wytrzymakziowe okrdlone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartgci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawagtocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub wzarese kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych wasstibudowy i ulepszonego pod

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy
Lp. | Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podiaze
1 KR2 do KR 6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawarta¢ wody w mieszance powinna odpowiddailgotnaosci optymalnej, okrdonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerane] 0%, -20% jej warteci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewmitizymanie w czasie budowy wtwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymniaga okrglonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metod mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu maa wy¢ specjalistycznych mieszarek wielopgapwych
lub jednoprzejciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendspulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nale sprawdzt jego wilgotnac¢ i w razie potrzebysj zwiekszye w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna dygozowana przyayciu beczkowozéw zapewnigjych rownomierne i
kontrolowane dozowanie. Wraz z wpohozna dodawé do gruntu dodatki ulepszgie rozpuszczalne w wodzie,
np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnosé naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci, grunt
powinien by osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czagibej pogody.
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Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu ngleloda i przemieszaz gruntem dodatki ulepszag, np. wapno lub
popioty lotne, w ildci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichygie jest przewidziane w tag recepcie.
Cement nalegy dodawé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grunitosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepsgag powinny by dodawane przyayciu rozsypywarek cementu lub w
inny sposob zaakceptowany przezyimiera.

Grunt powinien by wymieszany z cementem w sposéb zapewayjajednorodnét na okrélona glebokasé,
gwarantujca uzyskanie projektowanej grufam warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania
stabilizacji w prowadnicach, szczegdlawag nalezy zwrdcic na jednorodn& wymieszania gruntu w otdoie
skrajnych paséw o szeradad od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nglsprawdzt wilgotnas¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest mniejsza
od optymalnej o wicej niz 20%, naley doda& odpowiedni ilos¢ wody i mieszan& ponownie dokladnie
wymiesza. Wilgotnas¢ mieszanki przed zagzczeniem nie nmi@ r&nic¢ sie od wilgotndci optymalnej o wicej
niz +10%, -20% jej warkzi.

Czas od momentu roztenia cementu na gruncie do momentu aakenia mieszania nie powiniendgtuzszy
od 2 godzin.

Po zakaczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyroéwna i wyprofilowat do wymaganych w
dokumentacji projektowej ezinych oraz spadkéw poprzecznych i padiych. Do tego celu natg uzy¢
rowniarek i wykorzysté prowadnice podine, ukladane kalorazowo na odcinku roboczym. Oglyaia
prowadnic mana odsipi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszareg&tirielogii gwarantujcej
odpowiednj réwnas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyAyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przyspic¢
do zagszczania warstwy. Zggzczenie nalgy przeprowadzi w sposob okrdony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki izgice, powinny by dozowane w iléci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna pawiby wyposaona w uragdzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz gbgciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pamitiy krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przezzymiera po wsfpnych prébach. W mieszarkach typagtego pedkose
podawania materialdw powinnadystalona i na bigco kontrolowana w taki sposéb, aby zape&wni
jednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnosé¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej warteci.
Przed utgeniem mieszanki natg ustawé prowadnice i podtze zwilzy¢ wod.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinnachyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Géab
uktadania mieszanki powinna btaka, aby zapewfiuzyskanie wymaganej grufam warstwy po zagszczeniu.
Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganychegdnych, spadkéw podimych i
poprzecznych. Przyaciu rowniarek do rozktadania mieszanki riglevykorzysta prowadnice, w celu
uzyskania odpowiedniej rowia profilu warstwy. Od #ycia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantafcej odpowiedni rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyzyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grub& poszczegdélnych warstw podbudowy z gruntu lub kyuszstabilizowanego cementem nie
powinna przekracza

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sgerm rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sgern specjalistycznym,

— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubig warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacjalery
wykonywa w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwdch lub wgej warstwach, to tylko najiej potazona warstwa mie
by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszaaianiejscu. Wszystkie warstwyzge wyzej powinny
by¢ wykonywane wedlug metody mieszania w mieszarkgtjanarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinnyhyykonywane wedtug technologii mieszania w miesaahk
stacjonarnych.

5.8. Zagszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzé przy wyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawiskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego padtmprzekroju daszkowym powinno rozpacsic od kravedzi
i przesuwa pasami podtnymi, czsciowo naktadajcymi se w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpbsie od nizej potazonej kravedzi i przesuwa pasami
podtuznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w strore wyzej potazonej kravedzi. Pojawiagce st w czasie
zag:szczania zamenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musye natychmiast naprawiane przez
wymiarg mieszanki na pedngtebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zsgczonej
warstwy powinna mieprawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkacbjsternych operacje zesgczania i obrobki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone przed uptywem dwdéch godzin od chwili dodamialy do mieszanki.
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W przypadku technologii mieszania na miejscu, ogjeraagszczania i obrébki powierzchniowej mygdzy¢
zakaiczone nie p#niej niz w ciggu 5 godzin, licac od momentu rozpoggia mieszania gruntu z cementem.
Zagzszczanie nalgy kontynuowag do osigniecia wskanika zagszczenia mieszanki okilenego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN6&tQ [17] i SST.

Specjala uwag; nalezy poswieci¢ zag:szczeniu mieszanki wysiedztwie spoin roboczych podiwch i
poprzecznych oraz wszelkich gdzen obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane,ghane podczas zaszczania lub w inny sposob wadliwe, mubgé
naprawione przez zerwanie warstwy na pejrubc¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie
ponowne zaggzczenie. Roboty teg svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mazliwosci nalezy unikaé podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwgataj szerokéci.
Jéili jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gutavykonaniem kolejnego pasa ngle
pionowy krawedz wykonanego pasa zwil¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic wagtoej i
Zzagszczonej mieszance, najeniezwlocznie obaic pionowy krawedz. Po zwikeniu jej wod nalery wbudowa
kolejny pas. W podobny sposéb nalevykona: poprzecza spoire robocz na pohczeniu dziatek roboczych. Od
obckcia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mua odsipi¢ wtedy, gdy czas porilzy zak@czeniem
zag:szczania jednego pasa, a rozpoEm wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwigdeej wyzej powinny by
wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny poztej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pietgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Zasady piedgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem podano &ST Wymagania ogéline
dla podbudoéw i ulepszonego pozioz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamitgaulicznymi.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wyk® odcinek prébny, zgodnie z zasadami ékneymi
w SST Wymagania ogdlne dla podbuddw i ulepszonegéopad gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podta

Podbudowa i ulepszone podéopowinny by utrzymywane przez Wykonawegodnie z zasadami oktenymi
w SST Wymagania ogdlne dla podbudéw i ulepszonegtiopa z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.

6. Kontrola jakosci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podanav SST Wymagania ogélne dla podbudéw i ulepszonegéopad
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieanymi.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien wykaértzadania gruntéw lub kruszyw zgodnie z
ustaleniamSST Wymagania og6lne dla podbuddw i ulepszoneg@pad gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robét podan&®T Wymagania ogolne dla
podbudow i ulepszonego pod@z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamikaulicznymi.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pai

Wymagania dotycce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegmpadiodano wsST Wymagania
ogolne dla podbuddéw i ulepszonego padta gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi.
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy iulepszonego podiza

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowalepszonego podia podano wsST
Wymagania ogdlne dla podbudoéw i ulepszonego p@adiogruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.

7. Obmiar robét

Zasady obmiaru rob6t podanoS8T Wymagania ogoélne dla podbudoéw i ulepszonegéopad gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. Odbidr robot

Zasady odbioru robot podanoS6T Wymagania ogéine dla podbudéw i ulepszonegéopad gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

9. Podstawa ptatndci

Zasady dotycgce ustalenia podstawy ptatwdpodano wsST Wymagania ogélne dla podbudéw i ulepszonego
podiaza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi.

10. Przepisy zwazane

Normy i przepisy zwjzane podano ST Wymagania ogélne dla podbudéw i ulepszonegépad gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

Budowa ulicy Marataskiej w Gréjcu na odcinku od km 0+193,00 do km 08:50 76



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

D - 04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SS§ wymagania dotycze wykonania i odbioru rob6t zgaanych z wykonaniem
podbudowy z chudego betonu, przy budowie ulicy Kaiskiej w Gréjcu na odcinku od km 0+193,00 do km
0+400,50.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkéatdwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniaty
wp. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyeasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem podbudowy z
chudego betonu C8/10 na zjazdach na powierz5y2i4 nf.

Podbudowa z chudego betonuzady wykonywana dla drég o kategorii ruchu od KR1 do8dRy ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych”, IBDIN2001 r. [25]. W przypadku wykonywania nawierzchni
betonowej, podbudoywz chudego betonu zaleca slia drog o kategorii ruchu od KR3 do KR6 w zaesci od
rodzaju gruntu w podia.

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzglu na liczlg osi obliczeniowych

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na ¢lola pas
obliczeniowy
obchzenie osi 100 kN obgrenie osi 115 kN
KR1 <12 <7
KR2 od 13do 70 od 8 do 40
KR3 od 71 do 335 od 41 do 192
KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572
KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144
KR6 2001 i wicej” 1145 i wiecej”

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osi d0lub 2280 osi 115 kN

Podbudow z chudego betonu wykonuje:szgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjjgkimwej, jako:
— podbudow pomocnica,

— podbudow zasadnicz.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warsagyszczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osignigciu wytrzymaigci nasciskanie nie mniejszej hi8 MPa i nie wgkszej ni 10 MPa, stanowi fragment
nosnej czsci nawierzchni drogowej.

1.4.2.Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wegranie mieszanki kruszyw z cementem ciod
5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekjacep130 kg/m oraz optymalailoscia wody, ktéry po
zakaczeniu procesu wrania osiga wytrzymaté¢ nasciskanie Bg w granicach od 8 do 10 MPa.
1.4.2.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangblne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogoblne wymagania dotygee robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowd cementy powszechnegaytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement pontiki
wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutnyoCEM l11 klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV
klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

\"A

Lp. | Wihasciwosci Klasa cementu 32,

1 Wytrzymat@¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnief:ni| 16

2 Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni32,5

3 Pocatek czasu wizania, min , nie wczaiej niz: 75

4 Stat@¢ objetosci, mm, nie wgcej niz: 10
Przechowywanie cementu powinne etdbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu aaktosowa:

— zwir i mieszank wg PN-B-11111:1996 [14],

— piasek wg PN-B-11113:1996 [16],

— kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CEBA [26],
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- kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 19BH,

— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnactekézych nk 4 mm.

Kruszywo powinno spetntawymagania okrdone w normie PN-S-96013:1997 [20].

Kruszywozuzlowe powinno by catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtugBRBI6714-37:1980 [12] i

zelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do piglacji wykonanej podbudowy nalestosowa wodke

odpowiadajcg wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez halddboratoryjnych mzna stosowa

wodocihgowg wode pitna.

2.6. Materialy do piekgnacji podbudowy z chudego betonu

Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu mbg¢ stosowane:

— preparaty piglgnacyjne posiadage aprobattechniczg,

folie z tworzyw sztucznych,

wiokniny wedlug PN-P-01715:1985 [19],

— piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt

3.2. Sprat do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinigkaza& sic mazliwoscia

korzystania z nagpujgcego spretu:

- wytwdrni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzantaudej mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by
wyposaona w urgdzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnilgwarantujce naspujace
tolerancje dozowania, wytane w stosunku do masy poszczegoélnych sktadnikéuszywo+ 3%, cement
+ 0,5%, wodat 2%. Ireynier maze dopyci¢ objetosciowe dozowanie wody,

- przewanych zbiornikbw na wog

— ukladarek albo réwniarek do rozktadania chudejsaa@ki betonowej,

- walcow wibracyjnych lub statycznych do zagczania lub ptyty wibracyjne,

- zagsszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub moatwalcéw wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudno dagtnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem mpalerzewozé

cementowozami, natomiast cement workowanymagorzewoz dowolnymisrodkami transportu, w sposéb

zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiepzgih je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatasanvilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewsnymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odiéyakezgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@00,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przysfpieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do

akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betmmaz wyniki bada laboratoryjnych poszczegélinych

sktadnikéw i probki materiatdw pobrane w obegridnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez liyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,

— doborze ilgci cementu,

- doborze ildci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna uié€ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez

krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmych podano w tablicy 3 i na rysunku 1 i 2.

Uziarnienie kruszywa powinno byak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywatasymailry szczelnéc i

urabialn@¢ przy minimalnym ziyciu cementu i wody.

Budowa ulicy Marataskiej w Gréjcu na odcinku od km 0+193,00 do km 08:50 78



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

Tablica 3.Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maheej.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm) | (%) (%)

63 - 100

31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od 2do 12 od 4 do 13
0,125 od0do5 od0do5

Zawartdé cementu powinna wynasod 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinrzepracza 130 kg/ni.
Zawarta¢ wody powinna odpowiadawilgotnaosci optymalnej, okréonej wedtug normalnej préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9] (@ucylinder, metoda I1).

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudegonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywahiadego betonu od 0 do 63 mm.
5.3. Wiasciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spetiavymagania okrdone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Wytrzymata¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5 do 5,5 PN-B-06295)
2 Wytrzymat@¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa od 6,0 do 9,( PN-B-0628D
3 Nasgkliwos¢, % m/m, nie wicej niz: 9 PN-B-06250 [10]
4 Mrozoodpornét, zmniejszenie wytrzymatei, %, nie wecej niz: 20 PN-B-06250 [10]

5.4. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z chudego betonu nie powinn@wykonywana gdy temperatura powietrza jegsza nk 5°C i
wyzsza nk 25° C oraz gdy podize jest zamarzate.

5.5. Przygotowanie podiga

Podtaze pod podbudogz chudego betonu powinnodgrzygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi w
dokumentacji projektowej i SST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank chudego betonu &isle okreslonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjredgry wytwarza w
mieszarkach zapewnigjych chgtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Skiadniki mieszanki chudego betonu powinny blpzowane wagowo zgodnie z narfN-S-96013:1997 [20 ].
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnaélnd razu transportowana na miejsce wbudowanigoséh
zabezpieczony przed segregacpadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu mpleykonywat uktadarkami mechanicznymi, porusmajmi sk po
prowadnicach.
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Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za paméwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Wbudowanie za pomaaoéwniarek bez stosowania prowadnic,z@@dbywa sie tylko w wyjatkowych
wypadkach, okrdonych w SST i za zgagdnzyniera.
Podbudowy z chudego betonu wykonujewijednej warstwie o gruloi od 10 do 20 cm, po zesgczeniu.
Gdy wymagana jest wksza grubéc, to do uktadania drugiej warstwy tra przysipi¢ po odbiorze jej przez
Inzyniera.
Natychmiast po rozigeniu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpocac¢ jej zagszczanie. Powierzchnia
zag;szczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.
Zageszczanie nalgy kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegozrd),98 maksymalnego
zag:szczenia okrdonego wedtug normalnej préby Proctora zgodnie zB204481: 1988 [9], (diy cylinder
metoda Il). Zagszczenie powinno ldyzakaczone przed rozpoeziem czasu wgzania cementu.
Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu podczascgagzania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej z
tolerancy + 10% i - 20% jej wartéei.
5.8. Spoiny robocze
Wykonawca powinien tak organizoweoboty, aby unik&podiuwznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
podbudowy na catej szeroda koryta.
Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wygtuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podiwyl
powinny by wzgledem nich przesusgie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozihej i 1 m dla spoiny poprzecznej.
5.9. Nacinanie szczelin
W pocztkowej fazie twardnienia betonu zaleca wiyciecie szczelin pozornych nagtokas¢ okoto 1/3 jej
grubaci.
Szerokdé¢ nacktych szczelin pozornych powinna wyndsid 3 do 5 mm. Szczeliny te najyewycigé tak, aby cata
powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratbw prostoitne piyty. Stosunek diugoi ptyt do ich
szerokdci powinien by nie wickszy niz od 1,5 do 1,0.
W przypadku przekroczenia gérnej granicy siedmiodsj wytrzymatdci i spodziewanego przekroczenia
dwudziestoémiodniowej wytrzymatéci nasciskanie chudego betonu, wycie szczelin pozornych jest
konieczne.
Alternatywnie mana utazy¢ na podbudowie warstnantysgkaniows w postaci:
- membrany z polimeroasfaltu,
- geowtokniny o odpowiedniejggtasci, wytrzymatdci, grubdci i wspotczynniku wodoprzepuszczakeo
poziomej i pionowej,
— warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dojamanziarnieniu.
5.10. Pietgnacja podbudowy
Podbudowa z chudego betonu powinna batychmiast po zagzczeniu poddana péginacji. Pietgnacja
powinna by przeprowadzona wedtug jednego z ppsfcych sposobow:
a) skropienie preparatem péginacyjnym posiadagym aprobat techniczg, w ilosci ustalonej w SST,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszez#ilia z tworzywa sztucznego, worg na zakiad co
najmniej 30 cm i zabezpieczoprzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przezryiat
¢) przykrycie matami lub wtdkninami i spryskiwanie woprzez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przéaes 7 do 10 dni.
Stosowanie innyckrodkéw do pie¢gnaciji podbudowy wymaga kdorazowej zgody lryniera.
Nie naley dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikredo 10 dni piegnacji, a po
tym czasie ewentualny ruch budowlanyzn@dbywé sie wytacznie za zgoglIinzyniera.
5.11. Odcinek prébny
Wykonawca powinien wykortaodcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy spezdo produkcji mieszanki betonowej, rozkladaniaggszczania jest wigiwy,
— okredlenia grubdci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej gruldci warstwy zagszczonej,
— okreslenia liczby przej¢ walcow dla uzyskania wymaganego wakiia zagszczenia podbudowy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniefyd materiatdbw oraz spetu do mieszania , rozktadania i
zagszczania , jakiedala stosowane do wykonywania podbudowy z chudego beton
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 m do 800 m, a diuga¢ nie powinna by mniejsza
niz 200 m.
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zgatkevaniu odcinka
prébnego przez hyniera.
5.12. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna léychroniona przed uszkodzeniami.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zggdnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to
powinien naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane geteruch, na wlasny koszt.
Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia baeych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich ggoady deszczéniegu i mroz.
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Wykonawca jest zobowzany wstrzymaruch budowlany po okresie intensywnych opadéw caszezeli
wystgpi mazliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.
Podbudowa z chudego betonu musi pyzed zim przykryta co najmniej jednwarstwy mieszanki mineralno-
asfaltowe;.
6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien wykértzadania cementu, kruszywa oraz w przypadkach
watpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.
Badania powinny obejmowavszystkie waciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach 5.2 i
5.3 niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudbgtonu podano w
tablicy 5.
6.3.2. Wi&ciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalgy okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dlazdeej partii. Wiaciwosci
kruszywa powinny b§zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].
Tablica 5. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw przy wykonywaniu podbudowy chudego beto

Czestotliwos¢ bada

Lp. | Wyszczego6lnienie bada Minimalne ilcsci | Maksymalna po-
bada na dziennej wierzchnia podbudowy ng
dziatce roboczej |jedno badanie

1 Wiasciwosci kruszywa dla kadej partii kruszywa i przy kalej
zmianie kruszywa

2 Wiasciwosci wody dla kadego wtpliwegozrodta

3 Wiasciwosci cementu dla kalej partii

4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m

5 Wilgotnaé¢ mieszanki chudego betonu 2 600 m

6 Zag:szczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m

7 Grubdg¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m

8 Oznaczenie wytrzymadoi nasciskanie chudego

betonu; po 7 dniach 3 prébki 400 nf
po 28 dniach 3 probki
9 Oznaczenie nagiliwosci chudego betonu w przypadkachtpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpoktdchudego betonu i na zlecenieyniera

6.3.3. Wi&ciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalery przeprowadzi badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].

6.3.4. Whasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu naleokresli¢ wtasciwosci podane w tablicy 2.

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do bad@nalery pobier& z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podan@mentu. Badanie
nalezy wykona zgodnie z normnPN-B-06714-15:1991 [11].

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna agodna z recept

6.3.6. Wilgotna¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu powinna b§wna wilgotndci optymalnej, okrédonej w recepcie z
tolerancy + 10%, - 20% jej warkei.

6.3.7. Zagszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna gg:szczana do oginiccia wskanika zagszczenia nie mniejszegozni
0,98 maksymalnego zesgczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie zalagmroky Proctora (metoda 1),
wedtug PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8. Gruba¢ podbudowy z chudego betonu

Grubas¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grukid podbudowy powinna ldyzgodna z
dokumentacj projektows z tolerancy £ 1 cm.

6.3.9. Wytrzymatasé na sciskanie chudego betonu

Wytrzymatas¢ nasciskanie okréla sk na probkach walcowychaednicy i wysokéci 16,0 cm. Probki do bada
nalezy pobier& z miejsc wybranych losowo, $wiezo roztazonej warstwie. Probki w ikzi 6 sztuk nalgy
formowat i przechowywad zgodnie z normPN-S-96013: 1997 [20]. Trzy probki najebadd po 7 dniach i trzy
po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymgdonasciskanie powinny by zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 4.

6.3.10. Nasjkliwo $¢ i mrozoodpornoéé¢ chudego betonu
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Nasikliwos¢ i mrozoodporné okreila sk po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z morm
PN-B-06250:1988 [10].

Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu

6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada& i pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego betonu

Lp. [Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé
pomiaréw bada i pomiarow
1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rownai¢ podiuzna w sposob cigly planografem albo co 20 m 4ata kazdym pasie ruchu
3 Rownai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokéciowe Dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m,
6 Uksztattowanie osi w planié*| dla pozostatych drog co 100 m
7 Grubd¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateanie osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroké¢ podbudowy
Szerokaé¢ podbudowy powinna liyzgodna z dokumentacprojektows z toleranci +10 cm,~5 cm.
Na jezdniach bez kraumikoéw szeroké¢ podbudowy powinna lywieksza o co najmniej 25 cm od szerééio
warstwy na niej uktadanej lub o wastonskazan w dokumentacji projektowe;j.
6.4.3. Réwné¢ podbudowy
Nieréwndici podtwzne podbudowy nalg mierzy¢ 4-metrove tata lub planografem, zgodnie z nogrBN-
68/8931-04 [23].
Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tats.
Nieréwnaici podbudowy nie magprzekraczé
- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 15 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaehinmoy by¢ zgodne z dokumentacprojektovg z
tolerancy + 0,5 %.
6.4.5. Rzdne wysokdciowe podbudowy
Rzedne wysokéciowe podbudowy powinny léyzgodne z dokumentacprojektowy z tolerancy +1 cm,—2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os podbudowy w planie powinna bggodna z dokumentagcprojektow z toleranci + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowycht 5 cm dla pozostatych drég.
6.4.7. Grubasé podbudowy
Grubda¢ podbudowy powinna léyzgodna z dokumentacprojektows z toleranci:
- dla podbudowy zasadniczejl cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 crf cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudegimie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagqrojektows, SST | wymaganiami lryniera, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 datnikiypozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” 9kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy z chudego betonu obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- dostarczenie materiatéw,
— wyprodukowanie mieszanki,
— transport na miejsce wbudowania,
— przygotowanie podim,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnisvadnic oraz innych materiatéw i ydzea
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pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
- ewentualne nacinanie szczelin,
- pielggnacja wykonanej podbudowy,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamie;j.
10. przepisy zwizane
10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Ozméaez®ytrzymatsci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. AnaliEamiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Ozmaezazasu wjzania i statéci objetosci

4, PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Ozmaeztopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement.§z 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodiwodotyczce cementu
powszechnegozytku

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. &2 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodrig

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprazaczynu. Metody badaOznaczanie
charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatystdnie
8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprazgczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania
9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania flatooyjne
10. PN-B-06250:1988 Beton zwykly
11. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Bada@@naczanie sktadu ziarnowego
12. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. BadaDinaczanie rozpadu krzemianowego
13. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Bada@@&naczanie rozpadielazawego
14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturalne do nawierzchni drogowyctwir i
mieszanka
15. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturalne do nawierzchni drogowych; piasek
17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszyataiszne. Kruszywa zuzla wielkopiecowego
kawatkowego
18. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda dtmhéw i zapraw
19. PN-P-01715:1985 Wibkniny. Zestawienie wsldw technologicznych izytkowych oraz metod
bada
20. PN-S-96013: 1997 Drogi samochodowe. Podbudogtaudego betonu. Wymagania i badania
21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskoRodbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchng ulepszon.
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&gnnawierzchni planografem i tat
10.2. Inne dokumenty
24.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnytBDiM, Warszawa, 2001
26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jé&iogryséw izwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchniosvegh, CZDP, Warszawa, 1984
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D-05.00.00 NAWIERZCHNIE

D — 05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Vgtawa scieralna wg WT-1 i WT-2 z 2010 r.

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SS§ wymagania dotycze wykonania i odbioru rob6t zgaanych z wykonaniem
warstwyscieralnej z betonu asfaltowego, przy budowie ultgrataskiej w Gréjcu na odcinku od km 0+193,00
do km 0+400,50.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irktitdwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniarhy
wp. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t z@anych z wykonaniem i
odbiorem warstwycieralnej gr. 4 cm AC 11S 50/70 z betonu asfaltaweg PN-EN 13108-1 [47] i

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszankiemalno-asfaltowej dostarczonej od producenta na
powierzchnil 076,53 . W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfai przez Wykonawgedla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowzany jest prowadziZaktadova kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 8.4.1.5.

Warstwe scieralrg z betonu asfaltowego rasa wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (olemie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowareszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarzé’Dmm
KR 1-2 AC5S,-AC8SAC11S

KR34 AC8S,-ACLLS

KR 56 AC8S, ACLLS’

U'Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

) Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladega st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obeizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchedica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oiemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veziyl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&iawej kruszywo o uziarnieniuggtym lub niecjgtym
tworzy struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes P mm, ktoérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Wypetniacz — kruszywo, ktérego gtisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miagza
kruszywo, ktére sktadagsk wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétlemapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

1.4.13 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunkigstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okigenia podstawowesgszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — g6rny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),
d — dolny wymiar sita (przy okgtaniu wielkasci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producertmo
jej nie okréla¢),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produceserdostarcz§ odpowiednie

Budowa ulicy Marataskiej w Gréjcu na odcinku od km 0+193,00 do km 08:50 84



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

informacje, jednak nie jest do tego zobgzainy),
IRI — (International Roughness Index)etizynarodowy wskanik rownasci,
MOP - miejsce obstugi podedych.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[a] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudw
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffaéty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tabliog@@écz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ima
stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyicdzn
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACS5S, ACS8S, 50/7Q 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70
KR3—KR4 AC8S-ACLLS —56/70 PMB-45/8055

Wielorodzajowy 50/70 | PMB 45/8065

KR5—KR6 ACB8S,-ACLLS Wielorodzajowy-35/50 PMB-4580-55
PMB-45/8065

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spet@avymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp. | Whasciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mi PN-EN 1426 [21] | 50-70 | 70-100

2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 | 43-51

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej nk

4 Zawart@¢ sktadnikdw rozpuszczalnych,
nie mniej nk % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99

1 2 3 4 5

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), nie wjcej niz % m/m | PN-EN 12607-1 [31] | 0,5 0,8

6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej|n¥o PN-EN 1426 [21] 50 46

7 Temperatura ngknienia po starzeniu, nie mnigj°C PN-EN 1427 [22] 48 45
niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] | 2,2 2,2
nie wigcej niz

9 Wzrost temp. ngknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [22] 9 9
wiegcej niz

10 | Temperatura lamlivégi Fraassa, nie weej niz | °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow)

wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
polimerami (PMB)

Wymaganie Wiasciwoss Metod_a - 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawowe badania 3 wymag | klasa wymaganie klasa
” anie
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja w
posrednich Penetracia PN-EN1426[21] | 01 | 4580 | 4 45-80 4
temperaturach w 25°C mm
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN1427[22] | °Cc  |=55 |7 > 65 5
temperaturach mieknienia
eksploatacyjnych
Sita rozchgania (mata | PN-EN 13589 [55] >1lw o
predkos¢ rozciggania) PN-EN 13703 [57] Jent 5°C 4 z2w5°C 3
Sita rozcagania w 5°C
Kohezja (duza prdkosé EH:EE ig?gg {g% Jienf | NPD? | O NPD? 0
rozciggania)
Wahadlo Vialit PN-EN 13588 [54]| J/ch | NPD* | 0 NPD? 0
(metoda uderzenia)
Statas¢ konsystencji | Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
(Odporna¢ Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21] % | 260 7 >60 7
na starzenie wg PN- Warost t t
EN 12607-1 lub -3 | "\210%" l@MPErAUY | pN N 1427 [22] | °Cc | <8 2 <8 2
[31] migknienia
Inne wtaciwosci Temperatura zaptonu Eg]-EN ISO 2592 °C >235 | 3 > 235 3
Temperatura famlivgei | PN-EN 12593 [29]| °C <-12 6 <-15 7
Nawrot spezysty > 50 5 >70 3
Wymagania ",\‘I’ZS Ct v PN-EN 13398 [51]| %
dodatkowe awrot spezysty NPDF | 0 NP 0
w 10°C
Zakres plastyczriai EDIr;Ethlf 823 (591 o TBR |1 TBR 1
Stabilnagé¢
magazynowania. PN-EN 13399 [52]| .
Rd&znica temperatur PN-EN 1427 [22] ¢ =5 2 =5 2
mieknienia
Stabilna¢
. PN-EN 13399 [52] | 0,1
gf’a.ga_tzynowanla. ) PN-EN 1426 [21] | mm NPD* | O NPD' 0
Gznica penetracji
Spadek temp.
mieknienia po starzeniu| PN-EN 12607-1
Wymagania wg [31] °C TBR |1 TBR’ 1
dodatkowe PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrét spezysty w
25°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-11ub -3 p £n 12607-1 =50 | 4 =60 3
[B1] [31] %
Nawrot spezysty w PN-EN 13398 [51]
10°C po starzeniu wg NPDE | 0 NPT 0
PN-EN 12607-1 lub -3
[31]

#NPD — No Performance Determined (¥aiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i

wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#tiornik roboczy
otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z tolerarch°C oraz

uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy pedni z
termostatem kontrolggym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s} bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinikac wielokrotnego rozgrzewania i
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chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowanaz uniké niekontrolowanego mieszania

polimeroasfaltow rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego natestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1

Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypeidaziszywa powinny speinéa

wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablicalB2,14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinnczssdbywa w warunkach zabezpiecazajych je przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pozkeodi. Podtge sktadowiska musi Byrowne,

utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacaaipoo st odbywa w silosach wyposanych w

urzadzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepia asfaltowego i kruszywa, gwaragtggo

odpowiednj przyczepné (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpoigamieszanki mineralno-asfaltowej na

dziatanie wody, naley dobra i zastosowé&srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze

wartdéé przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosi@anajmniej 80%Srodek

adhezyjny powinien odpowiadavymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach oiomych

przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzei technologicznych (tj. aEzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu

wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stangeych pohczenia rénych materiatéw lub pgtzenie warstwy

asfaltowe] z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtgcznych,

b) emulsg asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna sino

— nie mniej nz 10 mm przy grubsei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubsei warstwy technologicznej wkszej ng 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producemia,

warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kraydzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany

polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gro”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub

aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstwy scieralry) nalezy stosowd kationowe

emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoaaonlimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje

asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeréasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem

butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tsilko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltows mozna sktadowéw opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgfmiornikach

pionowych z nalewaniem od dna. Nie rgi@alewad emulsji do opakowai zbiornikow zanieczyszczonych

materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

0Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”gki 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaie mozliwoscig korzystania ze

sprztu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania miestamineralno-asfaltowych,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rédgiakiadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszexe,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowariyzaopatrzonych

w urzgdzenia umaliwiaj ace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Budowa ulicy Marataskiej w Gréjcu na odcinku od km 0+193,00 do km 08:50 87



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzash je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.
Wypelniacz naley przewozé w spos6b chronty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsn@em.
Wypetniacz luzem powinien lByprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu

materiatow sypkich, umidiwiaj gcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierre nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nietlh powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiez metali
lekkich (maze zachod wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).
Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci od
postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaahieyn mieszanka powinnadbyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudadsygrowinna zapewndautrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéywanych do transportu mieszanki powinnyleyyste, a do
zwilzania tych powierzchni mma wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przysfpieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowe-{AC5S-AC8AC11S). Uziarnienie mieszanki mineralnej orazimalna zawart&t
lepiszcza podang sv tablicach 6 i 7. J&li stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamashego i
tamanego, to naly przyja¢ proporcg kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 5S@B6nagane

wihasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej w tablicach 8i 20.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwycieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]

AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od i
10 . - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 | 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 3 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
Zawartg¢ lepiszcza, minimum Bming.0 Brins.o Brnss

i

_ 2650

Aq

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstyeyeralnej,
dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszczania Metoda i warunki badania AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartagé C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], Vmin1,0 Vmin1,0 Vmint,0
wolnych 2x50 uderza p.4 Vmax3.0 Vmax3.0 Vmaxa.0
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przestrzeni
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], VFBmin7s VFBnminzs | VFBnins
wypetnione 2x50 uderzg p.5 VFBiinos VFBninozs | VFBrings
lepiszczem
Zawartgé
wolnych C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], VMA
przestrzeni I udejrzﬂ D.5 [33] VMAvinta | VMApinaa | mint
w mieszance
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornd¢ na C.1.1,ubijanie, rzechowywanie w 40°C z
dzizlranie wody’ | 2x35 udeirzﬁ jF()adnym Z\;}I’(Iem zameania, ITSRo ITSRo TSR0

badanie w 25°C

3 Ujednolicon, procedug badania odporriei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadiza dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechcawa gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowejtaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z receqmtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru termpgya
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe natg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewrniaym utrzymaniezagdanej temperatury z doktadiuig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45680

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinng kgysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatgmviasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmeg w
tablicy 11. W tej tablicy najisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtdostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asteitbezpeérednio po wytworzeniu w
wytwaorni.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sohy deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, dvosci objetosciowe) z
zachowaniem braku zaic w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podida

Podiaze (warstwa wyrdwnawcza, warstwag#ica lub stara warstwiieralna) pod warstyscieralm z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana rown& podhuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadéadrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nierévsobnie
powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 12.
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Tablica 12. Maksymalne nieréwém podtaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtow
(pomiar tat4-metrove lub réwnowang metod)

Klasa Maksymalna nieréwnié podiaza
drogi Element nawierzchni pod warstw scieralrg [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegamhnia i wyhczania | 6
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i wyhczania,
postojowe, jezdnieatznic, utwardzone pobocza 8
Z,L,D | Pasyruchu 9

Jezeli nierébwndci 3 wigcksze nk dopuszczalne, to nate wyréwna podiaze.

Rz¢dne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny by

zgodne z dokumentagcprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pagtmaley usuré. Nierowndci podtaza (w tym powierzchniistniejce;

warstwyscieralnej) naley wyréwna& poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownagjc\Wykonane w

podiazu faty z materiatu 0 mniejszej sztywdoo (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyralezy usunyé, a

powstate w ten sposéb ubytki wypeéhmaterialem o wigciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np.

wypetnic betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podtaa powinna

by¢ w ocenie wizualnej chropowata. Szerokie szczelrpodtazu nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np.

zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych. Na padiavykazucym zniszczenia w postaci siatkiggpn zmeczeniowych

lub sgkan poprzecznych zalecagsitosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki mineralno-

asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedhmym lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obeétio

Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwpeenie zgodnici wtasciwosci wyprodukowanej

mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu

automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu
sie pracy otaczarki. Nie dopuszcza siceniania doktadréoi pracy otaczarki oraz prawidtod@ sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchegolmarp uwagi na mdiw g segregagj kruszywa. Mieszank
wyprodukoway po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadai w silosie lub zatadowana samochdd.

Probki do badé&nalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#reslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przysipieniem do wykonania warstwégieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykondraic

probny celem fcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkéw zagszczania. Odcinek

prébny powinien b§ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi co najmniej 500 M a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca inisn
uzy¢ takich materiatéw oraz sptu jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralnej. Wykonawca
moze przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyimera technologii wbudowania i zgggczania
oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwafoi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia paizenia mgdzy warstwami i ich

wspotpracy w przenoszeniu obgénia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie palczenia mgdzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikarnigaleganiem wody nadzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ueniem warstwycieralnej z betonu

asfaltowego powinno lywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgze,t + 0,3 kg/rf,

przy czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilo¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéli mieszanka
ma wkszy zawartdé wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wigksz iloéé¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utazeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy

urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpiecz§ przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy

asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozkladarce.
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5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.415.7. Temperatura podid pod rozkladanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jyinien by zgodny z zaleceniami podanymi w

punkcie 4.2. Mieszargkmineralno-asfaltowasfaltovs nalezy woudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia ageidoby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy
13. Temperatura otoczenia peoby¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaidNie dopuszczaesi
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopegjczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obraajagcym temperatyr mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na Wg$t 2m podczas wykonywania warstw

asfaltowych
Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét w czasie robot
Warstwascieralna o grubéi > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubgei < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wiaciwosci warstwy AC

Typ i wymiar Projektowana grubis Wskaznik Zawartag¢ wolnych

mieszanki warstwy zag:szczenia [%] przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%(VIV)]

AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 15+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna: ybudowywana rozktadagkwyposaomng w uktad automatycznego
sterowania grubi@i warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokuntexp projektows. W miejscach
niedos¢pnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubas¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach

(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny kyréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu

asfaltowego naley stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z aliwoscig wibracji, oscylacji lub walce

ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlii] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@awv
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu m1akCE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgogtip
deklaragj zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawtidyy i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materialtéw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez

Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi og6lne

Badania dziej si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoygyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, ckgja

materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do

uszczelnia itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z nidmp starannécia i w

wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do

wymagah kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Irkynier maze zdecydow&o

dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania

kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,
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— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovagjqzas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilosci materiatow lub grubii wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,
— pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolnegsbadaniami Inyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jgkoateriatdbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéepiszczy i materiatéw do uszczelnigp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, qgmaienia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki
tych bada s3 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywasgic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.
Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy w tablicy 15.
Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfalto#a”

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ i zawart@é wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowna¢

24 Grubas¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartd¢ wolnych przestrzerf!

2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 mnawierzchni jedna probka; w razie potrzeby licpbabek
moze zosta zwigckszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badekontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawgdac przeprowadzenia basl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspélnie o miejscach pobierania probek i wyznatzedcinkdéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.z& odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka
budowy. Do odbioru uwzgtiniane g wyniki bada kontrolnych i badé kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow egciowych. Koszty badakontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawc
ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe  powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istniejizasadnione gipliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych. Koszty badearbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstiina, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw naley ocenig na podstawie badgobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowe;
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanistwgrasfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sbadania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubdé¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubas¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269F4B8%oraz ilgi¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiega od projektu o warei
podane w tablicy 16.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty nals
przyja¢ za podstawcaly odcinek budowy. kiynier ma prawo sprawdzadcinki czéciowe. Odcinek cgciowy
powinien zawier&co najmniej jedq dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.
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Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje séredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&dowym.
Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grgbowarstwy oraz iléci mat. na okrdonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AT

A — Srednia z wielu oznaczhegrubdici oraz ilgici

1. — duty odcinek budowy, powierzchnia gkisza nz 6000 nf lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza nk 1000 ni lub <10
— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf
B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <25

3w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warssei@ralna jest uktadana z afféeniem, warté z
wiersza B odpowiednio obowduje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstawierzchni obowgzuje
wartas¢ 25%, a dogcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zageszczenia warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasia wolnych przestrzeni,
nie maze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczkazdego pojedynczego
oznaczenia danej Wiaiwosci.
Okredlenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartg¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartag¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezmavykroczy poza wartéci dopuszczalne
kreslone w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni ngldadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych. Spadki poprzeczne powinnytlzgodne z dokumentacprojektova, z tolerancgj + 0,5%.
6.4.2.5. ROwné¢ podituzna i poprzeczna
Pomiary rownéci podtuznej naley wykonywa w $rodku kadego ocenianego pasa ruchu.
Do oceny rownéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #sgych klas naley
stosowé metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowndci IRI. Wartai¢ IRI oblicza s¢ dla
odcinkéw o dtugéci 50 m. Dopuszczalne wakm wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne
[67]. Do oceny rownéri podiwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz pav i parkingdw
nalery stosowdé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyogwnowanej, mierac wysoka¢
przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwgbpodtwna
jest okrdlona przez wart@& odchylenia réwngci (przewitu), ktére nie mog przekroczy 6 mm. Przez
odchylenie réwnéci rozumie s} najwicksz odlegla¢ miedzy tay a mierzon powierzchni.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego waatevskaznika rowndgci IRl warstwyscieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drog wyszych klas nie powinny léywieksze nk podane w tablicy 17. Badanie wykonuje wsiedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawladzie kota.
Tablica 17. Dopuszczalne wasto wskanika rowndci podheznej IRI warstwyscieralnej wymagane

przed uptywem okresu gwarancyeg

Klasa | Element nawierzchni Wartcici wskaznika IRI
drogi [mm/m]
A'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegaghnia i wyhczania <29
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37
G Pasy: ruchu, dodatkowe, aekania i wyhczania, postojowe, jezdnie
tacznic, utwardzone pobocza <4,6

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wattodchylenia rowngi podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni
drog klasy Z i L nie powinna Bywicksza nk 8 mm. Badanie wykonujegsivedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitas kechnicznych natg stosowa metoa
z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metaadywnowanej wzyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywat
w kierunku prostopadtym do osi jezdni, naégm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzi¢jeo 10 m. Wymagana
réwnas¢ poprzeczna jest okdina w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego waitodchylenia rown&i poprzecznej warstwécieralnej nawierzchni
drdg wszystkich klas technicznych nie powinné byeksza nk podana w tablicy 18. Badanie wykonuje si
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
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Tablica 18. Dopuszczalne wabtd odchyler réwndasci poprzecznej warstwicieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Wartcsci odchylé rowndgci
Klasa drogi | Element nawierzchni poprzecznej [mm]
A-S
GP =8
e =8
Z, L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wigciwosci przeciwpaslizgowe

Przy ocenie wiciwosci przeciwpdglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas powinien gy
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcagkowitym pdalizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nieziegdiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien yprzeliczany na wars przy 100% pélizgu
opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Mia#asciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny wspoétczynnik
tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmsjeréznice wartasci sredniej Ef1) i odchylenia
standardowego D: lz] — D. Dluga¢ odcinka podlegaipego odbiorowi nie powinna byicksza nk 1000 m.
Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinnamyiejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich
odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mma wykon& pomiarow z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd
do skrzyowania, niektoregcznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspotczynridaia nie powinny by
nizsze nt 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchnmagane w okresie od 4 do 8 tygodni
po oddaniu warstwy do eksploatagjiakreSlone w rozporadzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadéadrogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinieyt on
zrealizowany z najmniejszym monvym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartoniarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny byniejsze ni
podane w tablicy 19. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach luldogzdach do
skrzyzowan poszczegoélne wyniki pomiaréw wspoétczynnika tarie powinny by nizsze nk 0,44, przy
predkaosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane prgagiwem okresu
gwarancyjnego
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Miarodajny wspétczynnik tarcia przy
predkaosci zablokowanej opony

Klasa drogi | Element nawierzchni . ;
wzgledem nawierzchni

60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu - >0,37
' Pasy: whczania i wyhczania, jezdniegtznic >0,44 -
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza > 0,36 -

6.4.2.7. Pozostale wikgiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#ej jezdni, nie mge sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o

wigcej nz £ 5 cm.

Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i krawedziach, powinny b

zgodne z dokumentagcprojektows z dopuszczalntolerancy £ 1 cm, przy czym co hajmniej 95% wykonanych

pomiaréw nie mege przekraczaprzedziatlu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pueinno ré&ni¢ sie od dokumentacji projektowej

ox5cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnydyvne i zwizane, wykonane w linii

prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogiyRRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienchgdnorodny, bez sgan, deformacji, plam i

wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogoélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC11S).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wym. og6lne” [1] gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC11S) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robaét,

— oczyszczenie i skropienie pody

— dostarczenie materiatoéw i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgjisport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltove krawedzi urzzdzen obcych i krawznikow,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesnie
przekazywane Zamawjgemu i § usuwane po wykonaniu rob4t podstawowych,

— prace towarzysge, ktre g niezkedne do wykonania robét podstawowych, nie zaliczimeobét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie rotabt

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6ine
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10.2. Normy (Zestawienie zawiera dodatkowo normy PH¥EN zwigzane z badaniami materiatow

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,

25.
26.

27.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

wysepujacych w niniejszej SST)

Metody badania cementu — Oznaczaviartéci chlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliow w
cemencie

Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

Badania podstawowych $efavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci

Badania geometrycznychimavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wiahi&
ksztaltu

Badania geometrycznychimavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawgi@iaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszentatamania kruszyw grubych

Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Czsé¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychde#aosci kruszyw — Ocena zawasm drobnych cgstek — Badania
btekitem metylenowym

Badania geometrycznychsaisosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawaroi drobnych czstek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumiepawvietrza)

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpogoiona
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Oznaczaniesstasci nasypoweyj i
jamistaci

Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw — Ces¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zmsgczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw — Cz$¢ 5: Oznaczanie zawasti
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i
nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczaniegptoici
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Cezs¢ 8: Oznaczanie polerowalém
kamienia

Badania wstawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKd

Badania wstawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigatowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracii igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceaeimperatury mknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagaawartéci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Gzamie pozostaksi na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania mejgubzostatéci na sicie

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Cgsé¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaldci

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@zzanie zawarfei parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cgs¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggpor
— Cz4¢ 6: Oznaczanieggtaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggor
— Cz4¢ 8: Oznaczanie zawatim wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggaor
— Cz5¢ 11: Okrdlenie powazania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagor
— Cz5¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagor
— Cz4¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggor
— Cz4¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggor
— Cz5¢ 22: Koleinowanie

Budowa ulicy Marataskiej w Gréjcu na odcinku od km 0+193,00 do km 08:50

97



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltonwdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggpor
— Czs¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpor
— Cz5$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwale stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyetruthu

45.  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez ooywanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -d&aie rozpadu — @&¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeta&m mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ym#gania — G&¢ 1: Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&ymagania — G&¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetgigich stosowanych do mieszanek bitumicznych e§€%: Badanie
metod; Piecienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢s€2: Liczba

bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie nawrotu sptystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrigi na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie gjgliwosci lepiszczy asfaltowych metgghomiaru
ciaggliwosci

54.  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoestu
wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie agliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepioi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii deformaciji
58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypelniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo
61. PN-EN 14188-2 Wypelniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie ¢zaipry zaptonu i palenia — Pomiar met@dwartego
tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
64.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwale
na drogach krajowych - Zagdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowiyahtostrad z
dnia 19 listopada 2010 .
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfee na drogach krajowych - Zadzenie
nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowy&utostrad z dnia 19 listopada 2011 r.
66.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfee na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 43, poz. 430)
68.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostdarszawa 1997
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D — 05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. \fé¢awa wigzaca wg WT-1 i WT-2 z 2010 r.

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SS§ wymagania dotyaze wykonania i odbioru rob6t zgaanych z wykonaniem
warstwy wizacej z betonu asfaltowego, przy budowie ulicy Mafiakiej w Grojcu na odcinku od km 0+193,00
do km 0+400,50.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkéatdwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniarty
wp. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zganych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wiizagcej gr. 6 cm AC16W 50/70 wg PN-EN 13108-1 [47] i Vd¥TNawierzchnie asfaltowe
2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostanej od producenta na powierzchnd72,54 m.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltppieez Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowizany jest prowadziZaktadovs kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Warstwe wiazaca z betonu asfaltowego mea wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oiemie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowareszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
ruchu

KR 1-2 ACLIW?, AC16W

KR34 ACLIEW, -AC22W

KR56 ACIEW,-AC22W

Podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza 8iAC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchuKR6 przy spetnieniu wymaggak w
tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zalsci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sklagdeg st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obeizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2 Warstwa wjzaca — warstwa nawierzchni guizy warstvy scieralrg a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej géehaitozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oiemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veziyl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&iarej kruszywo o uziarnieniuggtym lub niecjgtym
tworzy struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.7.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktérego gtisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miagza
kruszywo, ktére sktadagsk wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétlemapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

1.4.14 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunkigstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigoline” pkt 1.4.

Mieszanki o wymiarze B, mm

1
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1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy y#gcej i wyrbwnawczej
PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whciwosé¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; produceriemo
jej nie okralac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predumae dostarcz§ odpowiednie

informacje, jednak nie jest do tego zobgzminy),

MOP - miejsce obstugi podidych.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6[h] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puda
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tabliog@@écz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ima

stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyicdzn
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstyacej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 | -AGHIWACI16W | 50/70 )
wielorodzajowy
35/50,-50/70
KR5—KR6 | ACIBW-AC22W | 35/50, PMB-25/5560
wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetrdiavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp. | Whasciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mim PN-EN 1426 [21] 35+5®G0+70
2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58| 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej ni
4 Zawartd¢ sktadnikéw rozpuszczalnych,
nie mniej ni % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniepbo PN-EN 1426 [21] 53 50
niz
7 Temperatura raknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [22] 52 48
mniej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. ngknienia po starzeniu, nie | °C PN-EN 1427 [22] 8 9
wiecej niz
10 | Temperatura tamlivégi Fraassa, nie wtej °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
niz
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1 2 3 4 6
Stalai¢-konsystengji Zmiana-masy % 3
{Odperngéna-starzenie | Pozostatapenetracja PN-EN-1426{21] % 3
wg-PN-EN-126071 Wzrost-temperatur °
(b3 21] ZFOSHE y PN-EN-2427{22] | =C
tane-wigeiwosel Femperatura—zaplonu 2 °c 513

tes}
Temperatura-tamliniei PNEN-12593[29] °c 6
Nawrot-spezysty-w-25°C PNEN-13398{51] | % 5
Nawrot-spezysty-w-16°C NRD' | O
. ] o

Zakres plastyczriei %%N%gg °C TBR |1
<5 2

INI=Tn i a)

1

4

9

Skladowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#tiornik roboczy
otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z tolerarch°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy pedni z
termostatem kontrolggym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s} bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinikac wielokrotnego rozgrzewania i

Budowa ulicy Marataskiej w Gréjcu na odcinku od km 0+193,00 do km 08:50 101



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowanaz uniké niekontrolowanego mieszania

polimeroasfaltow rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nglstosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043

[44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnidaziszywa

powinny spetnia wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablic@, 80, 11.

Skladowanie kruszywa powinnazsidbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poekeodi. Podtge sktadowiska musi Byrowne,

utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacaaipoo st odbywa w silosach wyposanych w

urzadzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepia asfaltowego i kruszywa, gwaragtggo

odpowiednj przyczepné (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpoigamieszanki mineralno-asfaltowej na

dziatanie wody, naley dobra i zastosowéasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze

wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosd@anajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pg¢zen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu

wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stang@aych pojczenia rénych materiatow lub patzenie warstwy

asfaltowe] z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

c) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtgcznych,

d) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino

— nie mniej nk 10 mm przy grubéci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producemia,

warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany

polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metadha gogco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub

aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstwy scieralry) nalezy stosowd kationowe

emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoavaonlimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje

asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]

Emulsg asfaltows mozna sktadowéa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgtzibrnikach

pionowych z nalewaniem od dna. Nie ngl@alewa emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych

materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing"dit 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zateici od potrzeb, powinien wykaZaic mozliwoscia korzystania ze

sprztu dostosowanego do prztg¢j metody robaét, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszaméahkeralno-asfaltowych,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwsiaktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszegce,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

— sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyraopatrzonych

w urzadzenia umgliwiajgce parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzgsh je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatarailmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz naley przewozé w spos6b chronty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgesn@Eem.

Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu

materiatow sypkich, umidiwiaj gcych roztadunek pneumatyczny.
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Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zambgtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierre nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetly powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiez metali
lekkich (maze zachodzi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).
Mieszank mineralno-asfaltownalery dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaghbemn mieszanka powinnadygabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbuddaygrowinna zapewnéautrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéywanych do transportu mieszanki powinny legyste, a do
zwilzania tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywgje szkodliwie na mieszaek
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-@O0M,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przyspieniem do robot Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej LACEIWACL16W, AC22A).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamighego i famanego, to naygrzyja¢ proporcg
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 6, 7, 8.
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do

warstwy wigcej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACHEW ACl6W ACLIeW AC22W
KRI-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, od | do od do od do oed do
[mm]
315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 99 100
16 100 | - 90 100 90 100 65 99
11,2 90 | 160 65 80 70 90 - -
8 60 | 85 - - 55 85 45 70
2 30 |55 25 55 25 59 20 45
0,125 6 |24 5 15 4 16 4 12
0,063 30| 89 3,0 8,0 40 16,0 40 106;0
Zawartgce
lepiszcza, Brinas Bmina,a Brinaa Brina 2
minimum’
) Minimalna zawarté lepiszcza jest okébona przy zatéonej g:stosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/ni. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstasé (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawartéci lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspétczynniky wedtug
3 ) 2650
rownania:d = ——
Pd

Budowa ulicy Marataskiej w Gréjcu na odcinku od km 0+193,00 do km 08:50 103



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwysgicej

dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki zagszczania wg . :
Wiasciwosé PN-EN E"ae(;gg;' warunki ACLIW | AC16W
13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], | Vminzo Vin 3,0
przestrzeni uderzé p.4 Vmax 6.0 Vmax 6.0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], | VFBnines | VFBuminso
wypelnione lepiszczem | uderzé p.5 VFBmingo | VFBmin so
Zawartg¢ wolnych —
przestrzeni w mieszance C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VMA 10 | VMAG 1o
; . uderzé p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
, . . I przechowywanie w
Odporna¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, 2x35 40°C 7 jednym cyklem| I TSRq ITSRo
wody uderzeé L a)
zamreania,
badanie w 25°C

a) Ujednolicon procedug¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w
zahkczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadiza dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechcawa gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowejtaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z receqmtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru termipgya
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe natg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezagdanej temperatury z doktadéuig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°&€atifaltu drogowego 35/50.
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Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetaiyskata temperateimvtasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura midszaineralnej nie powinna liywyzsza o wgcej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w tablicy 9. W tej tablicy najréza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltayesjtarczonej na miejsce wbudowania, a nagzg
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvezjpgrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180
Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowania
mig¢dzy soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, yd@vosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #zaic w ich wia&ciwosciach.
5.4. Przygotowanie podida
Podiaze (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstywiazaca lub wyrdwnawcz z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostiloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.
Wymagana réwné podtuzna jest okréona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwabnie
powinny przekraczawartaici podanych w tablicy 10.
Tablica 10. Maksymalne nierowém poditaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagtgpomiar a4
4-metrovg lub rownowang metod)

Maksymalna nieréwnié

Klasa Element nawierzchni podiaza pod warstw
drogi Wigzaca [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegamhnia i wyhczania 9
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10

Pasy: ruchu, dodatkowe, aglzania i wyhczania, postojowe,
G X i :

jezdnie hcznic, utwardzone pobocza 10
Z,L,D | Pasyruchu 12

Jezeli nierébwndci 3 wigcksze nk dopuszczalne, to nate wyréwna podiaze.

Rz¢dne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentagcprojektovy. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nieréwnaici podiaza (w tym powierzchgiistniegcej warstwyscieralnej) nalgy wyréwna: poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podizu taty z materiatu 0 mniejszej sztywdnd (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunyé, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmateriatem o wiiciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidwnzia podiaga powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi ugd®N-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
Na podiau wykazujacym zniszczenia w postaci siatkiekan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI lub z
geosyntetykdéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obeério
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwpeenie zgodnici wtasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowanieszank. Do bada nalery pobra& mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu
sig pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadaz w silosie lub zatadowana
samochdd. Probki do batlaalery pobiera@ ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#reslona w

PN-EN 12697-27 [39].
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Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy g#gcej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcirmékipy

celem dcislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz lesta warunkow zagszczania.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka

prébnego powinna wyndsto najmniej 500 f a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca

powinien wy¢ takich materiatow oraz spytu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przegyiera technologii wbudowania i

zag:szczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatoi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich

wspOtpracy w przenoszeniu obzénia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie paiczenia mgdzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikarigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przedzgioiem warstwy wizacej z betonu

asfaltowego powinno liywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,

tj. 0,3 + 0,5 kg/m, przy czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; j&li mieszanka
ma wikszy zawartdé wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wigksz iloéé¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utazeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podtza naley wykonywa® rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np$cieki uliczne) oraz przy

urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lglbgraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpiecz§ przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytagczye z ruchu publicznego przez zmian
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy

asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowas na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywd na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w

punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozktadanpwarstwe nie mae by nizsza ni +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@yinien by zgodny z zaleceniami podanymi w

punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltowg nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Tempeaatur

otoczenia mge by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszczaguktadania mieszanki

mineralno-asfaltowe] asfaltowej podczas silneganiéyv > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obrajacym temperatuyr mieszania i

wbudowania natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na \Wgs$ti 2m podczas wykonywania warstwyagicej lub

wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna tempgratura otoczenia [°C] _

przed przysipieniem do robét w czasie robot
Warstwa wizaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 12.
Tablica 12. Wiaciwosci warstwy AC

Typ i wymiar Projektowana grubio Wskaznik Zawartag¢ wolnych

mieszanki warstwy zagszczenia [%] | przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [9%6(VIV)]

AC16W, KR1+KR2 |5,0+10,0 >98 35+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lwbudowywana rozktadagkwyposaong w uktad automatycznego
sterowania grubiei warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektows. W miejscach
niedos¢pnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubas¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy
brzegach warstwy).
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Warstwy watowane powinny yréwnomiernie zagszczone &izkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z liwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlii] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszaza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu lmvakCE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgoglrip
deklaragj zgodndci, aproba¢ techniczi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtd i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robaét,
okrélone przez Iayniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi og6ine

Badania dziej si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoygyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpja

materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do

uszczelnia itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z nidep starannécia i w

wymaganym zakresie. Wyniki nakezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybige stosunku do

wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie usuwg.

Wyniki bada&h Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. lrtynier maze zdecydowéo

dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania

kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovagjqzas wykonywania nawierzchni

(wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubiei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania palczer technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami Inyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakoateriatdbw budowlanych

(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéepiszczy i materiatéw do uszczelnigp.) oraz gotowej

warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, qgmaienia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki

tych bada 53 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmujegsi

Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por

powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfalto#a”

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartac¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@é wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowna¢

24 Grubas¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartd¢ wolnych przestrzerf!

2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
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¥ do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6000 m nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba

Erébek mae zostd zwiekszona (np. hawierzchnie drég w terenie zabudowy)

) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania,e jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decydajwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzedcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.z8& odcinek cgsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka
budowy.
Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czsciowych.
Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe
Badania arbitrzowe g powtérzeniem badekontrolnych, co do ktdrych istniejpzasadnione ytpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychahad
Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&elaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.
Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktorej niekorzg
przemawia wynik badania.
6.4. Wiagciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa
Wiasciwosci materiatdw naley ocenid na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanistwgrasfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubd¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu
Grubas¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269F4B8%oraz ilagi¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rmaglbiega od projektu o warkri
podane w tablicy 14.
W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubdci warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek agciowy
powinien zawier& co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje séredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&dowym.
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Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki grébowarstwy oraz iléci mat. na okrédonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa A@
A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGci
1.— duzy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 nf lub <10
— droga ograniczona krainikami, powierzchnia wksza n 1000 ni
lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <15

4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstai@ralna jest uktadana z appéeniem, warté¢ z wiersza
B odpowiednio obowizuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstawierzchni obowjzuje wartdé
25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasita wolnych przestrzeni,
nie maze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczkaodego pojedynczego
oznaczenia danej wdawosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartd¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie sgowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w
tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. ROwné&¢ podituzna i poprzeczna

Do oceny rownéci podiuznej warstwy wazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyakery stosowa
metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyaghwnowaznej wyciu taty i klina, mierac wysoka¢
przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwgbpodtwna
jest okrdlona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi
publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyalery
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziejco
10 m. Wymagana réwié poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wikziwosci warstwy asfaltowej

Szerokaé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzllej jezdni, nie mze sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m n@adtuznej i krawedziach, powinny b§
zgodne z dokumentagprojektowy z dopuszczalntolerancy £+ 1 cm, przy czym co hajmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie nie przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno réni¢ sig¢ od dokumentacji projektowej
ox5cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyfdyvne i zwgzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierchgdnorodny, bez sfzan, deformacji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu astaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogoine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wym. ogélne” [1] pikt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie podéy
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— dostarczenie materiatow i spta,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@p$port na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovg krawedzi urzdzen obcych i krawznikdw,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprgu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robo6t oldlenych niniejsa OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktérg potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesn@zekazywane

Zamawigjcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneotot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie rotabt

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaane z badaniami materiatow wgstijgcych w niniejszej

OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartéci chlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliow w
cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych §glaosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychémavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pgmoc
wskaznika ptaskaci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychimavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgi@iaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszentatamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Czé¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychsei@osci kruszyw — Ocena zawasi drobnych czstek — Badania
bickitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychseigosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawaroi drobnych czstek
— Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumiepowietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpogoiona
rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Oznaczaniestosci nasypowej i
jamistaci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw — Ces¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zmgczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie zawatt
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanieggtasci
ziaren i nagikliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Cezs¢ 7: Oznaczanieggtasci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wstawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Cz5$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

20. PN-EN 1367-3 Badania wstawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Cz$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigatowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzewie penetracji igt

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceaeimperatury ngknienia — Metoda Piécien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagaawartéci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Gzzaie pozostakui na sicie emulsji asfaltowych oraz

trwatosci podczas magazynowania mejgubzostatéci na sicie

25.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznychdgtavosci kruszyw — Cezs¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
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27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,

45.
46.

47.
48.

49.

50.

51.
52.

53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-
11
PN-EN 12697-
12
PN-EN 12697-
13
PN-EN 12697-
18
PN-EN 12697-
22
PN-EN 12697-
27
PN-EN 12697-
36
PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-
20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703

PN-EN 13808
PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO
2592

Asfalty i produkty asfaltowe — Wiygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie rozpuszczal&oi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzamnie temperatury tamlivioi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —@ezzanie zawarfoi parafiny — Czé¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmioma twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cgi¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagor—
Czgé¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagor—
Czgé¢ 8: Oznaczanie zawalt wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych nasggar—
Cze$¢ 11: Okrdlenie powgzania pomgdzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych nasgar—
Cze$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woa
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych nasggar—
Czgé¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych naggar—
Czgé¢ 18: Splywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych naggar—
Cze$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych nasggar—
Cze$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych nasgar—
Czgé¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczrymbwierzchniowych utrwale stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyohcthu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odpanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -d&aie rozpadu — G%¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeta&m mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — Cg¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania <420: Badanie typu

Badania kruszyw wypetgigich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z: Badanie
metod Piescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetgigich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie nawrotu s@rystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrigi na magazynowanie modyfikowanych
asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cjgliwosci lepiszczy asfaltowych metaghomiaru
ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoestu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie ¢jgliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepioi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypetniaczegeky i zalewy — Ces¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypehiaczeyeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i palenia — Pomiar metatwartego
tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metdaartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64.

65.

66.

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek nailmer-asfaltowych i powierzchniowych utrwale
na drogach krajowych — Zgdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowiyghtostrad z
dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzclasaltowe na drogach krajowych — Zgizenie

nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowy&utostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emudgjaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
67. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie
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warunkéw technicznych, jakim powinny odpové@adrogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetn i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostdiarszawa 1997
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D-05. 03. 23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukeej

1.Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SS§ wymagania dotycze wykonania i odbioru rob6t zgaanych z

wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkéatdwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniarty

wp. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t z@anych z wykonaniem i

odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

Chodniki — betonowa kostka brukowa (kolor) gr. 8 mapodsypce cementowo — piaskowej

na powierzchni88,21 n.

Zjazdy - betonowa kostka brukowa (kolor) gr. 8 canpodsypce cementowo — piaskowe;j

na powierzchn#5,24 nf.

Chodniki — betonowa kostka brukowa (szara) gr. hanpodsypce cementowo — piaskowej ha

powierzchnil88,20 .

Zjazdy - betonowa kostka brukowa (kolor) gr. 8 canpodsypce cementowo — piaskowej na

powierzchnid5,24 nf.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemenioldany, przeznaczony do budowy warstwy

scieralnej nawierzchni, wykonany metpdibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgorab

barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charaktgamusie ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne

przystawanie elementéw.

1.2.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzgyy sie

statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diagonie wigksz niz 1,0 m.

1.2.3.Sciek - umocnione zaghienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.

1.2.4.0brzeze - element budowlany, oddzieley nawierzchnie chodnikéw iggow pieszych od terenéw nie

przeznaczonych do komunikaciji.

1.2.5.Spoina - odsip pomedzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami

wypetniagcymi.

1.2.6.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w Wymaganiach ogdinych.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w Wymaganiach ogélnych.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudw Wymaganiach ogolnych.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa m® mie nastpujace cechy charakterystyczne, atome w katalogu producenta:

1. odmiana:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwy fakturowej (gornej) zwykle
barwionej grub&ci min. 4mm,

2. gatunek, w zalenosci od wyghdu zewrtrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkoi wad powierzchni,
kravedzi i narazy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,

3. klasa:

a) klasa ,50”, o wytrzymatéci nasciskanie nie mniejszej h60 MPa,

b) klasa ,35", o wytrzymatéci nasciskanie nie mniejszej hi35 MPa,

4. barwa:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigtaer nieorganicznymi),

5. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami olanymi przez producenta (przyktady podano wyeahiku 1),

6. wymiary, zgodne z wymiarami okdlenymi przez producenta, w zasadzie:

a) diugasé: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokdé¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej i 100 mm,

¢) gruba¢: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géakzomi : 60 mm, 80 mm i 100 mm.

Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowanepd@abu uktadania i siatki spoin oraz uteiaty

wykonanie warstwy o szeroka 1,0 m lub 1,5 m bez konieczw przecinania elementéw w trakcie ich

wbudowywania w nawierzchgi

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym k&stm brukowym
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Betonowa kostka brukowa powinna posiadaroba¢ techniczi, wydarny przez uprawnionjednostk (Instytut

Badawczy Drég i Mostéw).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada/maganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a w

przypadku braku wystarczagych ustalé, powinna mié charakterystyki okrdone przez odpowiednie procedury

badawcze IBDiM, zgodne z paszymi wskazaniami:

1) ksztatt i wymiary powinny by zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dogaszgmi odchytkami od
wymiarow:

— dhugasc i szerokéé + 3,0 mm,

— grubag¢ £ 5,0 mm,

2) wytrzymalas¢ nasciskanie powinna hiynie mniejsza ri

- 50 MPa, dla klasy ,507,

- 35 MPa, dla klasy ,35",

3) mrozoodporné&t: po 30 cyklach zameania i rozmraania probek w 3% roztworze NacCl lub 150 cyklach
Zzamraania i rozmraania metod zwykla, powinny by spetnione jednoczgeie nastpujace warunki:

— prébki nie powinny wykazywapeknie¢ i zarysowa powierzchni licowych,

— }gczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonyabwnéow i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp.
nie powinna przekracz&% masy probek nie zankamych,

— obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do prébek nie zamaraych nie powinno ky
wicksze ni 20%,

4) nasgkliwos¢, nie powinna przekracz®%,

5) scieralndgé, sprawdzana na tarczy Boehmego, liorea strag wysokdci, nie powinna przekracza
wartgci:

- 3,5 mm, dla klasy ,50",

- 4,5 mm, dla klasy ,35",

6) szorstkd¢, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licogdinej,
sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wi¢niie mniej nk 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewrtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny iigs, pkniec i ubytkdw betonu, kraedzie
elementéw powinny lByréwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej pony by jednorodne.

Dopuszczalne wady wygly zewrtrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny praeka wartcci

podanych w tablicy 1. (Uwaga: Naloty wapienne - witk w postaci biatych plam - powstayv wyniku

naturalnych procesow fizykochemicznych vegatigcych w betonie podczas jegogzania i twardnienia; naloty

te powoli znikag w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wydu zewrtrznego betonowej kostki brukowej

Lp. | Whasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 | Stan powierzchni licowej:
- tekstura jednorodna w danej partii | jednorodna w danej partii
- rysy i sgkania niedopuszczalne niedopuszczalne
- kolor wedtug katalogu producentdednolity dla danej partii dopuszczalne tdice w
dopuszczalne niekontrastowedcieniu tego samego koloru
~ przebarwienia przebarwienia na dopuszczalne kontrastowe
pojedynczej kostce przebarwienia tego samegq
koloru na pojedynczej kostce
- plamy, zabrudzenia niezrwwameniedopuszczalne niedopuszczalne
wody
dopuszczalne dopuszczalne

— naloty wapienne

2 | Uszkodzenia powierzchni bocznych:

- dopuszczalna liczba w 1 kostce |2 2
- dopuszczalna wielks (dtugas¢ i |30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
szerokdc)

3 | Szczerby i uszkodzenia kraglzi i niedopuszczalne niedopuszczalne

naray przylicowych

4 | Uszkodzenia kragdzi pionowych

- dopuszczalna liczba w 1 kostce |2 2
- dopuszczalna wielks (diugas¢ i |20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm
gtebokasc)

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si pakowd na paletach. Palety z kogthknogy by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podiaze powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Na podsypk cementowo — piaskaywnalezy stosowa nastpujgce materiaty:
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mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugarspetniajcego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechnegythu spetniagcego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody
odmiany 1 odpowiadagej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],

Do wypetniania spoin w nawierzchni piasek naturapgtniajcy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku
2 lub 3, piasek tamany (0,0¥3) mm wg PN-B-11112:1996 [1].

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgniego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa si¢ na poditau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przgezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi riadeni kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnoétgsgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i §cieki

Obramowania nawierzchni z kramnikOw i obrzery betonowych. Przy kragznikachscieki z obnkonej kostki
brukowej zgodnie z projektem technicznym (szcze@éhystrukcyjne) .

3. Sprzet

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w Wymaganiach ogélnych.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej treodbywa sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniudgzen uktadapcych (uktadarek), sktadgjych s¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, gicego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngscgiéch utgenia;
urzadzenie to, po skiczonym uktadaniu kostek, moa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nina stosowaspecjalne naezizia tmyce (np. przycinarki, szlifierki z targg

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowd zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzin
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem natyp

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej malgtosowad betoniarki.

4. Transport.

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w Wymaganiach ogélnych.

4.2. Transport materiatléw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe madye przewaone na paletach - dowolnyrsrodkami transportowymi po
osignigciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tiamgu powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem. Jakmodki transportu wewgtrzzaktadowego kostek
nasrodki transportu zewgtrznego mog stuzy¢ wézki widtowe, ktérymi mana dokoné zatadunku palet. Do
zatadunku palet n&odki transportu mma wykorzystywa rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dgpinane tsmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej paletdeca si uktada do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci
i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wyreosidl 1200 kg do 1700 kg. Pmlane jest, aby palety z kostkami
byly wysytane do odbiorc§rodkiem transportu samochodowego wyposeym w dwig do za- i roztadunku.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w Wymagarogdmych.

5.2. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni zgodna z dokumergaarpjektovy.

Konstrukcja nawierzchni mie@ obejmowad utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej na:
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zapraeementowo-piaskogy obejmug:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kegnikOw, obrzey i ew. sciekdw),

przygotowanie i roielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej

utozenie kostek z ubiciem,

wypetnienie szczelin,

. pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.3. Podbudowa

Podbudowa zgodna z dokumentagiojektow.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni zgodny z dokumentagjektov.

Krawezniki i obrzeza zaleca siustawid& przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przéd ic
ustawieniem, pmdane jest utzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&onawierzchni i
prawidtowe] lokalizacji krawznikow lub obrzey.

5.5. Podsypka

Podsypka cementowo — piaskowa grédid cm.

Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej gragbpodsypki nie powinny przekracza 1 cm.

ocogkrwNE
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Podsypk cementowo-piaskoavprzygotowuje s w betoniarkach, a naginie roZciela s¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymalaici nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, Bs = 14 MPa.
W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna dyaka, aby pdcisnigciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywala sii nie byto na diongladéw wody, a po nagmieciu palcami podsypka rozsypywata.si
Rozcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno weplzg uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
RoZcielona podsypka powinna byyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi. d& podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemestow
piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni iglg polat wody w takiej ilasci, aby woda zwityta cah grubcé¢
podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy rmovyprzedzéa uktadanie nawierzchni z kostek o okoto
20 m. Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienieoBpzapraw musi by zakaiczone przed rozpogeziem
wigzania cementu w podsypce.
5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych
5.6.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz dsenia ich ukladania
Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2a?az deseich uktadania powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektows lub SST, a w przypadku braku wystarezgich ustalé Wykonawca
przedkiada odpowiednie propozycje do zaakceptowasigektorowi nadzoru. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadiamgwoérni kostek, Inspektor nadzoru veopolect
Wykonawcy utaenie po 1 rhwskpnie wybranych kostek, wadznie na podsypce piaskowe;.
5.6.2. Warunki atmosferyczne
Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowekpiaej zaleca siwykonywa: przy temperaturze
otoczenia nie riszej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni § w ciagu dnia temperatura utrzymuje
sie w granicach od @ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneaprzymrozki kostk nalezy zabezpieczy
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matamstomy, papitp.).
5.6.3. Ulaenie nawierzchni z kostek
Warstwa nawierzchni z kostki powinnadwykonana z elementéw o jednakowej grétioNa wigkszym
fragmencie robét zalecagsitosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiahktérej niedopuszczalng s
rézne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kbstozna wykonywa recznie lub mechanicznie.
Uktadanie gczne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skompléoyeh pod
wzgledem ksztattu lub wymagagych kompozycji kolorystycznej uktadanych desemizorznych wymiaréw i
ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywgaizyuczeni brukarze. Uktadanie mechaniczne zaieca
wykonywa: na duych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak abyadlrka mogta przendsz palety warstw
ksztattek na miejsce ich uwenia z wymagandoktadndcia. Kostka do ukltadania mechanicznego niezenmie
duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana przez producenta, tzada na palecie w
odpowiedni wzor, bez dokenia potdéwek i dziewiek, przy czym kada warstwa na palecie musidgobrze
przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki rigwieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsasi
by¢ wsparte prachrukarzy, ktorzy uzupetiajprzerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek
i kraweznikéw. Kostle uktada s okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania
podsypka zagszcza si. Powierzchnia kostek patonych obok urzdzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wlazow itp.) powinna trwale wystagveal 3 mm do 5 mm powrgj powierzchni tych ukglzen oraz
od 3 mm do 10 mm powigj koryteksciekowych §ciekow). Do uzupetnienia przestrzeni przy keamikach,
obrzezach i studzienkach nioa wywaé elementy kostkowe wykazeniowe w postaci tzw. potéwek i
dziewigtek, majcych wszystkie krawndzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku gty ksztattek o
nietypowych wymiarach, wolnprzestrzé uzupetnia s kostlg cieta, przycinam na budowie specjalnymi
narzdziami tpcymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.). Dzienn dziatke robocz nawierzchni na
podsypce cementowo-piaskowej zalegazakaiczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzatmni
podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dlaiabkostki ut@onej na state. Przed dalszym wznowieniem
robét, prowizorycznie utmng nawierzchni na podsypce piaskowej najerozebra i usuraé wraz z podsypk
5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie nawierzchni nalsy przeprowad#i za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolrigwaé walca. Ubijanie nawierzchni nale prowadzé od kravedzi
powierzchni w kierunku jejrodka i jednocz&nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualregdwndaci
powierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdihym kostki.
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzame. fekniete) naley wymieni na kostki cate.
5.6.5. Spoiny
Szerokaé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopaaiennych kostek brukowych zaleca aby osie spoin poriizy diuzszymi
bokami tych kostek tworzyty z asirogi kit 45°, a wierzchotek utworzonegata prostego poradzy spoinami
miat kierunek odwrotny do kierunku spadku paglego nawierzchni. Po uteniu kostek, spoiny natg wypeinit
piaskiem, spetniacym wymagania pktu 2.3. Wypelnienie spoin piaskjmtega na rozsypaniu warstwy piasku i
wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym palavod; - wmieceniu papki piaskowej szczotkami
wzglednie rozgarniaczkami z piGrami gumowymi.
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5.7. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionynskiém mana odda do wytku bezpérednio
po jej wykonaniu.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w Wymaganiach ogélnych.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien uzyska

a) w zakresie betonowej kostki brukowej

b)

aproba¢ techniczn,

certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badzaech
charakterystycznych kostek, w przypadidania ich przez lryniera,
wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),

w zakresie innych materiatéw

sprawdzenie przez Wykonawcech zewgtrznych materiatow prefabrykowanych (kragmikow,

obrzey),

ew. badania wikiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. odome w normach, ktére bugz

watpliwosci Inspektora nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie rob6t

Lp

Wyszczegolnienie
bada i pomiaréw

Czgstotliwos¢ bada

Wartdsci dopuszczalne

1

RLA

Sprawdzenie podia i koryta Wg SST profilowanie i zaggczenie podia

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST podbudowy

3 | Sprawdzenie obramowania wg SST krawzniki, obrzeza
nawierzchni

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiaremBiezaca kontrola w 10 punktach dziennej Wg pktu 5.6; odchyiki od
liniowym lub metod niwelacji) dziatki roboczej: grubdei, spadkow i cech projektowanej grubézi +1 cm

konstrukcyjnych w poréwnaniu z dokumentggj
projektowy i specyfikacy

5 | Badania wykonywania nawierzchni z
kostki
a) zgodnd¢ z dokumentagj Sukcesywnie na kalej dziatce roboczej
projektowy
b) potozenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich punktach Przesungcie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2cm
c) rzedne wysokéciowe Co 25 m w osi i przy kragdziach oraz we Odchylenia:+1cm; -2cm
(pomierzone instrumentem wszystkich punktach charakterystycznych
pomiarowym)
d) réwnas¢ w profilu podieznym Jw. Nieréwngci do 8 mm
(wg BN-68/8931-04 [9] tat
czterometrow)
e) rownas¢ w przekroju Jw. Prz&wity migdzy tat a
poprzecznym (sprawdzonadat powierzchni do 8 mm
profilowg z poziomnig i pomiarze
prze&witu klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzgidnie
metod niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzong Jw. Odchyiki od dokumen-taciji
metod, niwelacji) projektowej do 0,3%
g) szerokdé¢ nawierzchni Jw. Odchyiki od szerokgi
(sprawdzona przymiarem liniowym projektowanej dot5 cm
h) szerokd¢ i gtebokasé W 20 punktach charakterystycznych dzienngjWg pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i szczelin dziatki roboczej
(ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu diug. 10
cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i Kontrola biezaca Wg dokumentacji projektow:
desenia ich ulzenia lub decyzji Inspektora

nadzoru
6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badai pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kobtikukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

[Lp

| Wyszczegoinienie bada pomiarow

| Sposéb sprawdzenia
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1 | Sprawdzenie wygtiu zewrtrznego nawierzchnil Wizualne sprawdzenie jednorodeowygladu, prawidtowdci

kraweznikéw, obrzey, sciekdw desenia, koloréw kostek, gfan, plam, deformacji,
wykrusze, spoin i szczelin
2 | Badanie potzenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzpolazenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przegtiaiwg SST)
3 | Rzdne wysokéciowe, rownéé podiwzna i Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystychn(yoy
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeféko metod i dopuszczalnych waéto podanych w tab.2)

4 | Rozmieszczenie i szerakospoin i szczelinw | Wg SST
nawierzchni, pomidzy kraveznikami, obrzeami,
sciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin
7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w Wymaganiadinggh.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkesstki brukowe;.
Jednostki obmiarowe rob6t towarzysgch budowie nawierzchni z betonowej kostki brukp@eedbudowa,
obramowanie itp.)gsustalone w odpowiednich SST.
8. Odbidr robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w Wymaganiadinggh.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podta i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod kgaviki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
ewentualnie wypetnienie dolnej@zi szczelin dylatacyjnych.
Odblor tych robét powinien ktyzgodny z Wymaganiami ogélnymi.
9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsgei podano w Wymaganiach og6inych.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podima i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatléw i spta,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypeknienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwexzchni,
— pielggnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejenmobét towarzyszych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny ljete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérychreak
jest okrdlony przez SST.
10. Przepisy zwazane
10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa faendo nawierzchni drogowych
2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairahe do nawierzchni drogowych; piasek
3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy lkame; krawzniki uliczne, mostowe i drogowe
4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegibw Sktad, wymagania i ocena zgodcio
5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do héiwoi zapraw

10.2. Brarnzowe Normy

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@&@bementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i toiskv

tramwajowych. Krawzniki i obrzeza
8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réégnoawierzchni planografem i tat

Budowa ulicy Marataskiej w Gréjcu na odcinku od km 0+193,00 do km 08:50 118



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

D-08. 01. 01 Kravezniki betonowe na tawie betonowej z oporem.

1. Wstep.

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SS§ wymagania dotycze wykonania i odbioru rob6t zgaanych z ustawieniem

kraweznikdw betonowych przy budowie ulicy Maratkiej w Grojcu na odcinku od km 0+193,00 do km

0+400,50.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkéatdwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniaty

wp. 1.1.

1.3. Zakres rob6t ugtych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST maastosowanie przy ustawieniu krganikéw betonowych o wymiarach

15x30x100 cm w iléci 406,00 mbna tawie betonowej z oporem z betonu C12/15 (F6® &)

w ilosci 26,39 nf.

2. Materialy.

2.1. Materialy stosowane przy ustawianiu krawznikOw.

2.1.1. Krawezniki betonowe.

Zgodnie z DokumentagijProjektovg nalezy stosowa krawezniki betonowe o wymiarach 15x30x100 cm.

Krawezniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom norm BN-80/6775-03/01, BN-80/6775-03.04

Kazda partia dostarczonych na budokvaweznikow powinna posiadaatest producenta.

Wymagania dla kragznikbéw s3 nastpujace:

Krawezniki uliczne powinny odpowiadanastpujagcym wymaganiom;

a) Wyghd zewrtrzny - powierzchnie elementéw powinnyddyez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu w fakturze z
formy. Krawedzie elementéw powinny dyproste i réwne wg normy BN-80/6775-03.01.

b) Ksztatt i wymiary elementéw powinny bggodne z wymaganiami dokumentacji projektowe;. iQtid
wymiaréw nie powinny przekraczavartaici podanych w normie BN-80/6775-03.04
(= 8 mm dla diugei, = 1.3 mm dla wysoki i szerokdci).

¢) Krawezniki powinny by wyprodukowane z betonu klasy co najmniej B 25 edpdagcego wymaganiom
normy PN-88/B-06250 "Beton zwykty".

d) Nasikliwos¢ betonu nie powinna kBywicksza nk 5,0 % zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B-06250 —
"Beton zwykly".

e) Odporné¢ betonu na dziatanie mrozu powinna spetnierunki normy PN-88/B-06250.

f) Nosnos¢ kraweznika nie powinna by mniejsza ni 331,6 kN zgodnie z Biuletynem PKNMiJ Nr. 7/87.

Wymienione badania nalg do zakresu badagetnych wykonywanych przez producenta w ramackssuvej

kontroli jakasci. Na podstawie tych badg@roducent wydaje odbioréwiadectwo jakéci. Krawezniki mozna

sktadowd na otwartej przestrzeni na pogiowyréwnanym i odwodnionym w pozycji wobudowania.

2.1.2. Beton na taw fundamentowa.

Beton na taw fundamentow pod kravwgznik powinien by klasy C12/15. Beton powinien &yaprojektowany i

wyprodukowany zgodnie z wymaganiami normy PN-EN2@803 i ze zmianami PN-EN206-1:2003/Ap1:2004,

PN-EN206-1:2003/A2:2006, PN-EN206-1:2003/A1:2008us¢ywo do betonu powinno speléileymagania

normy PN-86/B-06712.

2.13. Cement.

Cement do betonu i zaprawy powinien spetniggmagania normy PN-88/B-30000.

Magazynowanie cementu powinno¢tggodne z warunkami normy BN-88/673106.

2.1.4. Piasek.

Piasek do zaprawy powinien spethistymagania normy PN-79/B-06711. Piaseddnio lub gruboziarnisty do

wykonania podsypki cementowo-piaskowej na fawiedhmentowej powinien spetdiavymagania normy

BN-87/6774-04.

2.1.5. Woda.

Woda nie powinna pochodzrezrédet watpliwych i powinna odpowiadawymaganiom normy

PN-88/B-32250. Woda pitna z wodegu nie wymaga bada

3. Sprzt.

3.1. Ogdlne warunki stosowania sprgu.

Jakikolwiek sprzt, maszyny i urzdzenia nie gwarantafe wymagé jakosciowych robot zostanprzez

Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuspezdo robaét.

3.2 Sprat do ustawiania kraweznikéw.

Roboty zwizane z ustawieniem krganikow mogy by¢ wykonywane ¢cznie i przy ayciu sprztu

mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektoranadz

4. Transport.

4.1. Transport, kraweznikéw betonowych.

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportu. Krageniki nalezy

uktada nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny byt zabezpieczone w czasie transportu przed uszkagtmemiechanicznym, a
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g6rna warstwa nie powinna wystatygozasciany srodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci

tej warstwy.

5.Wykonanie robét.

5.1. Wykonanie tawy pod kraweznik.

tawy betonowe naley wykonywa w szalowaniu, wg szczegétu konstrukcyjnego (zakibmentacii

Projektowej). Beton rézielony w szalowaniu powinien Byagszczony i wyréwnany, zgodnie z warunkami

normy PN-63/B-6251.

5.2. Ustawienie kraveznikOw.

Na wykonanej tawie betonowej najeustawt kraweznik na warstwie podsypki cementowo-piaskowej

1:4 grubdci 5 cm po zagszczeniu. Szerokoé spoin nie powinna przekracza cm. Spoiny naley wypetnia

zapravg cementow wg. PN-90/B-014501. Spoiny przed zalaniem zapraslezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Po

wykonaniu, spoiny nalgy pielegnowa wods.

6. Kontrola jakosci rob6t

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w wymaganiach og6lnych.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

6.2.1. Badania kraveznikow

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykér#dania materiatléw przeznaczonych do

ustawienia krawznikdw betonowych i przedstaévivyniki tych bada Inspektorowi nadzoru do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghlu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i

policzenie uszkodzewystkepujacych na powierzchniach i krgdziach elementu. Pomiary diugbi gtcbokdsci

uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcig do 1 mm, zgodnie z

ustaleniami PN-B-10021. Sprawdzenie ksztattu i vandiv elementéw naky przeprowadz z doktadnécig do

1 mm przy ayciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lulértey.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod faw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) Zgodna¢ profilu podiznego gérnej powierzchni taw z dokumentagjojektows. Profil podiwny
gornej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost £ 1 cm na kade 100 m fawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalgy sprawdz¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach nadta 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosz
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerok&i *+ 10% szerokéci projektowane;.

¢) Réwnd¢ gornej powierzchni faw.
Réwnd¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza girzez przytéenie w dwdch punktach, naide 100 m
tawy, trzymetrowej faty. Pri@it pomiedzy gorm powierzchna tawy i przytlazon tatg nie maze
przekraczal cm.

d) Zagszczenie faw.
Zagszczenie taw badagsw dwdch przekrojach na kde 100 m. Lawy zeéwiru lub piasku nie mag
wykazywa $ladu uradzenia zagszczagcego. Lawy z tlucznia, badane pgolyjecia
poszczegolnych ziarn thucznia, nie powinnyvgala¢ na wygcie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projeksowego kierunku nie nie przekracza+ 2 cm na kade
100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraeznikdéw

Przy ustawianiu kragznikow naley sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiad 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kramnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyraywznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi+ 1 cm na kade 100 m ustawionego krawnika,

¢) rownas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwdch punktach nade
100 m krawznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomigcdzy gorry powierzchmi kraweznika i
przytazong tatg nie mae przekraczal cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na
petra giebokas¢.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w wymaganiadinggh.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.
8. Odbidr robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w wymaganiadinggh.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania daly wyniki pozytyey

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

— wykonanie koryta pod fagy

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w wymaganiach ogolnych.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialtdw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod fagy

- ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— ustawienie krawznikéw

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyiteg
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.ddigpomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nangalo nawierzchni drogowycBAwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaaawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natweaao nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiatzdhdg, ulic, parkingéw i torowisk

tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlgn'e.z. beton.u. Eleme.nty nawiarzdhdg, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Kragezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio

10.2. Inne dokumenty

17.Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPEDgrnBprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.

14. BN-80/6775-03/01
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D-08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyece wykonania i
odbioru robot zwjzanych z ustawieniem kraanikdw betonowych wraz z wykonaniem faw, przy budewiicy
Marataskiej w Gréjcu na odcinku od km 0+193,00 do km 03:50.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkéatdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniaty
wp. 1.1.
1.3. Zakres rob6t ugtych w SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST maastosowanie przy ustawieniu krganikéw betonowych o wymiarach
15x30x100 cm w iléci 406,00 mbna tawie betonowej z oporem z betonu B15 (F=01885w ilosci 26,39 ni.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczomyddzielenia powierzchni znajdajch si¢
na tym samym poziomie lub nazréych poziomach stosowany: a) w celu ograniczarbanyznaczania granicy
rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywevoddzielnie lub w patzeniu z innymi krawznikami, c)
jako oddzielenie ponadzy powierzchniami poddanymizdym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2.Wymiar nominalny — wymiar kragznika okrelony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpadéa
wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne[1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6[h] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudw SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektovs
Materiaty do wykonania rob6t powinny byggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 38 .
2.2.2.Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kragznikdw na tawach mma stosowéanastpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wodk,
materiaty do wykonania fawy.
2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec kraginikow
Krawezniki betonowe mog mie¢ nas¢pujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z réznych betondéw zastosowanych w warstwie konstruk¢yrez w warstwigcieralnej (ktéra na
catej powierzchni deklarowanej przez produagako powierzchnia widoczna powinna tie
minimalry grubag¢ 4 mm),
— skaéne kravedzie kraveznika powyej 2 mm powinny b§ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,
— kraweznik moze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérycreniwzgtdnia st przy
okrélaniu wymiaréw nominalnych kraginika); zalecana diugé prostego odcinka kraymika wraz
ze z4czem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,
— plaszczyzny czotowe krapmikdéw mog by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatydsj
uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),
— krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub widte (przyktady w zat. 2),
— rozr&nia st dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajglyjch sé na r&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgych sé na tym samym poziomie
(np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krapamikow
Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrda PN-EN 1340 [5] w spos6b przedstawiony w
tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do st@sta w warunkach
kontaktu z sal odladzagca w warunkach mrozu
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S Uwazane za istotne

Lp. | Cecha Za- | Wymagania
cznik
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych C Dlugas¢: + 1%,>4 mm i< 10 mm
od-chytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nominalnych, z doktadricia - dla powierzchni: + 3%z 3 mm,<5 mm,
do milimetra - dla innych czsci: £ 5%,>3 mm, <10 mm
1.2 Dopuszczalne odchyiki od C
ptaskdci i prostoliniowdci,
dla dtugdci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné& na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia< 1,0 kg/nf, przy czym kady
rozmraanie z udziatem soli pojedynczy wynik < 1,5 kg/fn
odladzagcych
2.2 | Wytrzymatd¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna zé8apojedynczy
(Klasa wytrzymatéci wytrz. wytrzymaté, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >28
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inspektora) 3 6,0 >48
2.3 | Trwald¢ ze wzgédu na F Krawezniki maja zadawalajca trwatas¢ (wytrzymalai¢) jesli spetnione
wytrzymatasé s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawagaermalnej konserwacji
2.4 | Odporné& nascieranie GiH Odpornig przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngci ustalona Klasa szerokiejsciernej, wg | B6hmego,
w dokumentacji projektowej odpor- zatl. G normy — wg zat. H normy — badanie
lub przez lityniera) nosci badanie podstawowe| alternatywne
1 Nie okrela sk Nie okrela sk
3 <23mm < 20000 mrY5000 mnj
4 <20 mm < 18000 m¥5000 mnf
2.5 | Odporné na pglizg/ | a)jesli gorna powierzchnia kragznika nie byta szlifowana i/lub
poslizgnigcie polerowana — zadawalaia odpornéc,
b)jesli wyjatkowo wymaga i podania wartéci odporngci na
paslizg/paslizgnigcie—naley zadeklarow& minimalrg jej warta¢
pomierzor wg zat. | normy (wahadtowym przyydem do badania
tarcia),
c) trwatos¢ odporndci na pdlizg/paslizgniecie w normalnych warunkach
uzytkowania krawznika jest zada-walaga przez caty okres
uzytkowania, pod warunkiem wdeiwego utrzymywania i gdy na
znacznej cgci nie zostato odstonie kruszywo podlegage
intensywnemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyghd J ayowierzchnia krawznika nie powinna mierys i odpryskow,
b)nie dopuszcza sirozwarstwié w kraweznikach dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J &rawezniki z powierzchni o specjalnej teksturze — producent powinien
okresli¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna yporéwnana z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbigrc
c) réznice w jednolitdci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wigciwosci surowcow i warunkéw twardnienia, nig s
uwazane za istotne
3.3 | Zabarwienie J darwiona mae by warstwascieralna lub caty element,
b)zabarwienie powinno Byporéwnane z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbigrc
c) réznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wtdciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, nje

W przypadku zastosowrkraweznikéw betonowych na powierzchniach innych przewidziano w tablicy 1
(np. przy nawierzchniach wewtnznych, nie nareonych na kontakt z spbdladzajca), wymagania wobec
kraweznikOw nalezy odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie krawznikow

Krawezniki betonowe mogby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicanywielkasci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe naley uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyalymiarach:
grubai¢ 2,5 cm, szerokd 5 cm, dtugéci min. 5 cm wikszej od szerol&ei kraweznika.
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2.2.4. Materialy na podsypk i do zapraw
Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie ustala ieaco naley stosowaé nastpujace materiaty:

b) na podsyple cementowo-piaskow i do zapraw

— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniacego wymagania dla gatunku 1
wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spetmagiego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1
odpowiadapcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoniego wbudowania po dostarczeniu na bugow

powinno odbywa sig¢ ha podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przgezpieczeniu kruszywa

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi riadaeni kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnoétgsgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania faw pod kragznik nalezy stosowa, dla:

a) tawy betonowej — beton klasy12/15lub -€8/20wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15i B10 wg
PN-88/B-06250 [6],

2.2. 6 Masa zalewowa w szczelinach Iawy betonowes]pomach kravu;zmkow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyimyowinna odpowiadawymaganiom

SST D-05.03.04a [2].

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”jki 3

3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,

— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny byt zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawg@ozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinieresadbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaash je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatBodczas transportu kruszywa powinny by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropneed rozpyleniem.

Mas: zalewowy nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odkyskaw warunkach
zabezpieczagrych przed uszkodzeniengiméw i beczek.

5. Wykonanie rob6t

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robét powiniendzgodny z dokumentagprojektovg i SST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mana korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforiac
podanych w zatznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmuayj

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie tawy,

3. ustawienie krawznikdw,

4. wypelnienie spoin,

5. roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTvigkaza Inspektora
nadzoru

— ustali lokalizac robot,
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— ustal¢ dane niezédne do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz ustl@éanych wysokiiowych,
— usuny¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégrodzé itd.
— ustalé materiaty niezbdne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnas¢, sposadb i termin wykonania robét.
5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe
Wymiary wykopu, stanowiego koryto pod tagy powinny odpowiadawymiarom fawy w planie z
uwzgkdnieniem w szeroki dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zagszczenia dna wykonanego koryta podda@winien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalne;j
metody Proctora.

5.4.4 tawa betonowa

tawe betonowy zwykta w gruntach spoistych wykonujessiez szalowania, przy gruntach sypkich male
stosowé szalowanie.

tawe betonowy z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezfrednio w
korycie powinien by wyrownywany warstwami. Betonowanie faw nglevykonywa zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251 [7], przy czym naifg stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicamag
zalewowy. Przykiady taw betonowych zwyklych i taw z oporeodaje zajcznik 4.

5.5. Ustawienie kraveznikdw betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania krawznikow

Swiatto (odlegiéé gornej powierzchni kragnika od jezdni) powinno lyzgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej, a w przypadku braku takich usfap@winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgldu na ,wyrobieniecieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zstészone do 16 cm.
Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadbgo ustawieniu kraeznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

YiTalaYa'

5.5.3. Ustawienie kravwgznikow na tawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-

piaskowej o grubi 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraveznikdw nie powinny przekraczazerokdéci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem lub

zapravg cementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krganikow zaprawy

cementowo-piaskoyvstosuje s wytacznie do krawznikdédw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraveznikow przed zalaniem zaprawalezy oczyci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami

temperatury kraezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpanach zalanych zaprawalezy

zalewa& co 50 m bitumiczga mag zalewowy nad szczelipdylatacyjr tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byyzgodne z dokumentacprojektovg i SST. Do rob6t wykaczeniowych

nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementow czasowo ustyth,

— roboty poradkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gblfi] pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodiup, deklaracje zgodriai, ew. badania materialdw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotedéne
w pkcie 2 (tablicy 1),
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— sprawdzt cechy zewstrzne kravgznikOw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wygHu zewrtrznego krawznikdéw nalery przeprowadsi na podstawie ogtlizin elementu przez
pomiar i ocen uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materiatow stosowanych przgwishiu kravgznikdw betonowych powinny obejmowa
wiasciwosci, okrelone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkcie 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod taw
Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi: 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) zgodnét profilu podiwznego gérnej powierzchni taw z dokumentggjojektovy.
Profil podtwny gérnej powierzchni tawy powinien ygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne
odchylenia mog wynost + 1 cm na kade 100 m fawy,
b) wymiary taw.
Wymiary faw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nadea 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéri projektowanej,
) rowna¢ gornej powierzchni faw.
Rownai¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sirzez przytaenie w dwoch punktach, naide 100 m fawy,
trzymetrowej taty. Przavit pomiedzy gorr powierzchmi tawy i przytazom tata nie mae przekraczal cm,
d) zagszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw badagsw dwdch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie mogwykazywa
$ladu urzdzenia zagszczagcego.
tawy z ttucznia, badane prélwvyjecia poszczegdblnych ziarn ttucznia, nie powinny palaivna wygcie ziarna z
tawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowan&grunku nie meae przekracza + 2 cm na kade 100 m
wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraeznikow
Przy ustawianiu kragznikow nalery sprawdzé:
a) dopuszczalne odchylenia linii krasnikdéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia: 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawmnika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszcgyraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosit 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,
) rébwnas¢ gornej powierzchni kragznikow, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach naide
100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym przeit pomiedzy gorry powierzchm kraweznika i
przytzom taty nie mae przekraczal cm,
d) doktadna¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na
petry glebokasé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@)Nymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest m (metr) ustawionego krainika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
[0 wykonanie koryta pod taw
[0 wykonanie tawy,
[0 wykonanie podsypki.
Odbidr tych robdét powinien lyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 jWagania ogoine” [1]
oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéing"gkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m krgwanika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— przygotowanie podie,

— dostarczenie materiatow i spitm,

— wykonanie koryta pod tagy

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wegvymaga dokumentacji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprau.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robo6t okdlenych niniejsa SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespmzekazywane

Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneotot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie rotabt

10. przepisy zwizane

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchbenu cementowego
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. ¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwwodotyczce cementu

powszechnegozytku
4, PN-EN 206-1:2003 Beton. &2 1: Wymagania, wikgiwosci, produkcja i zgodni
5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada
PN-EN 340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly

7. PN-63/B-06251 Roboty betonoweeilbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa rahe do nawierzchni drogowychwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo taendo nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairadhe do nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do héwi zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegétow drogowych ulic, placéw ikgav miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunajoge

Warszawa 1987
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ZAL ACZNIKI

ZAE ACZNIK 1 )

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przykfad ksztattu krammnika przeznaczonego do ryglowania

Ix Zy

Oznaczenia: ¥ X -3 mmi %4 <Zy—3 mm, X minimumz 1/5bi> 20 mm,
X maximum:< 1/3bi <70 mm, £ maximum: Y/2, Tolerancja dla X iyZ -1, +2 mm, TolerancjadlayY iZ
2, +1 mm, L — Dlug& elementu krawznika, W— Szeroké¢ elementu kragznika

1.2. Przyktad wgibienia lub wegcia powierzchni czotowej w dolnej i kraweznika

Oznaczenia: H — Wysokéelementu kragznika, h — wysokéc wgtebienia lub waicia, W — szeroko
elementu krawznika, L — diugéé elementu krawznika, | — diug@ wglebienia lub wegcia

ZAL ACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW tUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego

vl

Oznaczenia: 1 — Kraginik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugé, 4 — Promié, 5 — Kanat odptywowy

Budowa ulicy Marataskiej w Gréjcu na odcinku od km 0+193,00 do km 08:50 128



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

ZAL ACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdfiementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw idevisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
c
B X
2 " 7] I
VL é'/ffz»‘," i f; ;5' i
AN I ey
AP A T S ]
3 ) % I
v - Lese b
b l b e L
Przyktadowe wymiary kragznikow
Typ Wymiary krawgznikow, cm
krawgznika | | b h c d r
Uliczny 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25
ZAL ACZNIK 4 ) )
PRZYKELADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA tAWACH (wg [13])
a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie betonowej z oporem na tawie betonowej zwykiej
" feml lem/
—

L e

P - i‘—...L*{
1. kraweznik, typ ckzki 20x30x100 cm 1. kraveznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10 3. fawa z betonu B10
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¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na tawie d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm

zwirowej na tawie ttuczniowej
[em] lem/
15
¥ 15 ¥
7(‘ x
= R
u:r B
HR 'R
©v L
J"' ‘Jr
1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm 1. kraveznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. tawazwirowa 3. tawa tluczniowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm na fawief) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na tawie
zwirowej lub ttuczniowej betonowej
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lem) 5 fem/
N
2y 1
1 ..—-""‘—"-'—-'{ ¥
]
{
pobocze 1 jezdnia |
wn | =] 4
1 :
’ L e
n, 1 n y
: “
i T
® 2 137
k- NS XY
I‘ 20 ¥
1. kraveznik, typ drogowy 12x25x100 cm 1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka z piasku 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawazwirowa lub ttuczniowa 3. tawa z betonu B10

g) Krawgznik typu ulicznego 20 x 30 cm utony h) Kraweznik typu ulicznego, zéciekiem betonowym,
na ptask (np. przy wiglzie na chodnik, do bramy) na tawie betonowej

Y

Iem/

F‘S b 20 ¥ 28 ¥

22

b} 3

SRR

Y [3] ¥

1. kraveznik 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10

WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne)

kraweznik a b c
betono | 20x 30| 25| 20| 15
wy

15x30| 20| 15| 10

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. §ciek betonowy
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3. podsypka cem.-piaskowa 1:4
4. fawa z betonu B10
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D-08. 03. 01 Obrzega betonowe

1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyece wykonania i
odbioru robot zwjzanych z ustawieniem obraebetonowych, przy budowie ulicy Mardigkiej w Gréjcu na
odcinku od km 0+193,00 do km 0+400,50.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkéatdwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniaty
wp. 1.1.

1.3. Zakres rob6t ugtych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotypzowadzenia robot zezanych z ustawieniem
174,80 mbobrzery betonowych o wymiarach 6x20 cm na fawie podsygraentowo — piaskowej
(F=0,215 M) w ilosci 37,58 nf.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.0brzera chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronniei
komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do kokagji.

1.4.2 Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padenSST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymais

- obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775413]8],

— zwir lub piasek do wykonania taw,

- cement wg PN-B-19701 [7],

— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzea chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznasci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzy:

- obrzee niskie - On,

— obrzere wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrza dziel
sSig na:

- gatunek 1 -G1,

- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego oliezehodnikowego niskiego (On)

o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1: ohreéOn - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzey chodnikowych

Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymgeryano w tablicy 1.

0

A%
AN

RS
h

DERNY

: .
bl |
Rysunek 1. Ksztalt betonowego ohtraehodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzey
Rodzaj Wymiary obrzg/, cm
obrzea 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
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2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzsy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obirge

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatart€jawedzie
elementéw powinny hiyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgalzi elementow nie powinny przekrac¢aaartcsci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielksd
Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodzé
Gatunek 1 | Gatunek 2
WKklestos¢ lub wypukicsé powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gérne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhugas¢, mm, max 20 40
glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
rodzajow i gatunkéw. Betonowe obvzechodnikowe naley uklada z zastosowaniem podkiadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: gréb@,5 cm, szerok@ 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wgksza ni
szerokd¢ obrzera.

2.4.5. Beton i jego skladniki

Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadwymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinnpagiad& wymaganiom podanym w

SST D-08.01.01 ,Kraezniki betonowe” pkt 2.

3. Sprzet

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt

3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu drobnego sprzpomocniczego.

4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

0Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu po agjnieciu przez beton
wytrzymaitasci minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej.

Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatow podano w SST MD81 ,Krawezniki betonowe”.

5. wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0®M,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawg) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzeinieniem w szerokai dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podiaze pod ustawienie obrza stanowi podsypka (fawa) cementowo — piaskowaubagci warstwy

5 cm po zagszczeniu (wg projektu). Podsypka (tawa) - mieszamg@mentu i piasku w stosunku 1:4,

z piasku naturalnego spetnjepgo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10hextu 32,5 spetniggego
wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowvdigdej wymaganiom

Budowa ulicy Marataskiej w Gréjcu na odcinku od km 0+193,00 do km 08:50 134



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

PN-88/B-32250 [11].

5.4. Ustawienie betonowych obrzs chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe naley ustawi@ na wykonanym podia w miejscu i zéwiattem (odlegtdcia

gornej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgingeojektowe;.

Zewretrznasciana obrzea powinna by obsypana piaskieniwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,

starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracéazerokdci 1 cm. Naley wypeini je piaskiem lub zapraywcementowo-

piaskows w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem gapleczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musz by¢ wypetnione

catkowicie na pehpglebokasé.

6. Kontrola jakosci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykérnzdania materialéw przeznaczonych do ustawienia

betonowych obrzay chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyghtu zewrtrznego naley przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i

policzenie uszkodzewystpujacych na powierzchniach i krgaziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy

3. Pomiary dtuggxi i gigbokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z

doktadndcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nglprzeprowaddi z doktadnéciag do 1 mm przy #yciu

suwmiarki oraz przymiaru stalowego lulray, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedatow

prostych w nargach elementéw wykonujeesprzez przytéenie ktownika do badanego nai zmierzenia

odchytek z doktadnizia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdéw powinny obejméwazystkie wtaciwosci okreslone w normach podanych dla

odpowiednich materiatbw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t naky sprawdzé wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsyplnyaze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

¢) ustawienia betonowego ob¥zechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y prz
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére me wynost + 2 cm na kade 100 m diug&i obrzea,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynosé 1 cm na kade 100 m diugéri obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@ipno wykazywa catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petgtebokas¢.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MBymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

- wykonane koryto,

— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— rozcielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrza,

— wypetnienie spoin,

- obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. przepisy zwizane

Normy

akrwNRE

© N

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-10021
PN-B-11111

PN-B-11113
PN-B-19701
BN-80/6775-
03/01
BN-80/6775-
03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgfmomiaru cech geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa natugado nawierzchni drogowycBwir i
mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa natugado nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierizdhbg, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiarizdhbg, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Kraggniki i obrzeza.
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D-09.01.01 Zielé drogowa

1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghtecznej (SST)gwymagania dotyece wykonania i

odbioru robot zwjzanych z zalzeniem i pie¢gnacp zieleni drogowej przy budowie ulicy Mardiskiej w Grojcu

na odcinku od km 0+193,00 do km 0+400,50.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkéatdwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniaty

wp. 1.1.

1.3. Zakres rob6t ugtych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z humusowaniem

poboczy — paséw zieleni warsfgr. 5 cm z obsianiem trawna powierzchni03,75 nf

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiagieg wiaciwosci zapewniajce ralinom prawidiowy rozwdj.

1.2.2.Materiat r@linny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorogeh i wieloletnich.

1.2.3.Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanmgdziemi z przerastagymi ja korzeniami réliny.

1.2.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzéwigodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.2.5.Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewdwusznie wytworzona w szkotce z pniami o wyséiio

od 1,80 do 2,20 m, z wytaym nie przyajtym przewodnikiem i uformowarkororg.

1.2.6.Forma krzewiasta - forma wiigiwa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona w sek@rzez niskie

przycicie przewodnika celem uzyskania wiejdpwasci.

1.2.7.Pozostate oketenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w Wymaganiach ogdinych.

1.3. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w Wymaganiach ogélnych.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudw Wymaganiach ogolnych.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:

— ziemia rodzima - powinna kyzdjeta przed rozpoeziem robét budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczaaych 2 m wysokéxi,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczonalaa lpudowy - nie mze by zagruzowana,
przerdnicta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona cherieicz

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mogby¢ stosowane komposty, powste¢ w wyniku rozktadu rinych odpadkow

roslinnych i zwierzcych (np. torfu, fekalidw, kory drzewnej, chwast@ewdw), przy kompostowaniu ich na

otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warwtkaapewniajcych utrzymanie wymaganych cech i

wskaznikow jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskujesgirzez kompostowanie torfu z fekaliangciekami bytowymi z

osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadaymaganiom BN-73/0522-01 [5], a toriyty jako komponent

do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikieseidami z

oczyszczalniciekOw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch mgiggi Kompost z kory sosnowej e bye

stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowahély pod zielé w okresie jesieni, przez zmieszanie

kompostu z gleh

2.4. Materiat roslinny sadzeniowy

2.4.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinnydzygodne z normmPN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wdeiwie oznaczone,

tzn. musz mie¢ etykiety, na ktérych podana jest nazwanaka, forma, wybdr, wysokeé pnia, numer normy.

Sadzonki drzew i krzewow powinny &prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju chiajstycznego

dla gatunku i odmiany oraz posig&daastpujace cechy:

— pak szczytowy przewodnika powinien bwyraznie uformowany,

— przyrost ostatniego roku powinien wyrae i prosto przedia¢ przewodnik,

— system korzeniowy powinien Bykupiony i prawidtowo rozwigty, na korzeniach szkieletowych
powinny wysipowa: liczne korzenie drobne,

— uradlin sadzonych z brgtkorzeniows, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowanpnna by
prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

— pedy korony u drzew i krzew6w nie powinny dprzycite, chybaze jest to aicie formupce,
np. u form kulistych,

- pedy boczne korony drzewa powinnydgdwnomiernie rozmieszczone,

— przewodnik powinien by praktycznie prosty,
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— blizny na przewodniku powinny kbydobrze zaréniecte, dopuszczaeh niecatkowicie zarmicte
blizny na przewodniku w 1l wyborze, u formtaalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

— silne uszkodzenia mechanicznélimg

— odrosty podkfadki potej miejsca szczepienia,

- $lady zerowania szkodnikow,

— oznaki chorobowe,

— zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniachgsciach naziemnych,

— martwice i gkniecia kory,

— uszkodzenie gka szczytowego przewodnika,

— dwupzdowe korony drzew formy piennej,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,

— zle zrani¢cie odmiany szczepionej z podkiadk

2.4.2. Rdliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki rélin kwietnikowych powinny by zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzoaoldgipny by

oznaczone etykietkz nazvg facinsks.

Wymagania ogdlne dla ¢in kwietnikowych:

- rosliny powinny by dojrzate technicznie, tzn. nade¢ s¢ do wysadzenia, jednolite w catej partii,
zdrowe i niezvédnicte,

— pokroj raslin, barwa kwiatow i lci powinny by charakterystyczne dla gatunku i odmiany,

- bryta korzeniowa powinna I6ydobrze przerieta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.

Niedopuszczalne wady:

— zwiedniecie lisci i kwiatow,

— uszkodzenie gkow kwiatowych, todyg, fici i korzeni,

— oznaki chorobowe,

- $lady zerowania szkodnikow.

Rasliny powinny by dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.

Rosliny w postaci rozsady powinny bywyjete z ziemi na okres miiwie jak najkrotszy, najlepiej bezpednio

przed sadzeniem.

Do czasu wysadzeniadloy powinny by¢ ocienione, ostogte od wiatru i zabezpieczone przed wysebi@m.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najezciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasiomgich gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna i@znaczony procentowy sktad gatunkowy, klasumer normy wg ktérej

zostata wyprodukowana, zdoktokietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny liyw opakowaniu, z podanym skiadem chemicznym (zad@sezotu, fosforu,

potasu - N.P.). Nawozy nalg zabezpieczyprzed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangpor

przechowywania.

3. Sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w Wymaganiach ogélnych.

3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowe;j

Wykonawca przygpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykézie mozliwoscig korzystania z

nastpujacego spretu:

- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprayigby,

— watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadanaawmikow,

- kosiarki mechanicznej do piginacji trawnikow,

- sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagsiennicowej, koparki), a ponadto do
piekgnacji zadrzewig:

- pit mechanicznych igcznych,

- drabin,

— podnanikéw hydraulicznych.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w Wymaganiach ogdlnych.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nasadze

Transport materiatow do zieleni drogowej zady¢ dowolny pod warunkienze nie uszkodzi, ani zenie

pogorszy jakéci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy muby¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzenitivej

korzeni i gpdow. Rdaliny z bryla korzeniova musz mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub bw pojemnikach.

Drzewa i krzewy mogby¢ przewaone wszystkimirodkami transportowymi. W czasie transportu pale

zabezpiecz§je przed wyschrciem i przemarzgciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce
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przeznaczenia powinny byatychmiast sadzone.sligest to niemaliwe, nalezy je zadotowd w miejscu

ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy poadiew

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rasliny przygotowane do wysytki po wggiu z ziemi naley przechowywa w miejscach ostogtych i

zacienionych. W przypadku niewysytaniglio w ciagu kilku godzin od wyjcia z ziemi, nalgy je spryska

wodg (pedy raslin pakowanych nie powinny BByjednak mokre, aby unilgd zaparzenia).

Rasliny nalezy przewozé w warunkach zabezpiecaaych je przed wstgsami, uszkodzeniami i wysclsiem.

Przy przesyfaniu na dalsze odlegh rosliny nalezy przewozé szybkimisrodkami transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przewéz powiniet Wwymiar maozliwosci dokonywany nog.

5. Wykonanie rob6t

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w Wymagarogdéinych.

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotycgce wykonania trawnikow

Wymagania dotycce wykonania robot zwzanych z trawnikamigsnastpujace:

— teren pod trawniki musi ldyoczyszczony z gruzu i zanieczysztze

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajma teren powinien byobnizony w stosunku do
gazonéw lub kragznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzajm (ok. 10 cm) i kompost
(ok. 2 do 3 cm),

— przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym keamik powinien znajdowasie 2 do 3 cm nad
terenem,

— teren powinien by wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna byozcielona rowig warstwg i wymieszana z kompostem, hawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy zienmalery watowa watem gtadkim, a potem watem - kolczatkb
zagrald,

— siew powinien b¥ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najij do polowy wrzénia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewaneslosci od 1 do 4 kg na 1009nchybaze SST
przewiduje inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewanevslosci 4 kg na 100 /) chybaze SST przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczagk

— po wysiewie nasion ziemia powinnadayatowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrévisnan
stworzenia dobrych warunkow dla paftsinia wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez
watowanie kolczatk mazna juz nie stosowawatu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych pgoby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2. Piet¢gnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w piggnacji trawnikéw jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno bprzeprowadzone, gdy trawa ggnie wysokéc okoto 10 cm,

- nastpne koszenia powinnysbdbywa w takich odsfpach czasu, aby wysodotrawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysekd0 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinnéwykonane z 1-miestznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkawadtlycznych Polski mma przyjé pierwsz
potowe pazdziernika),

— koszenia trawnikéw w catym okresie gighacji powinny s odbywa czesto i w regularnych
ods¢pach czasu,
przy czym cgstas¢ koszenia i wysoki ciecia, naley uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwale w pierwszym okresie nglaisuwa recznie;srodki chwastobojcze o selektywnym
dziataniu naley stosowa z dwza ostraznoscia i dopiero po okresie 6 miesy od zataenia trawnika.

Trawniki wymagad nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgcdi roku. Mieszanki nawozow nale

przygotowywd tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczego6lnych porach roku:

— wiosmg, trawnik wymaga mieszanki z przevgaagotu,

- od polowy lata natey ograniczy azot, zw¢kszapc dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawgenie nie powinno zawieéaazotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy

5.3.1. Wymagania dotycgce sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotycce sadzenia drzew i krzewdw sastpujace:

— pora sadzenia - jesidub wiosna,

- miejsce sadzenia - powinnodwyznaczone w terenie, zgodnie z dokumetacpjektovs,

- dolki pod drzewa i krzewy powinny néiavielkos¢ wskazan w dokumentacji projektowej i zaprawione
ziemj urodzajm,

- roélina w miejscu sadzenia powinna zrilsic do 5 cm gibiej jak rosta w szkotce. Zbyt gdokie lub
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ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwdéglnay,

— korzenie ztamane i uszkodzone nglerzed sadzeniem przyci

— przy sadzeniu drzew formy piennej ngl@rzed sadzeniem whbiv dno dotu drewniany palik,

- korzenie rélin zasypywa sypks ziemp, a nasgpnie prawidtowo uki, uformowa miske i podl&,

- drzewa formy piennej natg przywiaza¢ do palika ta pod koron,

- wysokai¢ palika wbitego w grunt powinna byowna wysokéci pnia posadzonego drzewa,

- palik powinien by umieszczony od strony najgziej wiejagcych wiatrow.

5.3.2. Pietgnacja po posadzeniu

Piekgnacja w okresie gwarancyjnym (wagu roku po posadzeniu) polega na:

— podlewaniu,

- odchwaszczaniu,

- nawaeniu,

— usuwaniu odrostéw korzeniowych,

— poprawianiu misek,

- okopczykowaniu drzew i krzewow jesigni

- rozgarngciu kopczykow wiosa i uformowaniu misek,

- wymianie uschritych i uszkodzonych drzew i krzewow,

- wymianie zniszczonych palikow i wzadet,

— przyckciu ztamanych, chorych lub krzyjacych sé gakzi (ciecia piekgnacyjne i formujce).

5.3.3. Pietgnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewow

Najczsciej stosowanym zabiegiem w pighacji drzew i krzewdw jestgiie, ktére powinno uwzgtiniac cechy

poszczegodlnych gatunkéwstim, a mianowicie:

— sposéb wzrostu,

— rozgatzienie i zagszczenie gai,

— konstrukcg korony.

Projektupc cigcia zmierzajce do usunicia znacznej cci gakzi lub konaréw, nabey unikat ich jako

jednorazowego zabiegu.dCie takie lepiej przeprowadzstopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zaleznosci od okrélonego celu, stosujegshastpujace rodzaje eicia:

a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpiegzisva pojazdéw, przechodniéw lub miesakéw, drzew
rosmacych na koronie drdg i ulic oraz w pahlibudynkéw mieszkalnych. Dla unikiia kolizji z
pojazdami usuwacsgakzie zwisajce ponkej 4,50 m nad jezdeidrdg i ponkej 2,20 m nad
chodnikami;

b) ciecia krzewdw lub gaki drzew ograniczapych widoczné¢ na skrzgowaniach drég;

c) ciecia drzew i krzewdw przesadzonych dla doprowadzdaiedwnowagi midzy zmniejszonym
systemem korzeniowym a koo mae mig rowniez miejsce przy naruszeniu systemu
korzeniowego w trakcie prowadzenia robo6t zigoin Usuwa si wtedy - w zalenosci od stopnia
zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do §a#4i;

d) cigcia odmtadzajce krzewow, ktdrych getie wykazuy mah zywotnas¢, powodug niepazadane
zagszczenie, zbyt die rozmiary krzewu. Zabieg odmiadzaniazma przeprowadzana krzewach
rosacych w warunkach normalnegévaetlenia, z odpowiednim naweniem i podlewaniem;

e) ciecia sanitarne, zapobiegag rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwérczegprzez usuwanie
gatzi porazonych przez choragblub martwych;

f) cieciazywoptotéw powinny by intensywne od pierwszych lat po posadzenigci€ipo posadzeniu
powinno by mazliwie krétkie i wykonywane na kalym krzewie osobno, dopiero w ngstych latach
po uzyskaniu zggzczenia pdow, cicia dokonuje si w okreslonej ptaszczynie. Najczsciej
stosowanegptaskie cgcia gornej powierzchriywoptotu.

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

Koniecznd¢ przesadzania drzew starszych (istraggh) wynika najcgsciej tam, gdzie prowadzone soboty

modernizacyjne drog i ulic.

Warunki przesadzania drzew starszych powinnydireslone w SST i uwzgldniad:

- gatunek drzewa,

wiek i rozmiary drzewa,

przewidywan mag drzewa i ziemi tworgcej bryk korzeniovy,

warunki transportu przesadzanych drzew,

— warunki piekgnaciji po przesadzeniu.

Przesadzanie drzew starszych powingazca& wykwalifikowanej firmie.

5.3.5. Pietgnacja drzew starszych po przesadzeniu

Piekgnacja polega na napujacych zabiegach:

— uzupehnieniu strat wody przez staranne podlewangedopuszczaf jednak do nadmiernego
nawilgocenia, zwlaszcza na glebagcfildch (grunty spoiste). Nie stosuje giodlewania w czasie
chlodnej i wilgotnej pogody,

— ograniczeniu strat wody przezzaudrzewa w czasie nagrzewani@ snia i konarow oraz dziatania

Budowa ulicy Marataskiej w Gréjcu na odcinku od km 0+193,00 do km 08:50 140



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

wiatréw, poprzez stosowanie owijania pni h&odw (np. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania
kory pnia i konaréw emulsjami (np. emulsjegimowe, lateksowe),

— ukladaniusciotki wokot swiezo przesadzonego drzewa, usuwaniu chwastow.

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, yplacow, parkingow itp. wasiedztwie istnigjcych drzew,

nastpuje pogorszenie warunkow glebowych, co niekorzgsivptywa na wzrost i rozwoj tych drzew.zéé

istniejgce drzewa niedala wycinane lub przesadzane, to w SST powinny direslone warunki zabezpieczenia
drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tpcidt.

5.4. Kwietniki

Wymagania dotycce zataenia i pietgnacji kwietnikéw g nastpujace:

— gleba przed zaleniem kwietnikbw powinna lgystarannie uprawiona. zZ&di gleba rodzima jest
jalowa i uboga, natg ja wymieni na glele urodzajm na gebokas¢ od 10 do 25 cm, w zataosci od
rodzaju sadzonych kwiatéw,

- ilos¢ roslin, rozstawa ich sadzenia powinnathyskazana w dokumentacji projektowej,

— po posadzeniu &tin ziemia musi by wyréwnana, réliny podlane na gbokas¢ sadzenia,

— pielegnacja polega na usuwaniu chwastow, podlewaniupsamu, usuwaniu przekwittych kwiatdw.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w Wymaganiach ogéinych.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikdéw polega peasvdzeniu:

— o0czyszcCzenia terenu z gruzu i zanieczysiacze

— okreslenia ilosci zanieczyszcze(w nr),

— pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszchena zwatk,

- wymiany gleby jalowej na ziemiurodzaja z kontroh grubdci warstwy roZcielonej ziemi,

- ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidiowego uwatowania terenu,

- zgodndci skladu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokuatacji projektowe;,

— ggstaici zasiewu nasion,

— prawidtowej czstotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

— okres6w podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt malkgjtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

— prawidtowej gstaici trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

- obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola robét w zakresie sadzenia i pglacji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:

— wielkosci dotkow pod drzewka i krzewy,

— zaprawienia dotkOw ziemgiurodzajna,

- zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentagjojektovy w zakresie miejsc sadzenia, gatunkow i
odmian, odlegkei sadzonych rdin,

— materiatu rélinnego w zakresie wymagaakasciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,
zgodnéci z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],

— opakowania, przechowywania i transportu materiadlimego,

— prawidtowaici osadzenia pali drewnianych przy drzewach forieypej i przymocowania do nich

drzew,

- odpowiednich termindw sadzenia,

- wykonania prawidtowych misek przy drzewach po pasaili i podlaniu,

— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformoyea drzew i krzewow,

— zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola rob6t przy odbiorze posadzonych drzewzekvéw dotyczy:

— zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentggjojektova,

zgodndci posadzonych gatunkéw i odmian oraZdiodrzew i krzewéw z dokumentacprojektovs,

wykonania misek przy drzewach i krzewacH|ijedbiér jest na wiosgilub wykonaniu kopczykdw,

jezeli odbidr jest na jesieni,

prawidtowasci osadzenia palikow do drzew i przyaania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno

osadzone, mocowanie nie naruszone),

— jakoéci posadzonego materiatu.

6.4. Kwietniki

Kontrola robét w zakresie wykonywania kwietnikowigga na sprawdzeniu:

- zgodndci zalazenia rabat kwiatowych z dokumentaprojektovy pod wzgédem wymiaréw rabaty,
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rozmieszczenia poszczegoélnych gatunkéw i odnmdlegidéci sadzenia,

— jakosci sadzonego materiatudimnego (bez uszkodadizjologicznych i mechanicznych, z
zachowaniem jednolioi pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),

- przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. gidbavarstwy ziemi urodzajnej, ifoi kompostu,

- prawidlowadici zabiegw pielgnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, n@m@, przycinania
przekwittych i uschgtych kwiatostanéw, wymiany uschtych ralin).

Kontrola robét przy odbiorze wykonanych kwietnikpelega na:

— zgodndci wykonanych kwietnikdw z dokumentagprojektovs, pod wzgédem rozmieszczenia
kwietnikéw, gatunkéw i odmian posadzonycklim

— jakosci posadzonych ghin (jednolitasci barw, pokroju, stopnia rozwoju),

— przy odbiorze jesienikwietnikdw z ralin wieloletnich naley sprawdzé zabezpieczenie na okres
zimy.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w Wymaganiachggh.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest:

- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikdw i kwietniké raslin jednorocznych, dwuletnich i
wieloletnich (oprdcz éin cebulkowych i r@),

— szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub kuzenaz ralin cebulkowych i ré na kwietnikach.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w Wymaganiaéinggh.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovs, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w Wymaganiach og6lnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fitrawnika obejmuje:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, doviémizurodzajnej, racielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,

- zaktadanie trawnikow,

— pielegnacg trawnikéw: podlewanie, koszenie, naxgnie, odchwaszczanie.

Cena wykonania 1 frkwietnika obejmuije:

— przygotowanie podia (wymiana gleby, dodanie kompostu),

- dostarczenie i zasadzenie materiaklinoego zgodnie z dokumentagjrojektowva,

- zasadzenie materiatudfmnego,

- pielegnacg: podlewanie, odchwaszczanie, naewnie, zabezpieczenie na okres zimy.

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje

- roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzew@ippanie i zaprawienie dotkow,

— dostarczenie materiatudlmnego,

— pielegnacg posadzonych drzew i krzewéw: podlewanie, odchwesaie, nawgenie.

10. Przepisy zwazane

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewaewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzelwaewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy,dkiza i korzenie bulwiaste lin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rainy kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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