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Wykaz zatacznikéw

Mapa lokalizacyjna 1: 10 000.
Mapa geodezyjna dla celdéw informacyjnych w skali 1:1 000.

Wskazanie gatunkow drzew do nasadzen — pismo Nadlesnictwa Grojec.

P w0 NP

Wykres Gatt”a — realizacja zakresu rzeczowego technicznego zamkniecia sktadowiska.

1. Cel opracowania i wykorzystane materiaty

Przedmiotem opracowania jest projekt procesu rekultywacji czynnego sktadowiska odpadéw
komunalnych zlokalizowanego na dzialce nr 130/1 w miejscowosci Czestoniew.
Majac na uwadze wypetnienie sktadowiska zatozono jego zamkniecie po uzyskaniu parametréw
zapisanych w projekcie budowlanym.
Z uwagi na sagsiedztwo sktadowiska, ktore stanowig tereny lesne, jak réwniez zgodnie z umowa nr 48
zawartg z wiascicielem terenu Nadlesnictwem Gréjec jedyny wiasciwy kierunek rekultywacji to
kierunek lesny.
Planowane dziatania sg zgodne z Wojewddzkim Planem Gospodarowania Odpadami , w ktérym
termin zamkniecia sktadowiska odpadéw komunalnych w Czestoniewie ma nastgpi¢ do roku
2014.
Do analizy oddziatywania sktadowiska po rekultywacji wykorzystano nastepujace materiaty:
1. Wojewddzki Plan Gospodarowania Odpadami dla Mazowsza na lata 2007 — 2011 z
uwzglednieniem lat 2012 — 2015 ( zaktualizowana wersja ) wraz z zatgcznikami.
2. Prognoza oddziatywania na srodowisko projektu Wojewddzkiego Planu Gospodarowania
Odpadami dla Mazowsza.
Dokumentacja projektowa ,Wysypisko odpaddéw komunalnych dla Miasta i Gminy Grojec”
Dokumentacja geologiczno-inzynierska do projektu wysypiska $mieci dla miasta Grojca
w miejscowosci Czestoniew gm. Grojec woj. Radomskie.
5. Decyzje administracyjne dotyczgce sktadowiska odpadéw komunalnych w miejscowosci

Czestoniew.
6. Strategia rozwoju gminy i miasta Grojec do 2020 r.

7. Program Ochrony Srodowiska dla Gminy Gréjec na lata 2008-2011 z uwzglednieniem
perspektywy na lata 2012 — 2015 —Projekt grudzien 2008 r.

8. Plan Gospodarki Odpadami dla miasta i gminy Gréjec na lata 2008-2011, przyjety uchwatg
Rady Gminy Nr XXVI111/207/2008 z dnia 26 maja 2008r.

9. Strategia Rozwoju Wojewddztwa Mazowieckiego.

10. Strategia Rozwoju Powiatu Grojeckiego.
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11. Program ochrony $rodowiska wojewddztwa mazowieckiego na lata 2007-2010
z uwzglednieniem perspektywy do 2014 roku.

12. Program ochrony srodowiska dla powiatu gréjeckiego na lata 2008-2011z uwzglednieniem
perspektywy na lata 2012-2015.
13. Wypis z rejestru gruntow.
14. Studium zagospodarowania przestrzennego dla Miasta i Gminy Gréjec.
15. Dane i informacje uzyskane od wtadajgcych sktadowiskiem.
16. Wniosek o wydanie pozwolenia zintegrowanego dla instalacji w postaci sktadowiska
odpaddw innych niz niebezpieczne i obojetne w Czestoniewie 2007 r.
Ponadto przy opracowywaniu projektu korzystano z nastepujgcych aktéw prawnych
e Dyrektywa Rady 1999/31/WE z dnia 26 kwietnia 1999 w sprawie sktadowania
o Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szczegétowych
wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkniecia, jakim powinny
odpowiada¢ poszczegdine typy sktadowisk odpadéw (Dz.U.03.61.549).
e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2002 r. w sprawie zakresu czasu
sposobu oraz warunkdéw prowadzenie monitoringu sktadowisk odpadow (Dz. U. Nr 220, poz.
1858).
e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2002 r. w sprawie rodzajéw
instalacji mogacych powodowac¢ znaczne zanieczyszczenie poszczegolnych elementéw
przyrodniczych albo srodowiska jako catosci (Dz. U. Nr 122 poz. 1055).
e Ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczeristwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania
na Srodowisko (Dz. U. 2008 Nr 199, poz. 1227, wraz z pdzniejszymi zmianami).
e Ustawy z dnia 27 kwietnia.2001 r. — Prawo ochrony Srodowiska (tekst jednolity: Dz. U.
2008 Nr 25, poz. 150, wraz z pozniejszymi zmianami).
e Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (tekst jednolity 2007 Dz. U. Nr 39, poz. 251,
wraz z pézniejszymi zmianami).
e Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (tekst jednolity: Dz. U. 2009 Nr 151,
poz. 1220, wraz z pdzniejszymi zmianami).
e Ustawy z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U.
2003 Nr 80, poz. 717, wraz z pozniejszymi zmianami).
e Ustawy z dnia 23 lipca 2003 r. o0 ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami (Dz. U. 2003 nr

162 poz. 1568, wraz z pdzniejszymi zmianami), oraz aktéw wykonawczych do tych ustaw.
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2. Podstawa prawna rekultywaciji

Kwalifikacja przedsiewziecia

Zgodnie z art. 3 ust. 3 pkt. 16 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. z 2007 r. Nr
39, poz. 251 z pbézn. zm.), przez skiadowisko odpaddéw rozumie sie obiekt budowlany
przeznaczony do sktadowania odpadéw. Jednakze rekultywacja sktadowiska odpadéw oraz prace
polegajace na rekultywacji terenu nie sg robotami budowlanymi. W konsekwencji nie podlegajg
przepisom ustawy z dnia 7 kwietnia 1994 r. — Prawo budowlane. Nie wymagajg wiec uzyskania
pozwolenia na budowe lub dokonania zgtoszenia.

Zamkniecie skfadowiska wymaga zgody witasciwego organu. Zgode na zamkniecie sktadowiska
odpadow (art. 54 ust. 1 i 2) na wniosek zarzadzajgcego sktadowiskiem odpadow, w drodze decyzji,
wydaje wtasciwy organ, ktérym jest Starosta.

Zgodnie z zapisami art. 54 wust 6 ustawy o odpadach wniosek na zamkniecie sktadowiska
powinien zawierac:

1) okreslenie technicznego sposobu zamkniecia sktadowiska odpaddw lub jego wydzielonej czesci;
2) date zaprzestania przyjmowania odpadow do sktadowania na sktadowisku odpaddéw;

3) harmonogram dziatah zwigzanych z rekultywacjg sktadowiska odpadow.

3. Opis stanu istniejagcego

3.1 Opis sktadowiska

Sktadowisko odpaddéw komunalnych zostato zlokalizowane na gruntach stanowigcych wtasnos¢
Skarbu Panstwa bedacych w zarzadzie Panstwowego Gospodarstwa Lesnego Lasy Panstwowe.
Bezposredni nadzér zgodnie z zasiegiem terytorialnym sprawuje Nadlesnictwo Gréjec.
Administrowanie sktadowiskiem odbywa sie na podstawie umowy o0 administrowanie nr 5/03 z dnia
28.01.2003 r. z Przedsiebiorstwem Handlowo-Ustugowym Grazyna Chojnacka Woréw 92 a, 05-
600 Grojec.

Sktadowisko zlokalizowane jest w odlegto$ci 100 m od drogi prowadzacej z Gréjca do Warki.
poprzez miejscowos¢ Czestoniew. Tereny te decyzjg Regionalnej Dyrekcji Laséw Panstwowych

w Radomiu znak 24-2120-7/94-54 z dnia 24.04.1995 r. zostaty wylgczone z produkcji lesnej na
okres 20 lat. Przedmiotowy teren stanowig grunty o powierzchni 3,08 ha w oddziale 130 f, g, h, i,
obreb lesny Grojec dziatka nr 130/1. Skfadowisko znajduje sie w odlegtosci okoto 5 km na wschéd
od Miasta Gréjec na obszarze leSnym obrebu Gréjec potozonym na granicy z gruntami wsi

Czestoniew i Kurczowa Wies.
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Gmina Groéjec uzytkuje ten teren na podstawie umowy dzierzawy z Nadlesnictwem Grojec z dnia
11 lipca 1995 .

Jak wynika z dokumentacji pierwotnej przed budowg sktadowiska odpadow komunalnych
przedmiotowy teren byt terenem lesnym.

Obecnie bezposrednio graniczg jak rowniez wystepujg w dalszej odlegtosci tereny lesne.

Od strony wschodniej las lisciasty z przewagq akcji, modrzewia i brzozy. Strona potudniowa to las
sosnowy, rozciggajacy sie od sktadowiska do drogi Grojec — Warka. Strone zachodnig tworzy las
lisciasty i mieszany z przewaga akacji olchy i brzozy, a strona pétnocna to las mieszany z
przewaga olchy, akacji, brzozy i sosny.

Widok na otaczajgce skfadowisko obszary zalesione przedstawia ponizej zamieszczona

dokumentacja.
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Najblizsza zabudowa mieszkalna znajduje sie w odlegtosci 400 m w kierunku pétnocnym na
gruntach wsi Czestoniew a w kierunku potudniowym pojedyncza zagroda na gruntach wsi
Kurczowa Wies. W kierunku pétnocno zachodnim zabudowa mieszkaniowa wystepuje w odlegtosci
1,1 km i znajduje sie w miejscowosci Kociszew a w kierunku potudniowo- wschodnim zbudowania
w Kruczowej Wsi.

Najblizsze ujecie wody ( studnia wiercona) ustalono w odlegtosci 500 m od granicy sktadowiska

w kierunku pétnocnym.

Dojazd do sktadowiska odbywa sie drogg utwardzong przez las o dtugosci 110 m.

3.1.1. Informacje o terenie i okolicy

Teren na ktérym zostato zlokalizowane sktadowisko stanowi fragment wysoczyzny pleistocenskiej
zabudowanej z glin zwatowych z pojedynczymi formami pagoérkowatymi. Pagorki te zostaty
uformowane ze zwirdw, pospotek i piaskow lodowcowych i wodnolodowcowych. Obszar
sktadowiska potozony jest na wschodnim zboczu ozu czestoniewskiego, ktdorego maksymalna
deniwelacja wynosi 9 m.

Klimat terenu gminy Groéjec, na ktérym zlokalizowano sktadowisko zaklasyfikowany jest do typu
klimatu wielkich dolin, wystepujacego na wigekszej powierzchni Polski. Obszar gminy znajduje sie

w granicach Mazowiecko-Podlaskiego regionu klimatycznego .
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Gmina Grojec znajduje sie w strefie oddziatywania klimatu kontynentalnego. Amplitudy temperatur
rocznych sg wieksze niz przecietne we wschodniej Polsce. Lato jest dtugie i wczesne, a zimy
chtodniejsze i diuzsze z trwalszg pokrywg sniezng. Roczna suma opaddw 545-560 mm.

Warunki klimatyczne lokalizacji sktadowiska na terenie gminy moga charakteryzowa¢ dane ze

stacji meteorologicznej w Warszawie.

Wysokos$¢ n p m: 140
Temperatura srednia 1971 — 2007r: 8,1°C
Temperatura srednia 2007r: 9,6°C
Srednie roczne sumy opadéw 1971 — 2007r: 507 mm
Srednie ustonecznienie 2007r: 2305 h
Srednie zachmurzenie w oktanach 2007r: 52

Latem i jesienig dominujg wiatry zachodnie. Frekwencja tego kierunku wynosi 18,0% w rejonach
wschodnich, 20,0% w centrum i 23,0% na potudniowym zachodzie wojewddztwa. Zwiekszona

wilgotno$¢ powietrza wystepuje w podmoktych zagtebieniach terenu i w kompleksach lesnych.

W odlegtosci 9,5 km od sktadowiska znajduje sie rezerwat przyrody ,tegi nad Jeziorky”, a w

odlegtosci 5,5 km obszar krajobrazu chronionego ,Dolina rzeki Jeziorki”.

W przypadku proponowanego kierunku lesnego rekultywacji sktadowiska panujgce warunki
klimatyczne sg istotnym czynnikiem dla doboru gatunkéw dla dokonania nasadzen, jak réwniez

monitoringu skladowiska po jego zamknieciu.

3.1.2. Parametry charakteryzujace sktadowisko
Sktadowisko o charakterze wgtebno nasypowym zostato wybudowane w 1996 r. Lokalizacja
zgodna z obowigzujacym wtedy planem zagospodarowania przestrzennego zatwierdzonego
uchwatg Rady Narodowej Miasta i Gminy w Gréjcu Nr XI11/55/81 z dnia 26.02.1981r. oraz uchwatg
Nr XXX1/226/92 Rady Miasta w Grojcu w sprawie uchwalenia zmian w planie ogdlnym
zagospodarowania przestrzennego gminy Grojec (Dz. Urz. Woj. Radomskiego Nr 1 poz. 1 z
1993r.)

Teren sktadowiska w obrebie ogrodzenia zajmuje 34 660 m?.

Sktadowisko sktada sie z nastepujacych modutéw

Modut | — sktadowisko o powierzchni w rzucie 21 598 m?

W sktad sktadowiska wchodzi
e system przechwytywania odciekow

- drenaz sktadowiska

DN\ AVVA SPOLKA Z 0. 0. 03-902 WARSZAWA ul. CZESKA 22A




PROJEKT REKULTYWACJI WYSYPISKA ODPADOW KOMUNALNYCH MIASTA | GMINY GROJEC WE WSI CZESTONIEW

- rOw opaskowy
- zbiornik odciekow
e pochylnia wjazdowa do sktadowiska
e drenaz zabezpieczajacy i rozsaczkowanie

e system odgazowania

Sktadowisko zostato wykonane jako wykop szerokoprzestrzenny o ksztalcie w rzucie poziomym
pieciokata o powierzchni na poziomie terenu 21 598 m?a na poziomie dna 13 170 m2.

Pojemno$¢ geometryczna wykopu okoto 90 000 m®. Gtebokos$é do rzednej terenu 136,5 m npm.
Nachylenie skarp 1:2. Skladowisko na poziomie terenu zostatlo otoczone watem ziemnym
o wysokosci do 1,0 m nad poziom terenu. Skarpy oraz dno skifadowiska zostaty uszczelnione
i umocnione. Aby zabezpieczy¢ izolacje przed mechanicznymi uszkodzeniami zastosowano
warstwe ochronng o grubosci 40 cm skfadajgca sie z piasku z i zuzytych opon samochodowych.

W dno skfadowiska zostat wbudowany system drendéw do przechwytywania wod przeciekowych ze
ztoza odpadoéw. Dla przechwycenia wod sptywowych z czesci nasypowej zostat wykonany row
opaskowy powstaty w wyniku rozpoczecia formowania nasypu na poziomie 0,5 m ponizej korony
obwatowania

Dla zbierania odciekéw zostat wybudowany szczelny zbiornik o pojemnosci. 50 m® z
prefabrykowanych kregéw betonowych o srednicy 2,25 m.

Wijazd na sktadowisko odbywa sie po drodze, ktérej pierwotne nachylenie wynosito 10%

Modut Il — zaplecze socjalno — magazynowe i sktadowisko surowcow wtérnych

Zaplecze socjalno magazynowe sktada sie

Z kontenera socjalno biurowego typu Stolica wg projektu typowego PPEB Budopol — Gostynin
zlokalizowanego po prawej stronie od wjazdu na teren sktadowiska

Zlokalizowane obok sktadowisko surowcow wtornych sktada sie z

- utwardzonego boksu o powierzchni 150 m? przeznaczonego na ztom zelazny.

- utwardzonego boksu o powierzchni 80 m? przeznaczonego na odpady szklane

- utwardzonego boksu o powierzchni 100 m? przeznaczonego na tworzywa sztuczne

- utwardzonego boksu o powierzchni 100 m? przeznaczonego na odpady metali kolorowych

- zamkniety kontener o poj. 9 m*® na odpady tekstylne

- 3 zamkniete kontenery na makulature.

Place manewrowe i drogi na terenie obiektu zostaty utwardzone cementogruzem i zuzlem

paleniskowym.
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Droga manewrowa o szerokosci 6m stanowigca o$ komunikacyjng skfadowiska. W droge

manewrowg w poblizu bramy zostat wbudowany brodzik dezynfekcyjny i waga samochodowa.

Elementy dodatkowe

Sktadowisko jest w catodci ogrodzone. Ogrodzenie stanowi rozpieta na stalowych stupkach,
zakonczonych wysiegnikami, siatka ocynkowana o wysokosci 2 m. Na wysiegnikach zostaty
rozciggniete trzy poziomy drutu kolczastego. Dla bezproblemowego wjazdu na teren sktadowiska
zostata wbudowana brama o szeroko$ci 5 m oraz furtka

Obiekty obstugowe w tym obiekty zaplecza socjalno-magazynowego znajdujg sie w potudniowe;j
czesci sktadowiska ( place i drogi, waga samochodowa brodzik dezynfekcyjny do czyszczenia
i dezynfekcji kot samochodéw wyjezdzajgcych ze sktadowiska, budynek socjalno-administracyjny,
wiata magazynowa, boksy na surowce wtorne).

Sktadowisko po wybudowaniu zostato otoczone ze wszystkich stron pasem wierzby wiciowej.

3.1.3. Czasza skladowiska

Czasza sktadowiska posiada objeto$é geometryczng okoto 90 000 m®. Rzedna powierzchni
uzytkowej czaszy sktadowiska wynosi 136,9 m n.p.m. Skladowanie odpadéw wraz z warstwami
przesypowymi/izolacyjnymi bedzie prowadzone zgodnie z parametrami zapisanymi w projekcie
bedzie prowadzone do rzednej 149,0 m n.p.m.

Powierzchnia sktadowiska na poziomie wynosi 21598 m?®. Robocza powierzchnia dna sktadowiska

to 13 170 m®. Chionno$¢ sktadowiska zostata oszacowana na 453 600 m?

Na dnie czaszy utozono drenaz zbierajgcy odcieki z czaszy — fgczna dtugo$é rurociggu zbiorczego
wynosi 186 m. Rzedna os$ drenazu wynosi 135,57 m n.p.m. Dno wyprofilowane ze spadkiem 1,5%
w kierunku rurociggu zbiorczego wykonanego z rur perforowanych PEHD o srednicy 200 mm.

Rurocigg zostat potaczony ze zbiornikiem do gromadzenia odciekéw rurami PCV o $rednicy 200
mm i dtugoséci 22 m. Rurociag zostat owiniety geowidkning i obsypany obsypka z materiatu

filtracyjnego (grubego piasku i pospdiki).

Zbiornik na odcieki stanowig trzy komplety podwdéjnych studni wykonanych z prefabrykatéw typu
betonowy krag Hepnera o $rednicy 2,25 m potgczone miedzy sobg rurami zeliwnymi o $rednicy
100 mm. kaczna pojemnos$é tego uktadu to 50 m? Zbiornik wyposazono w wyprowadzenia
kominowe wykonane z kregéw betonowych o srednicy 1 m.

W zbiorniku zainstalowano pompe z ptywakiem, ktory w przypadku nagtego podwyzszenia sie

odciekdéw w zbiorniku zatgcza sie i przepompowuje odcieki na czasze sktadowiska. Zdarzenie takie
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moze wystgpi¢ po bardzo intensywnych opadach deszczu. Odcieki ze zbiornika i studni
odwadniajgcych sg odpompowywane do samochodu asenizacyjnego i wywozone do oczyszczalni
Sciekéw w Grojcu.

Dno czaszy sktadowiska oraz skarpy zostaty uszczelnione folig HDPE o grubosci 1,5 mm. Folia
zostata zabezpieczona warstwg izolacyjng o grubosci 40 cm wykonang z podsypki z piasku

0 migzszosci 40 cm i utozonych opon przykrytych piaskiem.

3.1.4. Eksploatacja

Odpady na sktadowisko sg dowozone samochodami przez firmy prowadzace dziatalno$¢ w
zakresie zbierania i transportu odpadéw komunalnych lub bezposrednio przez wytworcow
odpadow.

Dowozone odpady sg przy wjezdzie na sktadowisko wazone i poddawane doktadnej kontroli
zgodno$ci z kartg charakterystyki odpadéw.

Nastepnie odpady sg kierowane i deponowane na wyznaczonej dziatce na sktadowisku. Zgodnie z
instrukcjg eksploatacji sktadowiska dziatka robocza ma wymiary 40 m X 50 m. Po roztadunku
odpady sg rozplantowane i zageszczane tak aby tworzyty warstwy okoto 20 cm do migzszosci 2 m.
Po dojsciu do tej migzszosci odpady sg posypywane wapnem chlorowanym i przykrywang warstwa
izolacyjng w celu wyeliminowania wywiewania lekkich odpadéw. llos¢ przywozonych odpaddéw na

skfadowisko to $rednio 50 Mg/dobe.
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Sktadowisko uzytkowane jest od 1996 r. i jego stan ogdlny jako instalacji jest oceniany jako dobry.
Od poczatku skfadowisko byto prawidtowo eksploatowane zgodnie z przeznaczeniem. Po
zakonczeniu eksploatacji wydzielonej dziatki  odpady sa pokrywane warstwg 2z gruntu
piaszczystego i wysiewana jest trawa kupkoéwka lub rzepik jary. Prowadzone kontrole WIOS nie

wykazywaty niezgodnosci w eksploatacji sktadowiska z obowigzujagcym prawem.

Obiekt spetnia wymogi dyrektywy 99/31/WE .

Obecnie sktadowisko jest eksploatowane na podstawie aktualnej instrukcji eksploatacji.

Zgodnie z jej zapisami odcieki ze sktadowiska sg wywozone na oczyszczalnie Sciekow w Grojcu,
ktdrej wydajnos¢ wynosi 6000 m%dobe

Zgodnie z instrukcjg jak rowniez uregulowaniami prawnymi na sktadowisko nie sg przyjmowane

- odpady ptynne,

- odpady radioaktywne,

- odpady toksyczne,

- odpady medyczne ,

- odpady niebezpieczne (inne).

Na potrzeby socjalno — bytowe oraz dla celéw prawidtowej eksploatacji sktadowiska woda jest

pobierana z wodociggu z ujecia zlokalizowanego w jednostce wojskowej w Gréjcu.
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3.2. Budowa geologiczna

Geologicznie teren Gminy Grojec wchodzi w sktad duzej jednostki strukturalnej — Niecki
Mazowieckiej. Forma ta zaznacza sie w utworach mezozoicznych a wypetniona jest osadami
trzeciorzedu i czwartorzedu. Ponizej charakterystyka czwartorzedu, poziomu majgcego
bezposredni styk z czaszg sktadowiska.

Migzszos¢ czwartorzedu w tym rejonie dochodzi do 100 m. Sg to utwory plejstocenu w
postaci osadéw preglacjalnych (muiki, piaski), osadéw zlodowacenia srodkowopolskiego (gliny
zwatowe, piaski i zwiry fluwioglacjalne, gliny i piaski ozéw, ity i piaski zastoiskowe), oraz
zlodowacenia poétnocnopolskiego (gliny zwatowe, piaski eoliczne, mady, piaski i zwiry rzeczne).

Utwory holocenu wystepujg w dolinach rzek i ciekow jako mady, torfy, namuty i piaski
aluwialne.

Charakterystyczng cecha budowy geologicznej czwartorzedu jest duza zmiennosc
litologiczna zaréwno w pionie jak i w rozprzestrzenieniu poziomym oraz znaczne zrdéznicowanie
migzszosci poszczegolnych warstw. Odnosi sie to réwniez do okolicy miejscowosci Czestoniew
Przed przystgpieniem do budowy skfadowiska odpaddéw komunalnych Wojewoda Radomski
Decyzjg znak OS. V-7540/1/95 w dniu 12.01.1995 r. zatwierdzit ,Dokumentacje geologiczno —
inzynierskg dla projektu wysypiska $mieci dla miasta Gréjca w miejscowosci Czestoniew gm.
Grojec woj. Radomskie” ktéra miata na celu rozpoznanie uwarunkowan geologiczno —
inzynierskich i hydrogeologicznych dla projektowanego obiektu.

Na podstawie przeprowadzonych badan geologicznych podtoza na etapie projektowania
skfadowiska odpadéw komunalnych w miejscowosci Czestoniew po wykonaniu dokumentacji ww.
decyzji stwierdzono, ze:

— WySypisko nalezy uszczelni¢ ze wzgledu na brak petnej naturalnej izolacji zabezpieczajgcej
wody podziemne przez zanieczyszczeniem,

- przed uruchomieniem wysypiska zaprojektowac statg sie¢ obserwacyjng i wykonac pierwszg
analize sktadu fizykochemicznego i bakteriologicznego wody,

-projekt sieci obserwacyjnej wymaga zatwierdzenia w tutejszym Wydziale,

- zabezpieczy¢ wysypisko przed naptywem wod powierzchniowych”

W ramach prowadzonych prac geologicznych wykonano 8 odwiertéw w tym odwierty nr 3, 5, 4, 6,
7 na terenie czaszy sktadowiska. Pozostate odwierty nr 1,2, 8 wykonano na terenie dzierzawionym
poza obrysem czaszy sktadowiska

Podtoze sktadowiska stanowig piaski wodnolodowcowe. Piaski te podScielone sg pytami oraz
glinami lodowcowymi. W ramach prowadzonych prac wykonano otwory o gtebokosci 12,7 m p.p.t.
(rzedna 132,5).

DN\ AVVA SPOLKA Z 0. 0. 03-902 WARSZAWA ul. CZESKA 22A

14



PROJEKT REKULTYWACJI WYSYPISKA ODPADOW KOMUNALNYCH MIASTA | GMINY GROJEC WE WSI CZESTONIEW

W Zadnym z wykonanych 8 otwordw nie stwierdzono wystepowania warstwy glin.
W opracowanej po wykonaniu odwiertow dokumentacji zostaty wydzielone cztery warstwy

zroznicowane pod wzgledem rodzajow i wkasciwosci filtracyjnych gruntow.

Warstwa |

Piaski pylaste i drobne. Dominujg w budowie podtoza w czesci srodkowej i pdtnocnej. Grunty tej
warstwy charakteryzujq sie srednig przepuszczalnoscia.

Warstwa |l

Dobrze przepuszczalne piaski srednie i grube oraz wktadka pospétki zaglinionej. Warstwa
wystepuje we wszystkich odwierconych otworach.

Warstwa Il

Grunty stabo spoiste: piaski gliniaste, gliny piaszczyste oraz pyty charakteryzujace sie matg
przepuszczalnoscig. Zaleganie warstwy okreslono jako nieciggte — nie stwierdzono jej
wystepowania w otworach 6 i 8 a w pozostalych wystepujag w warstwach o réznych
migzszosciach.

Warstwa IV

Potprzepuszczalne i nie przepuszczalne gliny, gliny pylaste i piaszczyste zwiezte. Grunty te
stanowig naturalng izolacje gtebszych warstw wodonosnych przed przesigkaniem odciekow ze
skfadowiska . Warstwa ta zostata stwierdzona we wszystkich otworach oprécz nr 2.

Stwierdzone na podstawie badan przed wykonaniem sktadowiska grunty zalegajace w podtozu nie
stanowig dostatecznej naturalnej izolacji dla gtebiej potozonych pozioméw wodono$nych przed
mozliwos$cig zanieczyszczenia odciekami ze sktadowiska, stad tez na sktadowisku zastosowano

uszczelnienie z folii o grubosci 1,6 mm

3.3. Hydrogeologia

3.3.1. Sie¢ hydrograficzna

Szeroko rozumiany rejon planowanej inwestycji znajduje sie w obrebie dorzecza Wisty w zlewni
rzeki Jeziorki. Gmina Grojec potozona jest na lewym brzegu Wisty, w zlewni Il rzedu rzeki Jeziorki.
Najwazniejszymi ciekami przeptywajacymi przez teren gminy Gréjec sg Jeziorka wraz z jej
doptywem — Kraskg oraz Molnica (doptyw Kraski).

Dtugos¢ Jeziorki wynosi 66,3 km, powierzchnia zlewni — 975,3 km2. Rzeka swe zrodfa bierze we
wsi Debiny Osuchowskie w gminie Mszczonéw w powiecie zyrardowskim. Na terenie powiatu
grojeckiego przeptywa z zachodu na wschdod przez gmine Pniewy (miejscowosci Wilczoruda,
Jeziora, Przestawice), a nastepnie Gréjec (Gtuchow, Kosmin, Gosciehczyce) gdzie przyjmuje wody

rzeki Kraski i zmienia swoj bieg w kierunku na potoc.
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Najblizej potozonym ciekiem wodnym w stosunku do lokalizacji planowanej rekultywacji jest rzeka
Kraska w odlegtosdci okoto 2 km od granicy terenu sktadowiska, a w odlegtosci okoto 100m
wystepuje okresowo zanikajgcy ciek od Kociszewa. Kraska jest prawym doptywem Jeziorki i na
catej swej diugoséci pozostaje w obrebie powiatu grojeckiego. Powierzchnia jej zlewni wynosi 136,9
km?. Swoj bieg Kraska rozpoczyna w Matej Wsi w gminie Belsk Duzy ptyngc w kierunku na
wschod, a nastepnie przez teren gminy Jasieniec, gdzie we wsi Wola Boglewska zmienia kierunek
na potnocny. Tam tez, poprzez kanat, zasilana jest wodami przeptywajacej w odlegtosci okoto 2 km
na potudniowy wschdod rzeki Czarnej. W okolicach Zyrowa na pograniczu gmin Grojec i Chyndw
Kraska tagczy sie ze swym lewym doptywem — Molnicg. Molnica jest krétkim, podrzednym ciekiem o
dtugosci 18 km, i powierzchni zlewni 10,4 km2. Wyptywa z okolic Wilczogory, ptynie przez
potnocne dzielnice Groéjca, nastepnie przez Janowek, Kobylin i Stomczyn. Niewiele dalej konczy

swoj bieg w dolinie Kraski.

3.3.2. Wody podziemne

Pod wzgledem hydrogeologicznym, obszar gminy i miasta Gréjec potozony jest w prowincji
nizinnej, w pasmie réwninnym zbiornikow czwartorzedowych, rozciggajacym sie ze wschodu na
zachdd na catej szerokosci Polski w jej centralnym rejonie.

Sposréd  dziewietnastu gtdwnych zbiornikow wod podziemnych lezacych w tym pasmie,
zdecydowanie najwiekszym pod wzgledem powierzchni jest GZWP Nr 215 Subniecka
Warszawska. Obejmuje on 51,0 tys. km?® i jest jednym z dwdch subzbiornikéw w tym regionie,
zbudowanym z trzeciorzedowych osadéw miocenu i oligocenu. Jest to zbiornik o charakterze
porowym. W jego obrebie, ze wzgledu na znacznie lepsze rozpoznanie, wydzielono centralng
czes¢ jako GZWP Nr 215 A, ktoéry obejmuje w catosci teren gminy Grojec. Zbiornik ten rozcigga sie
od linii Ptock — Ostrow Mazowiecka na potnocy, po Biatobrzegi i doline Pilicy na potudniu.
Catkowita jego powierzchnia to 17,5 tys. km®. Zaréwno cata Subniecka Warszawska jak i jej cze$é
centralna to struktury dos¢ ubogie pod wzgledem zasobow. Szacunkowe zasoby dyspozycyjne
GZWP Nr 215 A to 145,0 tys. M3/d, co przy jego duzej powierzchni daje niski modut zasobowy
réwny 0,10 I/s/km?.

Na podstawie przeprowadzonych badan geologicznych na terenie lokalizacji skladowiska
nie stwierdzono wystepowania jednolitego ciggtego poziomu wodonos$nego, a jedynie izolowane
soczewki nawodnionych piaskéw na nierownym stropie glin lub pytdw. Gospodarcze studnie
wiercone i kopane ujmujg wode z wielu izolowanych pozioméw wodonosnych rozdzielonych
warstwami glin i pytdbw. Mozliwe jest istnienie niewielkich wiezi hydraulicznych pomiedzy nimi
poprzez warstwe pytow . Ustalony gtéwny kierunek sptywu woéd gruntowych to z potudniowego

wschodu na poétnocny zachéd. Studnie wiercone wystepujace na terenie lezg poza tym kierunkiem
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Gtéwnym poziomem wodonosnym o znaczeniu gospodarczym w tym rejonie jest poziom
czwartorzedowy. Ujmuje go zdecydowana wiekszos¢ studni gtebinowych. Poziom ten zwigzany
jest z zaleganiem skat okruchowych (piaski, zwiry). Czesto sktada sie z kilku warstw wodonosnych
wystepujacych na réznej gtebokosci a rozdzielonych utworami przepuszczalnym i stabo
przepuszczalnym (ity, gliny, pylty, mutki). Zdarza sie, ze w obrebie czwartorzedu brak jest warstwy
wodonosnej nadajacej sie do ujecia. Zasilanie nastepuje przez infiltracje wéd atmosferycznych

przez warstwy nadktadu.

4. Zalozenia dla rekultywacji skladowiska.

4.1. Zalozenia

Sktadowisko bedzie rekultywowane poprzez dosypanie odpadow do parametréw wysokosciowych
zgodnych z parametrami okreslonym w projekcie tj. do rzednej 149.0 m.

Z uwagi na stosunkowo matg powierzchnie skfadowiska nie jest uzasadniona ekonomicznie
budowa systemu do wykorzystania biogazu. Zatozono, Zze biogaz z systemu odgazowania
skfadowiska zostanie wyprowadzony bezposrednio do atmosfery jako emisja niezorganizowana.
Takie rozwigzanie jest spowodowane przyjetym kierunkiem rekultywacji w kierunku lesnym .
Nasadzenie lasu wyklucza zbieranie gazu i spalanie go w pochodni, tym bardziej jest to
uzasadnione, gdyz prognozowany sktad gazu sktadowiskowego zawiera mniej niz 10% metanu.

Z uwagi na koniecznos¢ dokonania nasadzen warstwa glebotwoércza nasypana na odpady winna
wynosi¢ minimum 0,85 metra grubos$ci po zageszczeniu plus 15 centymetréw humusu.

Takie rozwigzanie pozwoli na odpowiedni rozwdj sadzonek sosny, brzozy i innych gatunkow
zaproponowanych do nasadzen na rekultywowanym sktadowisku.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9 marca 2004 roku w sprawie wykazu,
obszaru i mapy regionéw pochodzenia leSnego materiatu podstawowego (Dz. U. Nr 67, poz. 621)
teren gminy Grdjec znajduje sie w regionie nr: 453. W zwigzku z tym faktem materiat sadzeniowy
wykorzystany w zalesieniu skfadowiska musi pochodzi¢ z regionu 453 lub odpowiednio dla
poszczegolnych gatunkow pochodzi¢ z regiondw wymienionych w Rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 19 kwietnia 2004 r. w sprawie wykorzystania leénego materiatu
rozmnozeniowego poza regionem jego pochodzenia (Dz. U. Nr 84, poz. 791).

Zgodnie z informacjg uzyskang od Nadlesnictwa Grdjec nasadzenia winny byé wykonane z
materiatu rodzimego dostepnego w szkotce Nadles$nictwa, zgodnie z zasadami hodowli lasu

obowiazujacymi w Panstwowym Gospodarstwie Lesnym LASY PANSTWOWE
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Wiek sadzonki w
latach
sosha zwyczajna 1

Gatunek

sosna zwyczajna

modrzew

dab bezszyputkowy

dab szyputkowy

jawor

olsza

lipa

klon
buk

brzoza

W N N N N N N NN NN

brzoza

Niestety z uwagi na pozyskiwanie warstwy glebotwoérczej z réznych miejsc jak rowniez
proponowang 15 cm warstwe humusu nie ma mozliwosci na etapie przystgpienia do rekultywac;i
okreslenia klasy gleby.

Faktycznie warstwa 15 centymetrowego humusu moze zapewni¢ rozwéj matych sadzonek przez
okres 2-3 lat jednak istotne znaczenie dla dalszego przyrostu zasadzonych tam drzew bedzie
miata warstwa glebotworcza ktéra w miare uptywu czasu bedzie sie stopniowo przeobrazac.

Do nasadzeh zaproponowano gatunki wystepujgce na otaczajacych terenach, majgc réwniez na
uwadze dodatkowg naturalng reintrodukcje na teren rekultywowanego sktadowiska.

Zgodnie z wytycznymi dla hodowli lasu przy procesie zalesienia nalezy stosowaC zasade
zgodnosci sktadu gatunkowego realizowanych zalesien z warunkami siedlisk, ktéra polega na
zapewnieniu odpowiedniego udziatu gatunkéw gtéwnych, domieszkowych i biocenoz stosownie do
ustalen planu urzadzenia lasu. Z racji na jednolitoS¢ i powierzchnie obszaru nie bedzie miato
miejsca wyroznienie typowych mikrosiedlisk jednak celowe jest zmieszanie gatunkow na
okreslonych powierzchniach.

W przypadku przedmiotowego terenu proponuje sie ramowg forme zmieszania

— pasowa ( 3- 6 rzedoéw sadzonek) stosowang szczegdlnie w odniesieniu do brzozy na siedliskach
najubozszych oraz w stosunku do wszystkich gatunkow lisciastych odpowiadajgcych danemu
siedlisku w celu przedzielenia upraw jednogatunkowych.

- smugowg — w formie nieregularnych smug, dla gatunkéw gtéwnych i domieszkowych,
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Przy wprowadzaniu drzew szybko rosngcych do upraw lesnych zaleca sie stosowaé forme
drobnokepowa. Formy zmieszania powinny by¢é stosowane w sposob nie szablonowy,
odpowiednio do wystepujgcych warunkéw glebowych.
Poprawienie warunkéw siedliskowych uzyskuje sie przez doboér wlasciwego dla danych warunkéw
sposobu uprawy gleby, powodujgcego mozliwie najmniejsze zmiany w naturalnym profilu
glebowym. Niekiedy jednak i tu w konkretnym przypadku zachodzi taka koniecznos¢ stosowania
réznych zabiegdw dodatkowych, do ktérych zalicza sie:
— nawozenie organiczne i mineralne, stosowane tylko w miare szczegodlnej potrzeby na glebach
zdegradowanych,
— wprowadzanie roslin o znaczeniu fitomelioracyjnym,
— regulacje stosunkéw wodnych w celu przywrdcenia warunkdéw naturalnych.
Z uwagi na znaczng powierzchnie siedlisk sktonnych do zachwaszczania sie, zaproponowano
forme sadzenia a nie siewu sadzonek. Najskuteczniejsze z racji na lokalizacje bedzie sadzenie
reczne. Przy sadzeniu recznym zaleca sie nastepujgce sposoby w zaleznosci od materiatu
nasadzeniowego:
1) sadzenie w szpare wykonang kosturem - Sadzenie w szpare stosuje sie do matych sadzonek,
zwlaszcza o palowym systemie korzeniowym, wykorzystujgc do tego réznego rodzaju kostury.
Wydaje sie, ze jest to najprostszy i najtatwiejszy sposéb sadzenia, a jednak w praktyce przy tej
metodzie popetnia sie najwiecej bteddw, co w konsekwencji prowadzi do licznych wypadow.
Sadzenie w szpare polega na wykonaniu w ziemi otworu w ksztalcie szpary, umieszczeniu w nim
sadzonki i zasypaniu lub zamknieciu szpary przez dociSniecie jej bokow do Kkorzeni.
Najpowszechniejsze jest dwuosobowe sadzenie, w ktérym jeden z robotnikdw wykonuje, a
nastepnie - po posadzeniu przez drugiego - zamyka odpowiednio szpare. Szpare wykonuje sie za
pomoca kostura.
Zespot sadzacy kosturem tradycyjnym wykonuje nastepujace czynnosci:

e przygotowanie szpary,

e umieszczenie sadzonki w szparze,

e zacisniecie szpary,

e wyréwnanie gleby i oczyszczenie sadzonki.
Prawidtlowe sadzenie w szpare wymaga wykonywania odpowiednich ruchow roboczych. Przed
wbiciem kostura trzeba odgarngC butem wierzchnig, najczesciej przesuszong warstwe gleby.
Kosturarz wykonuje szpare o jednej scianie pionowej, bez przewezenia w srodku. Nieprawidtowa
szpara, zblizona w przekroju do litery ,X”, powstaje w wyniku silnego uderzenia kosturem z géry, a
nastepnie wychylenia go w szparze w kierunku ,od siebie” i ,do siebie”. Gtebokos¢ szpary zalezy
od dtugosci systemu korzeniowego sadzonek. Musi zapewnia¢ swobodne ulokowanie w nigj

catego systemu korzeniowego sadzonki. Dlugo$¢ korzeni sadzonek sosny wynosi 20-25 cm. Przed
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usunieciem kostura wyrownuje sie glebe, spietrzong przy wykonywaniu szpary. Sadzacy ujmuje
sadzonke w szyi korzeniowej miedzy palec wskazujgcy i $rodkowy, i wprowadza do szpary
zwracajgc uwage na prawidtowy uktad systemu korzeniowego. Po wtozeniu w szpare trzeba w nig
wrzuci¢ takze odrobine wilgotnej gleby dla ich petnego wyprostowania. Zacisniecie szpary
wykonuje kosturarz, wbijajgc gteboko kostur okoto 5-7 cm od szpary, po czym pochyla kostur do
siebie, zamykajgc dot szpary. Nastepnie odchyla kostur od siebie zamykajac gorng czesé szpary.
Kolejnymi, ptytszymi zanurzeniami kostura wypetnia otwdr powstaty przy zamykaniu szpary.
Przechodzac do nastepnego miejsca sadzenia robotnicy udeptujg i wyrdwnujg ziemie wokot
sadzonki, oczyszczajg jej czesC nadziemng z piasku i ustalajg jej potozenie pionowe. Przy
wszystkich tych czynno$ciach chodzi o to, aby zapewnié¢ korzeniom wtasciwy kontakt z otaczajaca
glebg oraz o to, aby wykluczy¢ mozliwosc¢ pozostawiania w glebie tzw. przestworéw powietrznych,
ktére mogg doprowadzi¢ do przesuszenia sadzonKi.

Przy tym sposobie sadzenia powinno sie zwréci¢ specjalng uwage na gtebokos¢ sadzenia.
Powszechnie przyjmuje sie, ze sadzonke umieszcza sie w szparze na takg gtebokos$é, na jakiej
rosta w szkotce. Jest to uzasadnione w odniesieniu do gleb zwieztych oraz takich gatunkow jak
swierk i modrzew, ktére ujemnie reagujg na nieco gtebsze posadzenie. Wiekszos¢ gatunkow
zupetnie dobrze znosi jednak sadzenie nieco gtebsze o 1-2 cm. Zaletg gtebszego sadzenia jest
zapewnienie korzeniom sadzonki wiekszej wilgoci. Nalezy przyjaé, ze im gleba jest
przewiewniejsza, tym gtebiej nalezy sadzi¢. Prawidtowy przebieg sadzenia w szpare przedstawia

ponizszy schemat.

Zrédto: Elzbieta Murat “Poradnik hodowcy lasu” 1999
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2) sadzenie w jamke - znajduje zastosowanie przy wielolatkach oraz sadzonkach jednorocznych
z silnie rozwinietym systemem korzeniowym oraz sadzonkach z zakrytym systemem korzeniowym;
Sadzenie tym sposobem mozna prowadzi¢ na glebie przygotowanej lub nieprzygotowanej, przy
czym jamki mozna wykonac jesienig, wiosng przed sadzeniem lub w trakcie sadzenia. Jamki
wykonuje sie za pomoca topaty. Uzywanie w tym celu motyk jest uzasadnione jedynie na glebach
kamienistych, zwirowatych oraz przerosnietych korzeniami. Do kopania jamek mozna uzy¢ swidra
mechanicznego poruszanego silnikiem spalinowym. Sadzenie w jamke jest czynnos$cig bardziej
pracochtonng niz sadzenie w szpare, wskazane jest dla sadzonek o silniej rozwinietym systemie
korzeniowym, na glebach ciezszych, zwieztych, gdzie wykonanie szpary za pomoca kostura jest

ucigzliwe i powoduje nadmierne scisniecie korzeni.

Technika sadzenia w jamke jest zasadniczo taka sama jak sadzenia w szpare dwuosobowo.
Kolejnos¢ czynnosci jest nastepujgca: kopie sie jamke, pozostawiajgc na dnie nieco ziemi lekko
spulchnionej; w jamce umieszcza sie sadzonke nieco nizej od jej potozenia przed wyjeciem ze
szkofki; rozmieszcza sie odpowiednio jej system korzeniowy, obsypuje sie lekko korzenie ziemig
préchniczng; rowniez lekko podcigga sie jg do goéry, a nastepnie lekko udeptuje sie; wypetnia sie
jamke catkowicie; ustala sie potozenie pionowe sadzonki i ostatecznie ugniata sie nogami ziemie.
Do przysypywania korzeni uzywa sie ziemi wzietej z gornej warstwy gleby, bogatszej w prochnice;
ziemig z gtebszej warstwy gleby wypetnia sie jamke do wierzchu. Do sadzonek o pftaskim systemie

korzeniowym na dnie jamki usypuje sie maty kopczyk, na ktérym rozktada sie korzenie sadzonki.

llos¢ materiatlu sadzeniowego niezbednego do racjonalnego odnowienia lub zalesienia danej
powierzchni zalezy od wielu czynnikow, sposrdd ktorych za najistotniejsze nalezy uznaé: gatunek
drzewa, rodzaj siedliska, sposdb uprawy gleby, wiek materiatu sadzeniowego oraz zamierzony cel

produkcyjny .

Odstep rzedoéw sadzenia dla wszystkich podanych w tabeli gatunkéw nie powinien przekracza¢ ok.
1,5 m, z wyjatkiem upraw zaktadanych na gruntach podmokiych, gdzie jest on uwarunkowany
sposobem uprawy gleby jednak warunki takie nie wystapig na przedmiotowy terenie. Odstep w
rzedach sadzenia zalezy od wielkosci materiatu sadzeniowego, szybkosci jego wzrostu i przyjetej
liczby sadzonek na 1 ha.

Ponadto na terenach pozostajacych pod wptywem emisji przemystowych, na pozarzyskach lub na
gruntach porolnych zaleca sie stosowa¢ materiat sadzeniowy zaopatrzony w grzyby mikoryzowe

i w miare mozliwos$ci zakrytym systemem korzeniowym.
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Orientacyjne liczby sadzonek na jeden hektar zalesien i formy zmieszania gatunkéw:

dzai d Orientacyjna liczba Forma zmieszania
Rodzaj drzewa sadzonek gatunkow
w tys. szt. na 1l ha
Sosna 8-10 wielkokepowa
Swierk 3.5 wielkokepowa, kepowa, smugowa
Jodta 6-8 kepowa, wielkokepowa
Modrzew 1,5-2 grupowa, drobno-kepowa i kepowax)
Jedlica 3-4 grupowa, drobnokepowa i kepowa
Dab 6-10 wielkokepowa
Buk 6-8 wielkokepowa, kepowa
Inne lisciaste 4-6 kepowa, drobnokepowa i grupowa

Majac na uwadze miejsce nasadzen nie odniesiono sie do analizy upraw na podstawie kryteriéw
kwalifikacyjnych. Zasadnym bylo by po roku od dokonania zalesienia dokonanie uzupetnienia
i dolesienia.

Szczegolnie jest to wazne na terenie rekultywowanego skifadowiska, uzupeinienie dolesienia
pozwoli na zwiekszenie roznorodnosci gatunkowe.

Do celéw planowania powierzchnie zredukowang poprawek ustala sie na podstawie procentu
wypadu, przy dolesieniach na podstawie szacunkowej powierzchni luk i przerzedzen.

Przy poprawkach nalezy kierowac sie wskazaniami:

- poprawki powinny by¢ wykonywane w nastepnym roku po zatozeniu uprawy i w latach
nastepnych w razie wystgpienia takich potrzeb;

- w uprawach o prawidtowym dla danego siedliska sktadzie gatunkowym wykonuje sie poprawki
sadzonkami gatunkow, ktére wypadty;

Przy dolesianiu luk, zaleznie od ich powierzchni i wysokosci drzewostanu, zaleca sie dawaé
pierwszenstwo gatunkom szybko rosngcym, dostosowujgc ich dobdr do lokalnych warunkéw
mikrosiedliskowych i drzewostanowych. Na cele dolesieniowe powinno sie przeznaczac z reguty
wielolatki szkotkowane dobrej jakoéci. Mate luki nalezy pozostawia¢ sukcesji naturalnej, wieksze

zas$ dolesia¢ gatunkami wystepujacymi w niedoborze.

Przeprowadzenie rekultywacji sktadowiska w tym nasadzenia lasu spoczywa na zarzadzajgcym
sktadowiskiem a dziatalnos¢ jednostek terenowych Lasdéw Panstwowych sprowadza sie do:
dopilnowania, aby grunty lesne przekazane uprzednio do eksploatacji zostaty zwrdécone Lasom

Panstwowym we wiasciwym terminie po zakohczeniu dziatalnosci przemystowej i zrekultywowaniu.
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4.2. Podziat dziatan rekultywacyjnych

Zgodnie z Instrukcja Zasady Hodowli Lasu metody rekultywacji dzielg sie na techniczne

i biologiczne oraz na techniczno-biologiczne.

Rekultywacja techniczna obejmuije:

— ksztaltowanie rzezby terenu,

Ksztattowanie rzezby terenu polega na wyréwnaniu dna wyrobisk i wierzchowin zwatéw oraz
odpowiednim uformowaniu zbyt stromych skarp i zboczy.

— regulacje stosunkéw wodnych,

Regulacja stosunkéw wodnych ma za zadanie odwodnienie badz nawodnienie terendw.

— odtwarzanie gleb metodami technicznymi,

Odtworzenie gleb polega na pokryciu gruntéw bezglebowych lub toksycznych warstwg urodzajnej
gleby zdjetej z gruntéw przeznaczonych na cele nierolnicze i niele$ne, badz utworéw sprzyjajacych
powstawaniu gleby i wegetacji roslin. Grubo$¢ tej warstwy przy rekultywacji o kierunku leSnym
powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m. Tu w przypadku przedmiotowego terenu zaproponowano 0,85
m po zageszczeniu plus 0,15 m warstwy humusu

— budowe drég dojazdowych.

W przypadku przedmiotowego terenu obecnie istniejgca droga dojazdowa zostanie zachowana

przez okres 5 lat.

Rekultywacja biologiczna

Rekultywacja biologiczna, majgca na celu zapoczgtkowanie procesow glebotworczych,
przywrécenie zycia biologicznego i uzyznienie gleby, sprowadza sie do stosowania zabiegdéw
agrotechnicznych i fitomelioracyjnych, ktére obejmuja:

— mechaniczng uprawe gleby,

— nawozenie mineralne i organiczne,

— wysiew roslin prochnicotworczych, gtéwnie motylkowych,

— szczepienie gleby grzybami mikoryzowymi, zawartymi w préchnicy lesnej, pozyskiwanej z
terendéw lesnych przeznaczonych na cele nielesne.

Zakres rekultywacji  biologicznej uzalezniony jest od typu nieuzytku, wiasciwosci
fizykochemicznych podfoza oraz kierunku przysztego zagospodarowania rekultywowanego terenu.
Powierzchnie rekultywowane wymagajg z reguty nawozenia mineralnego. Nawozenie to nalezy
stosowa¢ na podstawie wynikow analiz glebowych. Wysiew roslin prochnicotwérczych, jak np.
tubinu, komonicy rozkowej, lucerny piaskowej, nostrzyku biatego, przelotu pospolitego, lucerny

siewnej, przyspiesza rekultywacje biologiczng gleby. Uzyskanie dobrego wzrostu wysiewanych
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roslin wskazuje na osiggniecie etapu rekultywacji, przy ktérym mozna wkracza¢ z sadzeniem

drzew z podsypka prochnicy le$nej w miejscach sadzenia.

Techniczno-biologiczne metody rekultywacii

Techniczno-biologiczne metody rekultywacji taczg w sobie elementy techniczne i biologiczne, tj.
niepetne techniczne odtworzenie gleby i wprowadzenie roslin petnigcych funkcje umocnien
technicznych i biologicznych np. zywokotéw wierzby lub topoli w formie szachownicy na skarpach.
W wolne pola wprowadza sie sadzonki odpowiednich gatunkéw drzew i krzewow.

Zrekultywowane nieuzytki podlegajg zagospodarowaniu zgodnie z ustaleniami dokumentac;ji
technicznej. zaleznie od istniejgcych warunkdow.

Do zalesienia powierzchni zrekultywowanych nalezy stosowac wylgcznie sadzonki | klasy jakosci,
szkétkowane, 2- lub 3-letnie i w miare mozliwosci mikoryzowane. Dla gatunkéow docelowych
zaleca sie stosowaé grupowe i drobnokepowe formy zmieszania. Modrzew oraz krzewy i gatunki
fitomelioracyjne mozna wprowadza¢ jednostkowo. Zabiegi pielegnacyjne i ochronne nalezy
prowadzi¢ stosownie do ogdlnie przyjetych zasad z preferowaniem zdolnos$ci adaptacyjnych drzew
do zmieniajacych sie warunkow srodowiska. Rekultywacja biologiczno techniczna nie bedzie miata

zastosowania dla przedmiotowego projektu.

4.3. Proponowane nasadzenia.

Sktadowisko w trakcie swojej eksploatacji byto stopniowo przygotowane do rekultywacji. Takie
dziatania sg widoczne w czesci pétnocnej sktadowiska i polegajg na przykrywaniu usypanych
skarp sktadowiska warstwg ziemi. Gtéwnym zatozeniem rekultywacji jest uzyskanie parametrow
sktadowiska zatozonych w projekcie jego budowy, w tym rzednych sktadowania odpadow.

Zgodnie z zatozeniami skarpy skfadowiska zostaty czesciowo rekultywowane i obsadzone wierzba.
Dodatkowo w ramach reintrodukcji na powierzchnie te weszta jako gatunek dominujgcy sosna

Z racji na wiek sosny okoto 10 lat bezcelowe bylo by jej usuwanie. Dlatego tez najlepszym
rozwigzaniem byto by takie prowadzenie prac rekultywacyjnych aby drzewa rosngce poza
obszarem koniecznym do przykrycia bentomatg pozostawi¢. Koniecznym jednak bedzie usuniecie
drzew z obszaru kotwienia bentomaty i geowtokniny.

Dla przedmiotowego terenu proponuje sie zastosowanie nastepujgcych drzew.

Z uwagi na ubogo$¢ siedliska bardzo dobrg propozycja sg pasowe nasadzenia 3- 6 rzedow
sadzonek brzozy 3-latki. Dodatkowe wmieszanie tzw. smugowe w formie nieregularnych smug,
gatunkow takich jak buk i olsza . Proponuje sie wprowadzenie formy drobnokepowej sadzonek

sosny i modrzewia.
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Nasadzenia nalezy przeprowadzi¢ najwczesniej na jesieh po obsianiu pokrytego humusem terenu.
Obsianie terenu winno by¢ przeprowadzone z wykorzystaniem roslin glebotwdrczych.

Zalecane jest rowniez zastosowanie nawozenia przed sadzeniem jak rowniez w nastepnych latach
po nasadzeniu. W kolejnych latach od nasadzenia nalezy nawozi¢ dawkg 100 kg N, mniej niz 45
kg P, 85 kg K (w przeliczeniu na 1 ha) w pierscieniu 0,5 m wokét sadzonki, powiekszajac pierscien
w miare wzrostu i rozwoju systemu korzeniowego roslin.

Nasadzenia przynajmniej przez pierwsze 2 lata wzrostu nalezy odchwaszczaé, utrzymywaé czarny
ugor pierscieniem 0,5 m wokot sadzonki oraz stosowaé nawozenie w ilosci zaproponowane;.

Przez pierwsze trzy sezony wegetacyjne prowadzi¢ trzeba obserwacje udatnosci i zywotnosci
sadzonek. Obserwacje te nalezy przeprowadza¢ dwukrotnie w sezonie, tzn. na wiosne - po
ruszeniu wegetacji i jesienig przed koncem wegetacji (opadniecie lisci). Sadzonki wyraznie
martwe trzeba w okresie wiosny uzupetni¢. Sadzonki rokujace rozwdj pomimo czesciowego
obumarcia (martwe korony, zywe odrosty boczne z pnia lub szyi korzeniowej), nalezy pozostawic,

a szczegodtowa lustracje przeprowadzi¢ w okresie jesiennym.
5. Oddzialywanie na srodowisko sktadowiska

5.1. Oddziatlywanie obecne

W przypadku oddziatywania instalacji jakg jest sktadowisko odpaddw w okresie eksploatacji ma
miejsce emisja niezorganizowana. Gtéwne rodzaje zanieczyszczen ktére sg emitowane to gaz
sktadowiskowy, pyly, bioareozole, odory a takze zanieczyszczenia emitowane ze spalania paliwa
w silnikach spalinowych maszyn roboczych i samochodéw dowozgcych odpady. Dodatkowym
elementem moze by¢ zanieczyszczenie mikrobiologiczne powietrza.

Najistotniejszym elementem emisji w czasie eksploatacji jak rowniez po rekultywacji bedzie gaz
sktadowiskowy.

Jak wynika z opracowan naukowych proces rozktadu biologicznego odpaddéw przebiega
najbardziej intensywnie w ciggu pierwszych 2-3 lat po zdeponowaniu odpadéw na sktadowisku. Po
tym okresie sie stabilizuje i trwa do 20 lat stopniowo sie zmniejszajgc. llos¢ biogazu zalezy od
nastepujacych czynnikéw:

- ilosci substancji organicznych w odpadach

- wilgotnosci

- temperatury

Catkowity zanik proceséw produkcji biogazu ustaje po okresie ok. 40-50 lat od daty zdeponowania
odpaddéw na sktadowisku.

Gaz sktadowiskowy, z racji na przyjecie jako lesnego kierunku rekultywacji, nie bedzie mégt by¢

spalany w pochodni. Roéwniez z racji na charakter docelowy, ktéry bedzie miat obszar
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zrekultywowanego sktadowiska nie ma uzasadnienia ekonomicznego budowy instalacji do
wykorzystania gazu do produkcji pradu lub ciepta, dodatkowym argumentem potwierdzajgcym
stusznosc¢ takiego podejscia jest stosunkowo niewielka pojemnos¢ sktadowiska jak rowniez ilos¢
wytwarzanego przez nie gazu sktadowiskowego.

Z wyliczen wykonanych do wniosku o wydanie pozwolenia zintegrowanego jak réwniez z literatury
wynika ze maksymalne ilosci emisji gazu sktadowiskowego przypadng na lata 2012 -2014
i wynosi¢ bedg 40 m*/ h.

Jak wynika z badah monitoringowych zawartos¢ metanu w gazie sktadowiskowym nie przekracza
10%. Taki sktad rowniez potwierdza zasadnos$¢ odejscia od spalania go w pochodni, gdyz gaz
spalany w pochodni winien mie¢ zawarto$¢ metanu powyzej 15 %

Ponizej zestawiono potencjalng emisje gazu sktadowiskowego przy zatozeniu literaturowych

parametrow gazu.

Skiadnik objetosé Srednie stezenie Prognozowana maksymalna Emisja
w roku 2014

% g/m® gls Mg/rok
Metan 52 370 4,31 135,9
Dwutlenek wegla 44 860 10,02 315,88
Tlenek wegla 15 19 0,22 6,98
Wodér 1,5 1,4 0,0163 0,514
Siarkowodér 0,01 0,15 0,00174 0,055
Amoniak 0,01 0,08 0,00095 0,03
Etan 0,0025 0,02 0,000232 0,0073
Aldehyd octowy 0,014 0,28 0,0033 0,103
Merkaptan etylowy | 0,012 0,32 0,0038 0,12
Toluen 0,007 0,30 0,00349 0,11
Aceton 0,010 0,26 0,003 0,095

Zrédfo wniosek o wydanie pozwolenia zintegrowanego dla sktadowiska

Rok 2014 bedzie rokiem o najwiekszej emisji gazu sktadowiskowego. Po tym okresie nastapi
stopniowy spadek ilosci wydobywajgcego sie gazu.

Zgodnie z planowanym lesSnym przeznaczeniem terenu po rekultywacji, jak rowniez majgc na
uwadze wielkosci maksymalnej literaturowej emisji niezorganizowanej do srodowiska, nie ma
uzasadnienia budowa systemu do spalania biogazu w pochodni.

Nalezy réwniez stwierdzic¢, ze emisja niezorganizowana bedzie miata wyrazny trend zmniejszajacy.
Jak wynika z opracowan juz po 7-8 latach produkcja biogazu spada o potowe, natomiast catkowity

zanik procesow fermentacji metanowej w sktadowanych odpadach zanika po okresie okoto 40 lat.
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Badania struktury dowozonych odpadow, ktore byly wykonywane przez Administratora
sktadowiska wskazujg kolejny argument odstgpienia od spalania produkowanego przez
sktadowisko biogazu. Na podstawie tej analizy w masie odpaddéw oszacowano na 10 % typowych
odpaddéw organicznych, co jest zwigzane z uwarunkowaniami lokalizacyjnymi i dowéz odpadéw
W przewazajgcej wiekszosci z terenow wiejskich.

Po przeprowadzonej rekultywacji nie bedg wystepowacé inne emisje do atmosfery takie jak emisja
pytdw czy zwigzkéw pochodzacych ze spalania paliw w silnikach samochodowych samochodéw
dowozacych odpady.

Po zageszczeniu i przykryciu sktadowiska spadnie, a w krétkim okresie po rekultywacji zostanie
wyeliminowana emisja zanieczyszczen mikrobiologicznych w postaci bakterii plesni i wiruséw.
Planowana grubos¢ warstwy przykrywajacej jak rowniez elementy uszczelnienia (bentomata)
uniemozliwi emisje tych zanieczyszczen do powietrza. Po przeprowadzonej rekultywacji zostanie
w olbrzymim stopniu ograniczona ucigzliwos¢ zapachowa.

Uciazliwos¢ zapachowa moze by¢ jeszcze w okresie pierwszych 4-5 lat po rekultywacii
pochodzaca z niezorganizowanej emisji biogazu. Po tym okresie powinna by¢ coraz mniegj
wyczuwalna.

Jako jeden z elementow rekultywacji zatozono pokrycie uformowanej skarpy sktadowiska
bentomata, tak aby wody opadowe nie przenikaty do odpadoéw, tylko byty absorbowane w warstwie
nasypowej. Takie szczelne przykrycie wyeliminuje dostawanie sie wody do wnetrza sktadowiska.
Z racji na ksztatt uformowania pokrycia z bentomaty ( zataczniki graficzne do opracowania ), czesc
wody bedzie pozostawac¢ w warstwie drenazowej i by¢ wykorzystywane przez nasadzone ro$liny.
Po przykryciu skladowiska jeszcze przez okres 1-2 lat bedzie mogta zaj$¢ koniecznos¢ wywozenia
odciekéw ze zbiornika jednak majac na uwadze szczelne dla opaddw przykrycie taka koniecznosc
bedzie spowodowana gromadzeniem sie woéd opadowych w brodziku a nie sptywem odciekéw ze
sktadowiska. W przypadku potwierdzenia na podstawie prowadzonego monitoringu sktadowiska
zaprzestania wyptywu odciekow, bedzie mozna zakry¢/ zasypaé zbiornik odciekowy,
uniemozliwiajgc gromadzenie sie w nim wod odpadowych.

W projekcie zostato zatozone ze grubos¢ warstwy pozwoli na kumulacje duzej ilosci wod
opadowych, kolejnym argumentem przemawiajgcym za docelowym zakryciem/zasypaniem
brodzika jest fakt niewielkie] powierzchni zrekultywowanego sktadowiska, jak réwniez otaczajace
go tereny lesne. Problem duzej ilosci wod opadowych moze byc istotny tylko w pierwszych 5
latach, gdy nasadzone rosliny bedg zuzywaé stosunkowo mato wody, jednak zastosowanie
warstwy drenazowej powinno ten problem rozwigzac.

Z wyliczen ilos¢ wod opadowych zamieszczonych w projekcie budowlanym wynika Ze roczna
objeto$é wod opadowych to 12 095 m® przy zatozeniu maksymalnej wielkosci opadéw 560 mm

rocznie. Po uwzglednieniu zjawiska parowania iloé¢ wéd opadowych wyniesie 10 108 m®.
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Przykrycie skladowiska bentomatg na zaktadke wyeliminuje przesigkanie wody do odpadéw. Cata
ta ilos¢ musi pozosta¢ w warstwie wierzchniej o grubosci 1 m i drenazu 0,15 m. W przypadku
opadow o charakterze nawalnym warstwa drenazu odprowadzi nadmiar wody w warstwy
glebotwoérczej.

Rozwigzania projektowe ktére zostaty zaproponowane przewidujg kotwienie bentomaty i
geowtokniny w rowie wypetnionym narzutem kamiennym, ktéry w pierwszym okresie po
rekultywacji moze petni¢ funkcje odwodnienia gdyz spadek jego zostat zachowany z pierwotnymi
spadkami skarp sktadowiska.

Podczas prowadzonej rekultywaciji jedynymi sciekami, kiére nalezy odwiez¢ na oczyszczalnie
Sciekow to 3 m?® Sciekow — zawarto$é brodzika dezynfekujacego. Brodzik dezynfekujacy po
wypompowaniu odciekow zostanie zasypany.

Na terenie skltadowiska zlokalizowano budynek kontenerowy wykorzystywany na cele socjalno —
bytowe. System kanalizacji sanitarnej obiektu jest potaczony z osadnikiem do ktérego trafiajg
scieki, a nastepnie odwiezione do oczyszczalni w Grojcu. Na poczatkowym etapie rekultywacji
kontener socjalno-bytowy pozostanie na miejscu a nastepnie zostanie rozebrany wraz z boksami
na surowce wtorne. Pozostatosci po rozbiorce zostang odsprzedane lub jako odpady zostang
przekazane firmom posiadajacym stosowne zezwolenia.

Po wykonaniu rekultywacji nie bedg powstawaty zadne odpady jak réwniez nie bedzie emisiji
hatasu.

Emisja hatasu bedzie wystepowata tylko w okresie prac rekultywacyjnych i pochodzita
z maszyn budowlanych i samochodéw dostarczajacych potrzebne do rekultywacji surowce
i materiaty.

Podczas eksploatacji sktadowiska dziennie na sktadowisko przyjezdzato okoto 25 samochodow
i taka ilo$¢ zostata przeanalizowana we wniosku o wydanie pozwolenia zintegrowanego. Czas
roztadunku ziemi czy pospotki przy procesie rekultywacji nalezy przyja¢ taki sam jak czas
roztadunku odpadéw okoto 6-7 minut.

Zatozono ze dla transportu surowcow i materiatdw do rekultywacji konieczne bedzie okofo 3 tys.
kursow samochodéw na sktadowisko, co przy podobnym natezaniu jak transport odpadow zajetoby
4 miesigce w godzinach pracy od 8 do 15. Dla procesu rekultywacji zatozono wiekszg

intensywnos¢ transportu, szacujac ze przywoz tej ilosci surowca zajmie okoto 1,5 miesigca.

5.2. Oddziatywanie na sSrodowisko planowanych dziatan rekultywacyjnych
Rekultywacje sktadowiska jako proces dla przedmiotowego terenu nalezy podzieli¢ na dwa etapy.
- rekultywacje techniczna czyli przygotowanie warunkéw do rekultywaciji biologicznej

- rekultywacje biologiczng wprowadzenie na rekultywowany obszar okreslonych gatunkow roslin.

Y/ ' :
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5.2.1. Rekultywacjatechniczna — konieczne prace.

Rekultywacje nalezy rozpocza¢ po uformowaniu skarp sktadowiska i wyréwnaniu rzednych
sktadowiska do parametréw projektowych. Proces uformowania i zageszczania bedzie odbywat sie
z udziatem sprzetu wykorzystywanego podczas eksploatacji sktadowiska, stad tez oddziatywanie
na srodowisko bedzie takie samo jak przy eksploatacji natomiast nieznacznie moze zwiekszy¢ sie
jego intensywnos$¢ czasowa — diuzszy czas pracy w ciggu dnia.

Pierwszym elementem procesu rekultywacji bedzie pokrycie sktadowiska warstwag ziemi lub
piasku tak aby zminimalizowaé uszkodzenia bentomaty podczas jej ktadzenia. Warstwa ta
stanowi¢ bedzie warstwe w ktdérej zostanie umieszczony ostatni poziom rur odgazowujacych.
Zaproponowano réwniez potozenie geowiokniny na bentomate, aby zabezpieczyé jg przed
uszkodzeniem przy planowaniu warstwy drenazowej a nastepnie nawozenia ziemi. Prace
przykrywania uformowanego skifadowiska geowiékning i bentomatg bedg odbywaé sie z
wykorzystaniem fadowarki. Praca tego urzadzenie nie bedzie oddziatywa¢ na Srodowisko w
wiekszym stopniu niz przy normalnej eksploatacji, co opisano powyze;j.

Podobnie nalezy oceni¢ transport ziemi z wykopdw i pospotki na obsypanie uformowanej skarpy.
Ewentualne wieksze oddzialywanie bedzie z transportu mas ziemnych do nasypania metrowej
warstwy glebotwdrczej i humusu, gdyz majgc na uwadze intensyfikacje wykonywanych prac
mozna przyja¢ ze w ciggu godziny na sktadowisko dojedzie 7 samochoddw z surowcami i
materiatami do rekultywacji.

Jak wynika z wykonanych obliczen minimalna ilo$¢ ziemi z wykopow, pospdtki itp. na dosypanie
warstwy glebotwérczej aby przykry¢ powierzchnie metrowg warstwg to 21 598 m?

Z racji na rezerwe na dogeszczenie nalezy przyja¢ wiekszg ilos¢ ziemi o 10 % - 15%. Po
zaokragleniu potrzebna do tego celu ilo$¢ ziemi to 25 000 m® potrzebna do nasypania na czasze
skfadowiska. W przypadku gdyby dowdz tej ziemi odbywat sie w cyklu 7 samochoddéw na godzine,
zaktadajac 8 godzinny dzien pracy przy rekultywacji nalezy zatozy¢ 3000 kurséw samochodow
wytadowczych.

Szacunku dokonano na przyktadzie piasku, gdzie gesto$¢ nasypowa piasku to okoto 1,65 tony na
1 m®. Zaktadajac ze 25000 m® stanowit by ziemia z wykopéw ,piasek, pospdtka do usypania
warstwy glebotworczej konieczne jest dowiezienie 41 250 Mg surowca.

Do transportu takiej ilosci ziemi konieczne byto by 2100 kursow samochoddéw o sredniej
tadownosci okoto 20 Mg. Majac na uwadze dowoz humusu jak rowniez innych materiatow przyjeto
3000 kursow.
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5.2.2. Rekultywacja biologiczna — utworzenie szaty roslinnej

Po pokryciu skfadowiska humusem konieczne jest dokonanie obsiewu aby zabezpieczyé humus
przed rozwiewaniem i wymywaniem. Do obsiewu zaproponowano rosliny préchnicowe lucerny
piaskowej lub fubinu co przyspieszy rekultywacje biologiczna gleby. Z racji na zalozony
harmonogram prac nasadzenie lasu planowane jest w okresie wiosennym, stad tez bedzie to
kolejny rok po obsiewie.

Nasadzenia drzew zostang wykonane metodg reczng. Materiat nasadzeniowy bedzie pochodzit ze
szkétki Nadlesnictwa Grojec. Przyjeto ze do nasadzenia na terenie przeznaczonym do tego celu
potrzebnych bedzie okoto 10 tys. sadzonek w wieku 2 — 3 lat

Po przeprowadzonej analizie nalezy stwierdzi¢ ze dziatania rekultywacyjne nie bedg miaty
niekorzystnego wptywu na tereny przylegte. Natomiast sama rekultywacja pozwoli na przywrécenie

szaty roslinnej na zdegradowanym terenie.

5.2.3. Zrekultywowane skladowisko — monitoring

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami (rozporzadzenie Ministra srodowiska z dnia 9 grudnia 2002
r. w sprawie zakresu, czasu, sposobu oraz warunkéw prowadzenia monitoringu sktadowisk
odpaddéw — §2 pkt. 3) po zamknieciu sktadowiska i przeprowadzenia jego rekultywacji konieczne
jest prowadzenie monitoringu przez okres 30 lat.

Rozwigzania zawarte w projekcie rekultywacji beda umozliwiaty wykonywanie badan parametrow
wskaznikowych, w szczegolnosci:

- badania wielkosci opadu atmosferycznego - jak dla fazy eksploataciji,

- wielkosci przeptywu oraz sktadu wod powierzchniowych - nie wystepuije,

- kontroli osiadania powierzchni sktadowiska odpaddw — poprzez instalacje repera
wysokosciowego na koronie sktadowiska,

- objetosci oraz sktadu wod odciekowych - jak dla fazy eksploatacii,

- poziomu i sktadu wéd podziemnych - jak dla fazy eksploataciji,

- emisji oraz skfad gazu sktadowiskowego - pobér préb ze studni odgazowujacych,

Czestotliwos¢ pomiardw jest okreslona w przepisach — (wszystkie elementy co 6 miesiecy)

Jezeli w okresie 5 lat od zamkniecia sktadowiska wyniki monitoringu potwierdzajg ze sktadowisko
nie oddziatuje na s$rodowisko, wiasciwy organ moze zmniejszyé czestotliwos¢ badan
poszczegoblnych parametréw wskaznikowych, o ktérych mowa w § 5 pkt. 4 ww. rozporzadzenia, nie
rzadziej jednak niz raz na 2 lata, a dla przewodnosci elektrolitycznej wiasciwej nie rzadziej niz raz

na rok.
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6. Proces techniczny rekultywacji sktadowiska

Zgodnie z przedstawiong w czesci opisowej projektu charakterystykg prac rekultywacyjnych realizacja
przedsiewziecia zwigzanego z zamknieciem i rekultywacjg sktadowiska powinna by¢ prowadzona w

trzech etapach;

| etap - rekultywacja techniczna

- hasypanie warstwy odgazowujgcej i potozenie ostatniego poziomu systemu odgazowywania
- potozenie i odpowiednie uksztattowanie bentomaty i geowtdkniny

- nasypanie warstwy drenazowej o grubosci 0,15 m

- nasypanie i rozplantowanie i zageszczenie warstwy glebotwdrczej (ziemia z wykopow, piasek
pospotka, itp.) o grubosci 0,85 m

- nasypanie warstwy humusu o grubosci 0,15 m.

Il etap- rekultywacja biologiczna i szczegdtowa

- obsianie tubinem lub lucerng w celu zabezpieczenia warstwy humusu przed rozwiewaniem i
wymywaniem

- nasadzenie sadzonek drzew zgodnie z wytycznymi hodowli lasu ( nasadzenie reczne pasowe brzozy
z dodatkowym smugowym wmieszaniem buku i olszy i form drobnokepowych dla sadzonek sosny i
modrzewia)

- zabiegi agrotechniczne i nawozenie przed i po posadzeniu lasu.

Il etap — zagospodarowanie docelowe oraz biezacy monitoring

- rozbidrka i usuniecie kontenera socjalno-biurowego

- rozbidrka boksow na surowce wtorne, brodzika dezynfekcyjnego i demontaz wagi.

- obserwacja osiadania i naturalnego zageszczania sktadowiska

-monitoring paramentow okreslonych w przepisach w okresach co 6 miesiecy przez 5 lat od
zamkniecia sktadowiska.

- monitoring ilosci i jakosci gazu sktadowiskowego produkowanego przez sktadowisko.

- ustalenie obowigzkéw monitoringu sktadowiska w okresie 30 lat, w tym w okresie po zwrdceniu

terenu po przeprowadzonej rekultywacji Lasom Panstwowym.
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7. Termin zamkniecia skladowiska

Zgodnie z przedstawionymi powyzej informacjami planowane zamkniecie sktadowiska okreslono
na dzien 30.06.2011 r. Termin ten zostat zaproponowany na podstawie informacji od wtasciciela
skfadowiska jak rowniez informacji przekazanej przez Administratora. Taki termin potwierdzajg
rébwniez pomiary geodezyjne prowadzone na potrzeby niniejszego opracowania.
Pomiary geodezyjne potwierdzajg uzyskanie w wiekszej czesci skladowiska parametrow
rzednych sktadowania zatozonych w projekcie. Zaproponowany termin pozwoli na uformowanie
skarpy skladowiska zgodnie z parametrami projektowymi i nie bedzie wymagat uzyskiwania

zezwolenia na prowadzenie rekultywacji z wykorzystaniem odpaddw.

8. Harmonogram dziatan

Zgodnie z przedstawiong ponizej tabelg i wykresem Gatt'a zaplanowano dziatania zwigzane

z rekultywacja sktadowiska.

HARMONOGRAM DZIALAN ZWIAZANYCH Z ZAMKNIECIEM | REKULTYWACJA SKLADOWISKA

Lp. Wyszczegolnienie Okres realizacji Uwagi
ETAP | PRZYGOTOWANIE REKULTYWACJI
1. | Opracowanie wniosku na rekultywacje 10.2010
sktadowiska
2. | Uzyskanie decyzji na rekultywacje do 31.12.2010.
sktadowiska w kierunku lesnym
3. | Pozyskanie srodkow finansowych na 1.01.2011 — 30.06.2011
rekultywacje sktadowiska
4. | Wybor wykonawcy robot do 30.06.2011
rekultywacyjnych
Dosypanie odpadéw do parametréw Planowane zakonczenie
5. | czaszy sktadowiska zgodnych z 30.05.2011-30.06.2011 | procesu przed terminem
projektem zamkniecia sktadowiska

ETAP Il REKULTYWACJA BIOLOGICZNA
Zageszczenie i wyprofilowanie czaszy

6. skladowiska — sprawdzenie i ewentualne 30.05.2011-15.07.2011
dokonanie poprawek

7. | Nasypanie warstwy wyréwnawczej i 15.07.2011 — 15.08.2011
odgazowujacej

Dziatanie identyczne
jak w pkt. nr 5

8. | Potozenie rurociagéw odgazowujacych 15.07.2011 - 15.08.2011
9. Potozenie bentomaty i geowtdkniny 15.07.2011 - 15.08.2011
10. | Wykonanie warstwy drenazowej 15.08.2011 — 30.08.2011
Przy intensyfikacji prac
11. | Nasyp warstwy glebotworczej i 15.08.2011 - 30.09.2011 okres skrocony o
zageszczenie potowe niz zaktadany

w opisie
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ETAP Il REKULTYWACJA BIOLOGICZNA

12. | Przykrycie warstwy glebotworczej 1.09.2011 — 30.09.2011
warstwg humusu

13. | Obsianie humusu tubinem lub lucerng 1.09.2011 - 30.09.2011

14. | Nawozenie nawozami mineralnymi 1.09.2011 - 30.09.2011

15. | Przygotowanie terenu do sadzenia lasu 1.04.2012 — 30.04.2012
16. | Rozplanowanie nasadzen 1.04.2012 — 30.04.2012

17. | Sadzenie reczne sadzonek drzew 15.04.2012 — 31.05.2012

ETAP Il - PRACE DODATKOWE

Rozbidrka obiektdw po zamknieciu
18. | sktadowiska ( kontener biurowy, boksy, po 30.06.2012
brodzik)

9. Surowce i materialy potrzebne do rekultywacji sktadowiska

Z zgodnie z zatozeniami technicznego zamkniecie sktadowiska jego zamkniecie jest palowany na
30.06.2011 r. Do tego czasu pojemnosc¢ zostanie w petni wykorzystana, a skarpy skfadowiska
zostang uksztattowane do parametréw okreslonych w projekcie budowlanym. Kolejnym elementem
rekultywacji bedzie przygotowanie warstwy glebotwérczej na sktadowisku tak aby byta mozliwa
rekultywacji w kierunku lesnym. Koniecznym bedzie rowniez wykorzystanie materiatéw i surowcow
do uszczelnienia od goéry sktadowiska czy tez wykonanie ostatniego poziomu odgazowania.
Ponizej gtéwne surowce i materiaty konieczne do przeprowadzenia rekultywac;ji to:

- pospoika,

- piasek

- grunt (odpady) inertny

- obsypka zwirowa

- rury PEHD

- bentomata

-geowtoknina

- nasiona tubinu lub lucerny

-sadzonki drzew lesnych z Nadle$nictwa Grojec (brzoza, buk, olsza, sosna, modrzew)
Szczegotowa informacja co do obmiaru poszczegdlnych materiatow i surowcéw zostata ujeta w

kosztorysie szacunkowym planowanych prac w pkt. 10.
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10. Wycena planowanych dziatan - Kosztorys

Dla oszacowania maksymalnego kosztu procesu rekultywacji wycena zaproponowanych
dziatann rekultywacyjnych zostata przedstawiona w formie kosztorysu. Kosztorys zostat
wykonany programem NORMA. Do kosztorysu przyjeto zatozenie ze wszystkie surowce
i materiaty zostang zakupione. Szczegdlnie istotng pozycjg w kosztorysie jest zakup ziemi na
utworzenie 0,85 m zageszczonej warstwy ziemi. Jako cene ziemi pozyskanej lokalnie przyjeto
cene 36 zt za 1 m® co w przypadku sktadowiska odpadéw komunalnych i obowigzujacych aktéw
prawnych moze stanowic¢ nie potrzebny wydatek, gdyz do tego celu a przynajmniej w czesci
planowanej do wykonania warstwy glebotworczej mogg by¢ uzyte odpady tzw. interne. Opady
takie mogg by¢ gromadzone podczas eksploatacji sktadowiska na wolnym placu sg to te same
odpady wykorzystywane podczas eksploatacji do wykonywania warstw przesypowych.
Podobnie w przypadku zatozenia ceny jednej sadzonki drzewa 1,50 zt i 1,20 zt, co w przypadku

uzyskanych informacji z Nadlesnictwa Gréjec przedstawia sie nastepujgco.

Gatunek Wiek sadzonki w Cena zatys. sztuk
latach /netto/
sosna zwyczajna 1 132 zt
sosna zwyczajna 2 238 zt
modrzew 2 1462 zt
dab bezszyputkowy 2 589 z
dab szyputkowy 2 528 zt
jawor 2 483 zt
olsza 2 350 zt
lipa 2 367 zt
klon 2 443 zt
buk 2 362 zt
brzoza 2 343 zt
brzoza 3 450 zt

Jak wynika z powyzszej tabeli koszt zakupu sadzonek z Nadle$nictwa, jedynych
rekomendowanych do nasadzenia to okoto 7000 zt. Liczac po cenach z kosztorysu to 15 000 zt.
Podobnie wyglada kwestia wykorzystania maszyn roboczych, obecnie wykorzystywanych na
sktadowisku.

Niektore pozycje wykazane w kosztorysie mogg by¢ zbedne. Dotyczy to obsiania warstwy
glebotwdrczej pokrytej humusem, w przypadku gdy wiadajacy skiadowiskiem oceni ze

utworzona warstwa jest stabilna i moze by¢ od razu zasadzona sadzonkami drzew.

DN\ AVVA SPOLKA Z 0. 0. 03-902 WARSZAWA ul. CZESKA 22A
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Bardzo istotng kwestig bedzie rowniez czas w ktorym bedzie prowadzony proces rekultywacji.
W proponowanym w opracowaniu harmonogramie zatozono rozpoczecie rekultywacji po
30.06.2011 r. i zakonczenie procesu w ciggu roku. W przypadku znacznego kosztu jakim jest
pozyskanie ziemi proces ten moze zosta¢ wydtuzony i moze by¢ prowadzony w wykorzystaniem
ziemi uzyskanej w wykopow deponowanych na skladowisku.

Zaproponowany zakres dziatah rekultywacyjnych ma na celu szybkie i prawidtowe
przeprowadzenie procesu rekultywacji stad tez przyjete zatozenia do kosztorysu to zakup
wszystkich potrzebnych materiatow ustug i surowcow. Oczywiscie czes¢ prac rekultywacyjnych
moze byC wykonana we wiasnych zakresie i z wykorzystanych surowcow bedacych w
posiadaniu wiasciciela sktadowiska. Kwestie te ostatecznie rozstrzygnie wiasciciel skladowiska
Gmina Grojec.

Kosztorys inwestorski i kosztorys ofertowy tzw. slepy stanowi zatgcznik.

DN\ AVVA SPOLKA Z 0. 0. 03-902 WARSZAWA ul. CZESKA 22A




PROJEKT REKULTYWACJI WYSYPISKA ODPADOW KOMUNALNYCH MIASTA | GMINY GROJEC WE WSI CZESTONIEW

11.

Rys.

Rys.

Rys.

Rys.

Rys.

Rys.

Rys.

Rys.

Rys.

Rys.

Rys.

Rys.

Rys.

Czes¢ graficzna - Rysunki

1 - Szkic orientacyjny.

2 - Rzut sktadowiska.

3 - Profil podtuzny sktadowiska odpadow. Przekroje A- A', B- B’.

4 - Profil podtuzny sktadowiska odpadow. Przekroj A- A'. Metraze 0.00-37.8 1 37.8-82.2.

5 - Profil podtuzny sktadowiska odpadéw. Przekroj A- A'. Metraze 82.2-140.7 i 140.7-199.70.
6 - Profil podtuzny sktadowiska odpadéw. Przekréj B- B’. Metraze 0.00-30.4 i 30.4-77.3.

7 - Profil podtuzny sktadowiska odpadéw. Przekroj B- B'. Metraze 77.3-133.11 133.1-174.0.
8 - Profil podtuzny sktadowiska odpadéw. Przekréj C- C'.

9 - Profil podtuzny sktadowiska odpadéw. Przekréj C- C'. Metraze 0.00-43.6 i 43.6-100.3.

10 - Profil podtuzny sktadowiska odpaddw. Przekroj C- C'. Metraze 100.3-177.8 1 177.8-241.6.
11 - Sposob zakotwienia bentomaty i geowtdkniny.

12 - Rzut sktadowiska. Ukfad rurociggow odgazowujgcych.

13 - Studzienka odgazowujgca- Szczegét ,II”.

Rys.14 - Przekrdj poprzeczny drenazu biogazu.

Rys.

15 - Sposdb utozenia rur DN 100 drenazu biogazu.

Rys.16 - Wizualizacja przebiegu rekultywacji.

DN\ AVVA SPOLKA Z 0. 0. 03-902 WARSZAWA ul. CZESKA 22A
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GMINY GROJEC W CZESTONIEWIE

GMINA GROJEC
05-600 Grojec
ul. Pitsudskiego 47

SZKIC ORIENTACYJNY

PROJEKT dr. inz KRZYSZTOF NAPIERAJ | OPRACOWANIE ANDRZEJ KOSNO

Wykorzystanie zgodnie z prawami autorskimi. Wszelkie prawa zastrzezone.
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AVVA Spoétka z ograniczong odpowiedzialnoscia
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GMINA GROJEC
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PROJEKT REKULTYWACJI W KIERUNKU LESNYM
KOMUNALNEGO WYSYPISKA ODPADOW
GMINY GROJEC W CZESTONIEWIE

PROFIL PODLUZNY SKLADOWISKA ODPADOW. PRZEKROJE A-A', B-B' UMOWA 87/2010 [RYS. 3 | 2010-10-20

AVVA Spotka z ograniczong odpowiedzialnoscia
03-902 WARSZAWA, ul. CZESKA 22A

Wykorzystanie zgodnie z prawami autorskimi. Wszelkie prawa zastrzezone.
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Wykorzystanie zgodnie z prawami autorskimi. Wszelkie prawa zastrzezone.

KOMUNALNEGO WYSYPISKA ODPADOW
GMINY GROJEC W CZESTONIEWIE

PROJEKT REKULTYWACJI W KIERUNKU LESNYM

RZUT SKLADOWISKA - UKLAD RUROCIAGOW ODGAZOWUJACYCH

OPRACOWANIE ANDRZEJ KOSNO
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SPOSOB ULOZENIA RUR DN100 DRENAZU BIOGAZU

Rura PE dn 315 mm
Rura drenarska dn 100 mm
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OPRACOWANIE ANDRZEJ KOSNO

AVVA Spoétka z ograniczong odpowiedzialnoscia
03-902 WARSZAWA, ul. CZESKA 22A

Wykorzystanie zgodnie z prawami autorskimi. Wszelkie prawa zastrzezone.




ISTNIEJACY LAS

PAS
BUFOROWY
WIERZBY
WICIOWEJ

ISTNIEJACE
SAMOSIEJKI (DO
POZOSTAWIENIA)

DOSADZENIA W
MIARE POTRZEB

NASADZENIA GATUNKOW WSKAZANYCH PRZEZ NADLESNICTWO ( BUK, DAB, BRZOZA, MODRZEW, SOSNA )
ZALECANY ROZSTAW 1.5 m x 1.5 m W MIARE MOZLIWOSCI NIEREGULARNIE

OBSZAR ZREKULTYWOWANY (PRAWDOPODOBNE ZATARCIE ROZNIC PO UPLYWIE 25 LAT)

ISTNIEJACY LAS

WIZUALIZACJA PRZEBIEGU REKULTYWACJI

PROJEKT REKULTYWACJI W KIERUNKU L!ESNYM GMINA GROJEC H
KOMUNALNEGO WYSYPISKA ODPADOW 05-600 Gréjec |
GMINY GROJEC W CZESTONIEWIE ul. Pitsudskiego 47 1-
UMOWA 87/2010 [ RYS. 16 | 2010-10-20
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Nadlesnictwo Gréjec

05-600 Grojec, Podole 91, tel.+48 48 66126 62, fax.+48 48 666 20 71,
e-mail: nadlesnictwo.grojec@radom.lasy.gov.pl, REGON 670080767, NIP 797-000-80-46

Regionalna Dyrekcja Lasow Panstwowych w Radomiu, www.radom.lasy.gov.pl

2G-7122-1-/ 2135 /10 Podole;19.08.2010r.

AVVA sp.zo.o.
Ul. Czeska 22A
03-902 War szawa

W odpowiedzi na pismo z dnia 02.08.2010 r. dotyczacego prosby o udzielenie
informacji o gatunkach drzew i krzewéw mozliwych do wykorzystania podczas
rekultywacji w kierunku lesnym skfadowiska odpadéw w miejscowosci Czestoniew.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9 marca 2004 roku w
sprawie wykazu, obszaru i mapy regionow pochodzenia leSnego materiatu
podstawowego (Dz. U. Nr 67, poz. 621) teren gminy Grojec znajduje sie w regionie
nr: 453. W zwigzku z tym faktem materiat sadzeniowy wykorzystany w zalesieniu
sktadowiska musi pochodzi¢ z regionu 453 lub odpowiednio dla poszczegdlnych
gatunkéw pochodzi¢ z regiondw wymienionych w Rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 19 kwietnia 2004 r. w sprawie wykorzystania le$nego materiatu
rozmnozeniowego poza regionem jego pochodzenia (Dz. U. Nr 84, poz. 791).

Ceny materiatu sadzeniowego, w roku 2010, dostepnego na szkotce
Nadlesnictwa Grojec sg nastepujace:

G Wiek sadzonki w | Cena za tys. sztuk
atunek

latach /netto/
sosna zwyczajna 1 132 zt
sosna zwyczajna 2 238 zt
modrzew 2 1462 zt
dab bezszyputkowy 2 589 zt
dab szyputkowy 2 528 zt
jawor 2 483 zt
olsza 2 350 zt
lipa 2 367 zt
klon 2 443 zt
buk 2 362 zt
brzoza 2 343 zt
brzoza 3 450 zt

Nadlesniczy N-ctwa Grojec
mgr inz. Piotr Kutera

2010 - Jubileusz 130-lecia Dyrekcji Lasow Panstwowych w Radomiu
Regionalna Dyrekcja Lasow Panstwowych w Radomiu posiada certyfikat FSC - Dobrej Gospodarki Le$nej



Wykres GATTA w odniesieniu do miesiecznych cykli realizacji projektu

WYSZCZEGOLNIENIE

X.2010

X1.2010

X11.2010

V.2011 |VI.2011|VIL.2011

IVII.2011( 1X.2011

X.2011

X1.2011

X11.2011

IvV.2011

V.2011

VI1.2011

11.2011

2

3

5 6 7

8 9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

prace przygotowawcze — opracowanie wniosku

pozwolenia i decyzje

pozyskanie srodkéw na rekultywacje

wybor wykonawcy robét rekultywacyjnych

dosypanie odpaddéw do parametréw projektowych

ol g ] W DN

zageszczenie i wyprofilowanie czaszy

nasypanie warstwy wyréwnawczej i odgazowujgcej

potozenie rurociggéw odgazowujgcych

potozenie bentomaty i geowtdkniny

10

wykonanie warstwy drenazowej

11

nasyp warstwy glebotworczej i zageszczenie

12

przykrycie warstwy glebotworczej warstwg humusu

13

lobsianie humusu tubinem lub lucerng

14

nawozenie nawozami mineralnymi

15

przygotowanie terenu do sadzenia lasu

16

rozplanowanie nasadzen

17

lsadzenie reczne sadzonek drzew

18

rozbidrka obiektow po zamknigciu sktadowiska

WARSZAWA 2010




