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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.M.00.00.00. — Wymagania ogélne

D.00.00.00 Wymagania ogolne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacihtécznej (SST) g wymagania ogoélne dotygee
wykonania i odbioru robo6t drogowych dla ,Budowy dan z przejezdn wysm na skrzyowaniu
ul. Niepodlegtdci z ulicami Stowackiego i Drogowcéw w Gréjcu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoblowe specyfikacje techniczne stana#sé Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i ngle
je stosowa w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpuaKkil.

1.3.  Zakres robo6t oblych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejnwymagania ogolne, wspdlne dla robot gagh
szczegOtowymi specyfikacjami technicznymi, dla maegdlnych asortymentdéw robét drogowych.

1.4.  Okrdlenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione poiej okrelenia naley rozumie€ w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, m@dry budynkiem, stanowcy catGé techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego €%¢ stanowaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiek
mostowy, korpus ziemny, ezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jeadhi odsungty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczamyudhu lub postoju pojazddéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urgdzeniami technicznymi zgkzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montava) - droga specjalnie przygotowana, przeznacdonaichu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniaywizeana do usugcia po jego zakczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymorgtmi, opatrzony pieeeia organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowkujgcymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robot
budowlanych, skncy do notowania zdargei okolicznagci zachodgzcych w toku wykonywania robdt,
rejestrowania dokonywanych odbioréw rob6t, przekamyia polecé i innej korespondenciji technicznej
pomiedzy Inzynierem, Wykonawgi Projektantem.

1.4.6. Ineynier — osoba wymieniona w danych kontraktowychzZmaczona przez Zamawiaggo, o0 ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowigitia za nadzorowanie robo6t i administrowanie
kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - €&¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przeZk@mwawe, upowaniona do kierowania robotami i
do wystpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokta

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczarhichodnikami, zatokami, pasami awaryjnego paostoj
i pasami dziglcymi jezdnie.
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D.M.00.00.00. — Wymagania ogélne

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw ren&chni wraz ze sposobem ich gudenia.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub tag&z wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami
rowow.

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie dnagm w celu utéenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.13. Ksizka obmiaréw - akceptowany przezzymiera zeszyt z ponumerowanymi stronamizsgty do
wpisywania przez Wykonawc obmiaru dokonywanych robot w formie wyligge szkicow i ew.
dodatkowych zajcznikow. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez fiyniera.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratoribadawcze, zaakceptowane przez Zamaeego,
niezkedne do przeprowadzenia wszelkich biadpréb zwgzanych z ocenjakosci materiatdw oraz robot.

1.4.15. Materiaty - wszelkie tworzywa niezine do wykonania robot, zgodne z dokumentpopjektowy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyniera.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstuzaglych do przejmowania i rozktadania of¥@n od
ruchu na podtze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana be&edaio oddziatywaniu ruchu
i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ migdzy warstvg scieralrp a podbudow, zapewnigca
lepsze rozlgenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyroéwnawcza - warstwa soa do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu
istniepcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna & nawierzchni shmca do przenoszenia obzén od ruchu na podie.
Podbudowa mie sklada sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - goérnagsézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukgji

nawierzchni. Mae ona sktadasi¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna¢éz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wathpzu i przenikaniem gstek podiea. Maze
zawier@ warstwe mrozoochrong, odsiczapca lub odcinagca.

Q) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwngadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcingga - warstwa stosowana w celu unigfiveienia przenikania cgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchnizgcej powyzej.

i) Warstwa odgczapca - warstwa stca do odprowadzenia wody przedogtej se do nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysokaiowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie priygana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodito- zgodné¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat oléleny - z przecgjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami graniczmypas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z rj urzzdzex oraz drzew i krzewow. Pas drogowy reorOwniez obejmowé teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy adzen chroniacych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.
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1.4.21. Pobocze - e korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazodw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpiecastwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zgba jednoczénie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Podige nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyzaey pod nawierzchni do gkbokasci
przemarzania.

1.4.23. Podige ulepszone nawierzchni - gérna warstwa paatdezaca bezpérednio pod nawierzchai
ulepszona w celu urabwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie #nyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcgeprirzyniera, w formie
pisemnej, dotycgce sposobu realizacji rob6t lub innych sprawgzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna kycfina lgdagca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.26. Przedswziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegagaania drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geouomtygh trasy w planie i przekroju podhym)
istniegcego padczenia.

1.4.27. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stegoe utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurogi, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.28. Przetargowa dokumentacja projektowa eséczdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacg, charakterystyki wymiary obiektu bdacego przedmiotem robat.

1.4.29. Rekultywacja - roboty mage na celu upogzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.30. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichidio(przedmiarem) w kolejriai technologicznej ich
wykonania.

1.4.31. Teren budowy - teren udgstiony przez Zamawiggego dla wykonania na nim rob6t oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako twece czs¢ terenu budowy.

1.4.32. Zadanie budowlane -¢é przedsiwziecia budowlanego, stanoyga odebrg catas¢ konstrukcyjn
lub technologicza, zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczragtkiowych. Zadanie mi@
polegg na wykonywaniu robo6t zwkanych z budow modernizag/ przebudow, utrzymaniem oraz
ochrory budowli drogowej lub jej elementu.

1.5.  Ogoblne wymagania dotygz robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jekach wykonania oraz za ich zgodidoz Dokumentag
Projektows, Warunkami Ogélnymi i Szczegllnymi, SST i poleeeni Inzyniera lub zgodnie z warunkami
kontraktu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkonvykonywanych robét i bezpieazgtwo wszelkich czynniei na
terenie budowy i terenie przylegtym do budowy ob&zpieczéstwo terenow, na ktorych mggvysipic
zagraenia dla ludzi i mienia w zwezku z prowadzonymi robotami. Metodyyte przy budowie wyrzjace
sie rodzajem zastosowanej technologii, maszyngdme i sprztu musz zapewnia skuteczy ochrore
ludzi, srodowiska budynkéw i budowli na tych obszarach ezegodlndci przed:

- hatasem,

- wibracp,

- drganiami i wstrgsami,

- zanieczyszczeniem odpadami poprodukcyjnymi i koatoymi gleb wod i powietrza,

- zanieczyszczeniem powietrza erigpzow, pytéw i dymow,
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- zanieczyszczenienmodowiska przetrwalnikami zarazkéw chorobotwércziatetalami ogzkimi,

- znacacymi lub gwattownymi zmianami poziomu wéd gruntovayc

Przed rozpoczxiem rob6t w zakresie oboywkéw Wykonawcy bdzie monitorowanie stanu technicznego
budynkéw w czasie trwania robo6t budowlanych orazjgme krokéw zmierzajcych w kierunku
zabezpieczenia ich przed oddziatywaniem budowy.

Inwestor zobowgzuje Wykonawe do monitorowania stanu budynkow i obiektow budowkh w strefie
oddziatywania rob6t budowlanych, w pasie minimurm5id granicy pasa drogowego inwestyciji.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w Warunkach Kontraktu przeta Wykonawcy Teren Budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawhyadministracyjnymi, wykaz reperdw, Dziennik
Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projekiofifeojekt Budowlany i Wykonawczy) i dwa
komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaid@a ochrorn przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego Rob6t. Uszkodzone lub zniseezoaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wtasny koszt.

Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winieadstawd Inzynierowi harmonogram robét, plan
ptatngci oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkakreslonymi w Specyfikacji Istotnych
Warunkéw Zamowienia.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja Projektowactizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazemdanym
w szczegbtowych warunkach umowy, uwdpiapcym podziat na DokumentacProjektov:

- Zamawiagcego,

- sporadzom przez Wykonawe

1.5.2.1. Dokumentacja, kipZamawiagcy przekae Wykonawcy:

PROJEKT BUDOWLANY

Projekt Zagospodarowania Terenu

2. Zezwolenie na realizacinwestycji drogowej

3. Projekt Architektoniczno — Budowlany —é& drogowa
4. Informacja BIOZ

=

PROJEKT WYKONAWCZY
1. Czs$¢ drogowa
2. Projekt organizacji ruchu

Dokumentacja Projektowa papierowa

Do wykonania rob6t budowlanych zywanych z wykonaniem wszystkich elementow projekimeya
inwestycji, jako whaciwej, naley uzywaé Dokumentacji Projektowej tylko w wersji papierowyersja
elektroniczna nie jest podstawlo wykonania wszystkich elementéw projektowangjdstycji, mae tylko
stanowé uzupetnienie i materiat pomocniczy dla DokumentBopjektowej w wersji papierowe;j.

Powyzsza Dokumentacja jest dggha do wgidu w siedzibie Zamawiggego tj. Urzdzie Gminy i Miastawv
Gréjey, ul. Pitsudskiego 47, 05- 600 Grojec oraz jestackdna na DVD w wersji elektronicznej do
Dokumentaciji Przetargowe;j.
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1.5.2.2. Dokumentacja do opracowania przez Wykonawdykonawca we wilasnym zakresie uzyska,

BoooNoO

11.
12.

13.
14.
15.
16.
17.

18.

19.
20.

21.
22.
23.

24.
25.
26.

opracuje i uzgodni z liynierem oraz innymi odpowiednimi Instytucjami:

Geodezyja dokumentag powykonawcz oraz inne dodatkowe projekty - 2 egz. W oparciu
0 poligonizagt paistwows i osnow realizacyja nalezy wykona geodezyja inwentaryzagj
powykonawc3z sieci uzbrojenia terenu i wszystkich obiektow, ir&hzmiany na map zasadnicz
uzyskupc potwierdzenie €odka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznggk(réwniez w
wersji elektronicznej madiwej do odtworzenia w programach: AUTO-CAD, Mictason),

Projekty Technologi i Organizacji Rob6t oraz dgteom Zapewnienia Jakd i harmonogramy
wykonania robat,

Plan zabezpieczenia dowozu materialdbw budowlarpa istniegcej sieci drég oraz po drogach
technologicznych,

Projekty organizacji ruchu na czas budowy i €ktyj objazdéw tymczasowych wraz ze zgodami,
opiniami, uzgodnieniami, decyzjami i pozwoleniariézibcdnymi do ich zrealizowania, orazjeto
konieczne éwiadczeniami woli lub umowami cywilno-prawnymi z aéticielami dziatek
prywatnych przez, ktéregha przebiegéa objazdy tymczasowe,

Uzyskanie zgody od wieicieli dzialek na wykonanie fragmentu zjazdu namée prywatnym,
Projekty fundamentéw i konstrukcji wsporczych dhakéw drogowych wg stalej organizacji ruchu,
Projekty szczegétowe tablic drogowych statejpaiigaciji ruchu,

Projekty tablic informacyjnych zgodnie z PrawBodowlanym,

Technologia robo6t rozbiérkowych i projekty rokeaozbiorek,

Technologi zabezpieczenia skarp i poboczy przed rozmywani@mnementu ukorzenienia
sie traw,

Zabezpieczenie skarp wykopow i rozkopéw fundameych,

Projekty robocze zabezpieczenia skarp wykopdazkopow wiskoprzestrzennych dla budowy i
przebudowy urgdzen infrastruktury technicznej,

Projekty robocze zabezpieczestimn wykopdw (grodzice, ksztattowniki l$oianki szczelne),
Projekty robocze organizacji i harmonogram ta@mnych,

Projekty robocze ohtenia zwierciadta wody gruntowej we wszystkich wyéop,

Projekty robocze odwodnienia dla odprowadzemidy z wykopow,

Projekty robocze wygrodiedla pieszych (uwzgtiniagce aktualne zagospodarowanie terenu i
lokalizacje stupkow),

Projekty  budowy, przebudowy i zabezpieczenia zadmen  telekomunikacyjnych,
elektronenergetycznych i gazegowych opisanych w Projekcie Zagospodarowania Teren
w |. Czsci opisowej pkt. 3.2. ,Infrastruktura techniczna&raz z niezbdnymi warunkami
technicznymi, opird ZUDP i uzgodnieniami,

Ekspertyzy stanu wdzen infrastruktury technicznej,

Dokumentacja fotograficzna i archiwalna dla yesizich prowadzonych robét, w szczegdiciodla
robot zanikajcych,

Opracowanie instrukcjizytkowania uradze przy drodze,

Dokumentacja powykonawcza inwestyciji,

Program gospodarki odpadami zgodnie z wymagauigpisoéw ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. —
0 odpadach (Dz. U. Nr 62, p6z. 628 zZp@jszymi zmianami).

Do obowizkéw Wykonawcy bdzie naleec:

a) opracowanie programu gospodarowania odpadarbenpgecznymi i ziéenie wniosku o
jego zatwierdzenie przed rozpeciem robot rozbidrkowych,

b) uzyskanie decyzji zatwierdzagj program gospodarki odpadami niebezpiecznymi,

c) sporadzenie informacji o wytwarzanych odpadach oraz ossepach gospodarowania

wytworzonymi odpadami i zienie jej do wiaciwego organu ochronyrodowiska przed
rozpoczciem rob6t rozbiérkowych.
Operat odbiorowy,
Recepty laboratoryjne nawierzchni bitumiczmgjrstw podbudowy oraz nawirzchni na obiektach.
Inwentaryzacja fotograficzna stanu technicznmgynkéw przed rozpoeziem robét budowlanych
wraz z podpisaniem dwustronnych protokotdéw z ichseitielami,
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27. Inwentaryzacja fotograficzna stanu technicznewgi i uradzen infrastruktury technicznej, w tym
urzadzeawodnych, przed rozpoeeziem robot budowlanych wraz z podpisaniem dwustyohn
protokotéw z ich wiécicielami,

28. Inwentaryzacja fotograficzna stanu techniczndgiy i uradzer infrastruktury technicznej, po
zakaczeniu robot budowlanych, ktoregdrie stanowd podstaw do ewentualnej ich odbudowy
przez Wykonaweg.

29. Aktualizacja warunkéw technicznych dotycygch przebudowy i budowy wdzen infrastruktury
technicznej.

Wszelkie koszty zwizane z przygotowaniem, zaopiniowaniem i uzgodniani®/w dokumentacji &
zawarte w cenie Kontraktowej i niedy podlegaly odgbnej zaptacie. Wykonawca uzyska pozwolenia na
tymczasowa zmianregulacji ruchu, zwaizanych z transportami ponadnormatywnymi, z zakwataniem,
pozwolenie na przektadanie medidw, itp. w termidfedni od daty podpisania Umowy.

Jezeli w trakcie wykonywania Robét oka sk koniecznym uzupetnienie Rysunkow, Wykonawca sgituiz
brakupce rysunki i Specyfikacje na wlasny koszt w 4 egaamzach i przedizy je Inzynierowi do
zatwierdzenia. Powgze dotyczy zmian wprowadzonych z inicjatywy Wykeng i Inzyniera.

Za wyjatkiem opracowa, dla ktorych ustalono oglonie inne terminy wykonania. Opracowania muby¢
przekazane do zatwierdzenia na 6 tygodni przed traogramowymi terminami rozpogzia odpowiednich
robot. Opénienia w powyszym terminie g jednoznaczne z opdieniami z winy Wykonawcy w terminach
realizacji Robo6t. Wszelkie koszty zygane z przygotowaniem, zaopiniowaniem i uzgodnianie/w
dokumentacji  zawarte w cenie kontraktowej i nieda podlegaty odgbnej zaptacie.

Wykonawca bdzie take odpowiedzialny za uzyskanie uzgodnad witadz lokalnych i wigicieli innych
urzadzen uzbrojenia terenu, termindw adzenia i wyhczenia oraz wszelkich innych warunkow dotymzch
prowadzenia robot. Wszelkie wymagania zawarte \w tyggodnieniachgsobligatoryjne dla Wykonawcy;

Wykonawca powiadomi kyniera na pgimie o planowanym zamkgtiu drog i odoiciu medidw
(elektryczna¢, woda, gaz i inne media) nie fdej ni_ na 7 dni przed planowanym przyseniem do tych
prac. Wykonawcy nie wolno dokofiaodckcia mediow bez pisemnego pozwolenia wydanego przez
Inzyniera.

Wykonawca przygotuje i dostarczyzimierowi dokumentacje powykonawcza w 2 egzempldrzaaz 2
egzemplarze dokumentéw oklenych ustawa z dnia 7 lipca 1994 Prawo Budowlqume¥z.U. z 2006 roku
Nr 156 poz. 1118), nie gniej ni_ 14 dni przed przejiem Robdét zgodnie z Warunkiem 10.1 (Przejecie
Robo6t i Odcinkéw). Wykonawca naniesie na Rysunkada$tarczonych przez Agniera wszelkie zmiany w
Robotach wprowadzone zgodnie z Warunkami Kontraktu.

Wykonawca powiadomi kyniera na pimie o wszelkich zauwanych bkdach lub niécistosciach w
Rysunkach i Specyfikacjach oraz o koniecgmioopracowania dodatkowych Rysunkéw i Specyfikacji
niezlzdnych dla realizacji Umowy.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot, zostanwykryte w terenie istnigte budowle kolidujce z
projektowanymi rozwjzaniami zawartymi w Dokumentacji Projektowej, to Mgwawca opracuje,
konieczne do kontynuacji robét, dodatkowe projekiyaz niezlgdnymi uzgodnieniami, opiniami,
decyzjami, pozwoleniami itp. orazsleto konieczne zgodami,swiadczeniami lub umowami cywilno-
prawnymi na czasowe zgje terenu lggcego poza pasem drogowym. Wszelkie kosztyazane z
powyzszymi dziataniami, nalg przewidzi€é oraz ujp¢ w cenie kontraktowej. Koszty, uznane przez
Inzyniera za nie mdiwe do przewidzenia (uwzeliniajgc wymagania Kl.4.1, 11.2, 17.1ydy przedmiotem
odrebnej wyceny wg Klauzuli 13 Zmiany i Korekty a w r@avatpliwosci beda podlegaty Klauzuli 4.12 —
Nieprzewidywalny warunki fizyczne, Klauzuli 20.1Reszczenia Wykonawcy i Klauzuli 3.5 Ustalenia.
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1.5.2.3. Rysunki przedstawione przez Wykonawc

Dodatkowo poza Specyfikacjami, Rysunkami i innyniormacjami zawartymi w Kontrakcie, Wykonawca
powinien dostarcaywszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia i inn@@@otrzebne do wykonania robét
oraz osignigcia parametrow technicznych wymaganych w Kontrakdhéykonawca mege sktada te
informacje kolejno w agciach, ale kada przedtaona czs$¢ musi by w dostatecznym stopniu kompletna
by mogta by sprawdzona i zatwierdzona przez upomiane jednostki niezalaie od catéci projektu. W
terminach okréonych w pkt. 1.5.2.2.

1.5.2.4. Rysunki przyje przez layniera

Inzynier powinien sformutow@komentarz i/lub zastrzenia dotyczce rysunkow, dokumentacji i danych
przedstawionych przez Wykonagyav ciagu 28 dni od daty ich otrzymania. Te komentarzezZagirzeenia
naley uwaza¢ za przygte przez Wykonawgjesli w ciagu 7 dni od daty otrzymania nie zglosi zastehena
pismie. Wykonawca przed zteniem rysunkow, dokumentacji i danych powinien skdtowa& sie z
Inzynierem. Notatka dotyaza konsultacji powinna ldydostarczona co najmniej 7 dni przedadainsultacji
oraz, j&li wymagane przez hyniera, Wykonawca powinien dostarézgysunki w wymaganej ikzi kopii
co najmniej 7 dni przed dakonsultaciji.

1.5.2.5. Rysunki powykonawcze

Wykonawca powinien bezzwiocznie uzupéhdokumentag oraz rysunki dostarczone zZynierowi w

zakresie zmian wprowadzonych w czasie wykonani@trolyykonawca powinien dostarezynzynierowi

Rysunki powykonawcze w przejrzystej, prostej formigrzech egzemplarzach dlazkego ukéczonego
odcinka robot, ktory ddzie przekazany dozycia lub lgdzie wykorzystany przez specjalistygzirme lub

Zamawiajcego, zgodnie z polskim ustawodawstwem, niéng niz 14 dnia przed datprzekazania.
Op&nienia w przekazaniu dokumentacji powykonawczgjaliraktowane jako opiienia w terminowym
wykonaniu robot.

1.5.3. Zgodnét robot z dokumentagijprojektow i SST

Dokumentacja Projektowa, Szczegdtowe Specyfikagehmiczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Zamawiggego stanowdi cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w ého
jednym z nich g obowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dimlentacii.

Wykonawca nie mze wykorzystywa bleddéw lub opuszcze w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotinzyniera, ktory podejmie decyzp wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

Wykonawca ma obowkek sprawdzi przekazag Dokumentagj Projektows i SST oraz zgtosi wszystkie
uwagi do ich zawartei w terminie 4 tygodni od otrzymania tych dokuntmt Wszystkie zgtoszenia
brakow, ewentualnych &dow, nigcistosci itp. po tym terminie nie magskutkowa opd&nieniami lub
wstrzymaniem Robo6t. Dziatania takiedy uznawane za wygbujace z winy Wykonawcy Robét.

W przypadku rozbienosci, opis wymiarow waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw. Wszysstki
wykonane Roboty i dostarczone materiat¢gldzgodne z DokumentacpProjektovs i SST. Dane ok&one
w Dokumentacji Projektowej i w SSTetlhy uwazane za wartii docelowe, od ktérych dopuszczalng s
odchylenia w ramach oldlenego przedzialu tolerancji. Cechy materiatéweraéntéw budowli mugzby¢
jednorodne i wykazywabliska zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mog
przekraczé& dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty niedh w petni zgodne z DokumentacProjektows lub SST, to
takie materiaty bda niezwlocznie zagpione innymi, a Roboty rozebrane i wykonane ponewra koszt
Wykonawcy.

Wykonawca na etapie przygotowania oferty wniklivdi@pozna i z cah Dokumentacj Przetargowy i
uwzglkdni wszystkie wynikajce z niej wymagania i roboty w cenie kontraktowegzrzegdinych pozycji.
Ponadto Wykonawca powinien przed zd#aiem oferty dokora wizji w terenie i sprawdzi zgodngé
Dokumentacji Projektowej ze stanem faktycznym wenér, w celu dokladnego oszacowania swoich
kosztow.
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W cenie jednostkowej Wykonawca uweghi odlegi@é na jak bedzie musiat wywie¢ z placu budowy
elementy na odkiad lub na wysypisko oraz odlggijakiej lzdzie musiat transportowac materiaty i sjrz
niezkzdny do wykonania robét budowlanych przewidziangohtraktem.

Wszelkie wtpliwosci wzgledem Dokumentacji Projektowej Wykonawca zglosi repiet zapyta i spotka
przedprzetargowych.

Brak wyszczegolnienia w pkt. 9 odpowiedniej SST wagah wyszczegoélnionych w innych eiiach
Dokumentaciji Projektowej nie me by podstavg roszczé finansowych.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obhowe kolejnd¢ ich waznosci
wymieniona w Umowie.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne / przebudowa i remontopael,ruchem”

Wykonawca jest zobowkany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymdsiniejcych obiektoéw
(jezdnie, obiekty mostoweciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadzenia
odwodnienia, ziele pozostale elementy wypcosmia drogi itp.) na terenie budowy, w okresie odadn
przegcia terenu budowy do dnia przekazania odcinka dmegutrzymanie odpowiedniemu organowi
administracji drogowej, po uprzednim uzyskaniu ogzyhiera Swiadectwa Przefia Rob6t (lub
odpowiednio: cgsci robot albo odcinka). Povigze zobowjzanie Wykonawcy do utrzymania nie obejmuje
utrzymania tzw. ,zimowego utrzymania”“, poleg@ggo na zwalczanigliskosci zimowej i odniezania
odcinkéw drog publicznych dopuszczonych do rucha, kre odpowiedzialny jest odpowiedni organ
administracji drogowe;j.

Wymaga s aby na odcinkach drogi dopuszczonych do ruchu Watkaa nie pozostawiat na nawierzchni
jezdni i poboczy uskokdéw poprzecznych lub padiich, mogcych stanowd zagraenie warunkow
bezpieczéstwa ruchu drogowego lub utrudaiprowadzenie rob6t utrzymaniowych.

Wykonawca jest zobowzany do uzgadniania wegliwego transportu z administratorami droég oraz o
konieczndéci wykonania przez Wykonawc"przeghdu zerowego" stanu tych drog. Wyniki przgly
zerowego Wykonawca przeie Inzynierowi i Ubezpieczycielowi. O fakcie przadu Wykonawca jest
zobowgzany powiadond administratora drogi.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przedstawizyinierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zargdem drogi i organem zaydzagcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpietze
rob6t w okresie trwania budowy. Wykonawca przygetyrojekty organizacji ruchu dla odcinkéw
przebudowywanych pod ruchem, azaklla objazdow tymczasowych na czas realizacjitrbbdowlanych.
Przy opracowaniu i wdeaniu tymczasowej organizacji ruchu nalebezwzgédnie przestrzegazapiséw
podanych w ,Zasadach organizacji ruchu na czaswyto

W zaleznosci od potrzeb i pogpu robdt projekt organizacji ruchu powinienchya biegco aktualizowany
przez Wykonawe. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekgardzaciji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczynstaiuje i lgdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczae takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgday ten sposob
bezpieczastwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczaiow dzieh i w nocy tych zapér i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgtidw bezpiecagstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgie keda akceptowane przezipniera.

Wykonawca niezwtocznie po rozpaechu realizacji kontraktu dostarczy, zainstalujetizyma w czasie
trwania kontraktu tablice informacyjne budowy preeaviagce informacje dotycre Robét
Kontraktowych. Tablice informacyjne budowgda utrzymywane w przez Wykonawav dobrym stanie
przez caly okres realizacji kontraktu.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebod] zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
kontraktowg w ramach poszczegolnych pozycji kosztorysu.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym
Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientewaalizacji kontraktuzado
zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.
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Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dazie utrzymywa tymczasowe ugglzenia zabezpieczgie, w tym:
ogrodzenia, pecze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wseelkne srodki niezlzgdne do
ochrony robot, wygody spotecz§t i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogradziwyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony z zgieg drogi oraz organem zadzapcym ruchem i poinformuje
Inzyniera.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone diazdow i maszyn pracgych przy realizacji robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodnibraaradca drogi oraz organem zajdzapcym
ruchem i poinformuje layniera.

Wykonawca niezwtocznie po rozpaeciu realizacji kontraktu dostarczy, zainstalujetizyma w czasie
trwania kontraktu tablice informacyjne budowy, pmigEwiajce informacje dotyere Robot
Kontraktowych, zgodnie z UstawPrawo Budowlane. Tablice informacyjne budowydd utrzymywane
przez Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji kdkttra

W miejscach przeet drog bieggcych po nowej trasie z drogami istaigymi, Wykonawca przygotuje
projekty wykonawcze tymczasowych objazdow na czsdizacji rob6t budowlanych. Objazdy powinny
umazliwia¢ bezkolizyjne funkcjonowanie istnigjych drog i w razie potrzeby powinny dyolaczone z
projektowanymi odcinkami. Przed przysieniem do robo6t Wykonawca przedstawizynierowi do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim adem drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okrdsweania budowy. Wykonawca przygotuje projekty
organizacji ruchu dla tymczasowych objazdéw na ceadizacji robét budowlanych. Przy opracowaniu i
wdrazaniu tymczasowej organizacji ruchu nale bezwzgtdnie przestrzedga zapisébw podanych w
»Zasadach organizacji ruchu na czas budowy".

W zaleznosci od potrzeb i pogpu robot projekt organizacji ruchu powinienchya bieaco aktualizowany
przez Wykonawe. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekgardzaciji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
kontraktowg w ramach poszczegolnych pozycji kosztorysu.

1.5.6. Ochrondrodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowrek zna i stosow@& w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy date
ochronysérodowiska naturalnego w tym w szczegdiionvynikajace z przepiséw [4], [5] i [6]. W okresie
trwania budowy i wykaczania rob6t Wykonawcestizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stajj,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mae na celu stosowanie¢sdo przepisOw i norm
dotyczcych ochronysrodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé
lub ucizliwosci dla oséb lub doébr publicznych i innych, a wynidach z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn palysh w nasfpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujic sk do tych wymaga bedzie miat szczegdllny wzgl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, skltadowisk, ukopovegdiojazdowych,

2) srodki ostranasci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnyctapy lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mazliwoscig powstania pzaru.

1.5.7. Ochrona przeciwparowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisOw ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bhdzie utrzymywd sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniachrobiych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne ¢ulg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegisaabezpieczone przed
dostpem oséb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowposrem wywotanym jako rezultat
realizacji Rob6t albo przez personel Wykonawcy.
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1.5.8. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oegéniu wiekszym od
dopuszczalnego, okdlenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyte do Robot bda mialy swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniorny jednostk, jednoznacznie okékjace brak szkodliwego oddziatywania tych materialda n
srodowisko.

Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, azpkaiczeniu Robot ich szkodlivgé
zanika (np. materiaty pylaste) mpdy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych
wbudowania. Jeeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Zamavgi@j powinien otrzyméazgod: na wycie
tych materiatéw od wigiwych organdéw administracji patwowe;.

1.5.9. Ochrona wtasioi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochtomstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadzdabych wigcicielami tych urzdzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamjgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wiagiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzey@Eminstalacji i urgdzen w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobovdgzany jest umigi¢c w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego rodzaju
Robét, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przeknia instalacji i urgdzex podziemnych na Terenie
Budowy i powiadomi Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpgma Robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwloczmiviadomi Irzyniera i zainteresowane wladze oraz
bedzie z nimi wspotpracowat dostarczaj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu @a&pr
Wykonawca bdzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania ukzkta instalacji na
powierzchni ziemi i urgdzex podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyeh przez
Zamawiajcedo.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabuglonieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty
w sposéb powodggy minimalne niedogodroi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowe] ggisdztwie budowy, spowodowane jego dziatétmo W celu
uniknigcia niestusznych roszazeodszkodowawczych ze strony \igecieli istniegcych nieruchomsxi,
Wykonawca przed rozpoeziem robo6t budowlanych spadzi inwentaryzacje stanu istriegj zabudowy
Zlokalizowanej w bezpgmednim gsiedztwie pasa drogowego, dokumeaptugtan techniczny tych obiektow.
Nieodhczm czscia tej dokumentacii &da zdjecia, skatalogowane w sposob nie byayzwatpliwosci co do
momentu ich wykonania oraz obiektu, ktory dokumgntu

Inzynier kedzie na biegco informowany o wszystkich umowach zawartych palmy Wykonawg a
wiascicielami nieruchomgxi i dotyczcych korzystania z wiasko i drog wewntrznych. Jednate, ani
Inzynier ani Zamawiajcy nie lgdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niedd{ one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Przed rozpoaxiem robdt budowlanych Wykonawca spmizi dokumentagj stanu technicznego
istniefgcych drég lokalnych, znajdagych sé w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlégio
wykorzystywanych do ¢ikiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjaearte w dokumentaciji
Wykonawca potwierdzi u zagdcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danyio idrgtosi ten fakt do
lokalnych wtadz samogelowych.

Nieodhczm czécia tej dokumentacii édg zdjecia, skatalogowane w sposob nie byayzwatpliwosci co do
momentu ich wykonania oraz obiektu, ktory dokumgntu

Wykonawca bdzie mogt transportowamaterialy i wyposzenie na i z terenu budowy wygiznie po
drogach, ktérych stan zostat zinwentaryzowany w gpesob i potwierdzony u Zadcy drogi.

W przypadku ewentualnych roszézedszkodowawczych za zniszczenie drog przez trahdmadowy
Wykonawca jest zobowtany do ich naprawy na wtasny koszt.
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1.5.10. Ograniczenie ohgien osi pojazddw

Wykonawca bdzie stosowa sig do ustawowych ogranicienaciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatébw i wyposenia na i z terenu budowy. Wykonawca uzyska wseeliiezlgdne
zezwolenia i uzgodnienia od wlwych wiladz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw
(ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie dulzie powiadamiat lzyniera. Irzynier maze polece,
aby pojazdy nie spelnigge tych warunkéw zostaly usgteé z terenu budowy. Pojazdy powoglg
nadmierne obgienie osiowe nie dula3 dopuszczone néwiezo ukaczony fragment budowy w oldrie
terenu budowy i Wykonawcagtizie odpowiadat za naprawvszelkich robét w ten sposob uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami kgniera.

1.5.11. Bezpiec#sstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robdét Wykonawcedbie przestrzedgaprzepiséw dotycrych bezpieczestwa i higieny
pracy oraz opracuje Plan Bezpietizisva i Ochrony Zdrowia (,Plan BiOZ") wynikagy z Art. 21a Prawa
Budowlanego w szczegdllnym zakresie zgodnym z Raggpeeniem Ministra Infrastruktury z dn 27.08 2002
DZ. U Nr 151 i uzgodni go z ktynierem.

W szczegdélnéci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywatl pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pehsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.
Wykonawca zapewni i ddazie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczge, socjalne oraz spitzi
odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie orée zhpewnienia
bezpieczéstwa publicznego.

Uznaje s¢, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymafjeokreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w Cenie Kontraktowej.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochrerRobdt i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do
Rob6t od Daty Rozpoezia do daty wystawieni@wiadectwa Wykonania przezayniera.

Wykonawca bdzie utrzymywa Roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanieirpm by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowadjilelementy byly w zadowalglym stanie przez caly
czas, do momentu odbioru ostatecznego. Koszt oghratrzymania Robdt powinien byuwzgkdniony w
Cenie Kontraktowej.

Wykonawca jest zobowtany do utrzymania ruchu publicznego na TerenieolByd w okresie trwania
realizacji Kontraktu, ado zakaczenia i odbioru kacowego Rob6t w zakresie wynilkaym z warunkéw
zatwierdzenia projektu organizacji ruchu na czasolary.

Wszystkie cigi ruchu drogowego oblie obszarem budowy, a eksploatowane komunikacyjnigakcie
budowy, zgodnie z etapami realizacji wynid@jmi z projektow organizacji ruchu na czas budohegda
podlegaty utrzymaniu (likwidacja ubytkdw w nawiehrg, likwidacja nierownéci, czyszczenie jezdni, itp.)
Wykonawca ma obowkek zapewnienia przejezdiwow catym okresie trwania robot.

Wykonawca ma obowkek stosowania sido opracowanych przez biuro projektowe wytycznych.

W czasie wykonywania Robét Wykonawca dostarczyystaluje i lgdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgije takie jak: znaki pionowe, poziome, zapofwiatta ostrzegawcze, sygnaly,
sygnalizatory, itp., zapewnigj w ten sposob bezpiedmtwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczaiow dzieh i w nocy tych zapér i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgtidw bezpiecazgstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpieczme lkpda akceptowane przez Agniera. Jéli
Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymamdena polecenie #yniera powinien rozpogz
Roboty utrzymaniowe nie pdiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Reasumujc wyzej wymienione koszty:

- zabezpieczenia terenu budowy,

- wyhikajace z utrzymania organizacji ruchu w tym,

- obstuga tymczasowych widzer zabezpieczage,

- utrzymania ¢jgéw ruchu kotowego,

nie podlegaj odrebnej zaptacie i przyjmuje gize s wtaczone w Cee Kontraktowy.
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1.5.13. Stosowaniegdo prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowzany jest znawszystkie zarmlzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe or
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktorevs jakikolwiek sposdb zwizane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyoktanowié podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bdzie przestrzedgapraw patentowych i dazie w peilni odpowiedzialny za wypeinienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychaw w
odniesieniu do spetu, materiatow lub ugdzen uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robét i w sposob
ciagly bedzie informowa Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawgakopie zezwolg i inne odnéne
dokumenty.

Wszelkie straty, koszty pagtowania, obcizenia i wydatki wynikle z lub zwzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawcawgjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dastzonej przez tryniera.

1.5.14. Zgodn& z wymaganiami zezwotbe

Wykonawca uzyska zezwolenia wymagane w Polsce resnyt koszt od odpowiednich instytucii.
(Zezwolenia te obejmyjzezwolenia na zmignruchu, zezwolenia dotygee trasy, zezwolenia na pobyt,
na wywanie krétkofalowek, na rozpogze robot lub na zmianpotazenia wyteczndci publicznych, itd.)

W ciaggu dwoch tygodni od podpisania porozumienia Wykorewowinien przedstawilnzynierowi list
wszystkich pozwole wymaganych do rozpoezia i zaka@czenia rob6t zgodnie z Programem.

W porozumieniu z wiadzami lokalnymi gytkownikami wyteczndci publicznych. Zamawiagy stworzy
harmonogram, do wykonania przez Wykonawe petni udokumentowanych wnioskéw o zezwolenia dl
wykonania poszczegolnych odcinkéw robot.

Jesli Wykonawca trzyma si tego harmonogramu, to koszt jakichkolwiek amién zwigzanych ze zbyt
péznym wydaniem jakichkolwiek zezwalena wykonanie rob6t poniesie Zamaw®@j. Wykonawca
powinien stosowasie do wymaga tych zezwolé i powinien umaliwi ¢ instytucji wykonania inspekcji i
sprawdzenia rob6t. Ponadto, powinien on @imé¢ instytucji uczestniczenie w procedurach, badaniach
kontroli, ktore jednak nie zwalni@gWykonawcy z odpowiedzialdoi zwigzanych z Kontraktem.

1.5.15. Rownowznos¢ norm

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotanes «konkretne normy lub przepisy, ktére spetnimap materiaty,
sprzt i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadeoboty, lgda obowhzywat postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyata norm i przepiséw, o ile w kontrakcie nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane mornprzepisy g paistwowe lub odnosgzsic do
konkretnego kraju lub regionu, mody¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevdoj
zasadniczo réwny lub wgzy poziom wykonania aipowotane normy i przepisy, pod warunkiem ich
uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzemgzgrzyniera.

Ra&znice pomé¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zami&anii musz by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawe i przediczone Ireynierowi, co najmniej na 28 dni przed glabczekiwanego przez
Wykonawe zatwierdzenia ich przez igniera. W przypadku, kiedy hynier stwierdzi,ze zaproponowane
zmiany nie zapewniajzasadniczo rownego lub wszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosyjesi
norm powotanych w dokumentach. Materialy lubagizenia, na ktére nie ma odpowiedniej EN-PN czy PN
powinny posiadaaktualry Aprobat Technicza.

W przypadku kiedy SSTddzie powolyw& si¢ na starsze wersje norm, Wykonawcazema@aproponowa
zastosowanie nowszej normy i przedstapiopozycje zmian do SST, po uprzedeniej akcepbagyniera i
Projektanta.

1.5.16. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost@d o znhaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdnidowy leda uwazane za wiasrnig Zamawiajcego.
Wykonawca zobowizany jest powiadonilnzyniera i postpowa zgodnie z jego poleceniami.zéd w

wyniku tych polecad Wykonawca poniesie koszty lub wygts op&nienia w robotach. bynier po
uzgodnieniu z Zamawiggym i Wykonaw@ ustali wydh#zenie czasu wykonania robét lub wysékdwoty,

0 ktérg nalezy zwickszy¢ Cere Kontraktows.
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1.5.17. Niewypaly, niewybuchy

W razie natrafienia w czasie prowadzenia robotieevypaty/niewybuchy Wykonawca zobayzany jest do
niezwtocznego przerwania robét, zabezpieczeniantemgaz wezwania odpowiednich #bu(policja, stra
pozarna, pogotowie saperskie) i niezwtocznego powiadoia Inzyniera. Koszty zabezpieczenia terenu oraz
akcji usungcia niewypatéw/niewybuchdw poniesie Zamawesj.

2. MATERIALY

Wszystkie zakupione przez Wykonawvmateriaty, musg posiada stosowne aprobaty techniczne, atesty i
swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budowniawae odpowiadawymaganiom polskich norm.
Wykonawca jest zobowzany dostarczy materialy i urzdzenia zgodnie z wymaganiami Dokumentaciji
Projektowej i SST.

2.1.  Zrodia uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avykstaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robdét Wykonawca przedstawi sbbaeg informacje dotyege proponowanego
zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyclateriatdw i odpowiednigwiadectwa bada
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia prdazyniera. Zastosowane materialy maisazyska
akceptagj Inzyniera i musz pochodzt ze zrédet przez niego zatwierdzonych. W razie takiefjrzaby
materialty musz posiadéa odpowiedm aprobat technicze wydary przez uprawniomjednostk.
Zatwierdzenie partii materiatéw z danegddta nie oznacza automatycznte,wszelkie materiaty z danego
zrédta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia bade celu udokumentowaniae materialy uzyskane z
dopuszczoneggrodia w sposob ggty spetniag wymagania SST w czasie pgsti Robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwiadd wigcicieli i odnagnych wtadz na pozyskanie materiatow
Z jakichkolwiek zrodet miejscowych wgczapc w to zrodla wskazane przez Zamawieggo i jest
zobowgzany dostarczylnzynierowi wymagane dokumenty przed rozpggem eksploatacijirodta.
Wykonawca przedstawi hynierowi do zatwierdzenia dokumentacpawierajca raporty z bada
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowanrzez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtiniajgc
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw admirigtpanstwowej i samorglowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagailosciowych i jakgciowych materiatow z
jakiegokolwiekzrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: gptatynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zadane

z dostarczeniem materiatow do Robat.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopdw, dokopow i miejsc pozyskanidematéw miejscowych
beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypceuhgwacji terenu po ukiczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopoa Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie eldg wykorzystane do Robét lub odwiezione na odkilad cwdpdnio do
wymaga Kontraktu lub wskazalnzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyzyiniera, Wykonawca nie ¢oizie prowadz zadnych
wykopow w obebie Terenu Budowy poza tymi, ktGre zostaly wyszéheigne w Kontrakcie.
Eksploatacjazrodet materialtdw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi olbgamjagcymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwoérnie materiatdbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera w celu sprawdzenia zgodod
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Krdbhateriatbw mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wkaiwosci. Wynik tych kontroli ledzie podstaw akceptacji okrdonej partii materiatow
pod wzgédem jakdci.
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W przypadku, gdy laynier kedzie przeprowadzat inspekojvytwérni bedg zachowane nagtujagce warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniapwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w
czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier kedzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tychezi wytwdrni, gdzie odbywa si
produkcja materiatow przeznaczonych do realizaojntfaktu.

c) Jereli produkcja odbywa siw miejscu nie nateacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekaidah w tych miejscach.

2.4, Materiaty nie odpowiadgje wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z Terenu Budowy bz
ztozone w miejscu wskazanym przezzyniera. Jeéli Inzynier zezwoli Wykonawcy na zycie tych
materiatdbw do innych robét, mite, dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychtemiatdw zostanie
przewartgciowany (skorygowany) przez Wykonagvicprzedstawiony do akceptacjizymierowi.

Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy. Wykoaaw
wykonuje na wiasne ryzyko, lige sk z jego nieprzyjciem, usungciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane mgtedo czasu, gdydola one potrzebne do Robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zadhosveojs jakas¢ i whasciwos¢ do Robot i byly
dostpne do kontroli przez liyniera.

Miejsca czasowego sktadowaniedh zlokalizowane w olgbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych
Z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zomgamanych przez Wykonawc

Koszty zwhzane ze sktadowaniem materiatow, dziews terenu i przygotowaniem odpowiednich
warunkow do sktadowaniagtla obchza¢ Wykonawe i powinien on uwzgldni¢ je w swojej wycenie.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidumazliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadInzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed izyciem materiatu, albo w okresie dirym, jgli bedzie to wymagane dla batla
prowadzonych przez hygniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiaRimize by p&zniej zmieniany
bez zgody lnyniera.

2.7.  Materialy z rozbiorek

2.7.1. Wszystkie elementy i materialy z rozbiorelajss sie wlasndcia Wykonawcy (z wyjtkiem
materiatbw wymienionych w pkt 2.7.2, 2.7.3. i 2.J.4powinny by usunéte z terenu budowy w sposob i
terminie niekolidujcym z wykonaniem innych robot. Koszt zawmany z rozbidrk, transportem,
skladowaniem, zwalk(utylizacp) w/w materiatdw Wykonawca powinien zawéze cenie kontraktowej, w
odpowiednich pozycjach kosztorysowych. Wykonawcavipien na etapie przygotowania oferty ustali
rzeczywiste odlegkei odwozu materiatow przeznaczonych do utylizacjiizgkdnic to w cenie ofertowe;j.
Wykonawca powinien na etapie przedprzetargowym dakowizji w terenie, w celu faktycznego
oszacowania kosztow zgzinych z rozbiorkami.

2.7.2. Istniejce uradzenia BRD w postaci oznakowania aktywnego, isioigh barier drogowych oraz
oznakowania pionowego (w tym tablice drogowskazoWég)konawca zdemontuje i przetransportuje w
sposéb nie powodggy ich uszkodzenia, w miejsce wskazane przeyniera (ktéry uprzednio uzgodni je z
Zamawiajcym), przy czym odlegks transportu bdzie nie weksza ni 50 km.

2.7.3. Elementy pochodee z rozbidrek sieci uzbrojenia terenu Wykonawaanzohtuje i przetransportuje
w miejsce wskazane przezzimiera (ktory uprzednio uzgodni je z odpowiednimadeicielem sieci
uzbrojenia terenu), przy czym odlegidransportu powsszych materiatéw dalzie nie weksza nk 50 km.
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2.7.4. Materiaty z rozbiorki istniejacej nawierzchoitumicznej zostam przez Wykonawg rozdrobnione
do postaci destruktu i przetransportowane, w miejgskazane przezaypniera (ktéry uprzednio uzgodni je
z Zamawiagcym), przy czym odlegkg transportu Bdzie nie weksza nk 50 km

Materiaty z rozbiorki istniejacej podbudowy z kaskiamiennej zostanprzez Wykonawg zdemontowane
i przetransportowane w sposob nie powadyijich uszkodzenia, w miejsce wskazane przeyniera (ktory
uprzednio uzgodni je z Zamawiaym), przy czym odlegkg transportu bdzie nie weksza ni 50 km.
Materiaty z rozbiérki istniejacej podbudowy z maaédw innych nk kostka kamienna zostarprzez
Wykonawe zdemontowane i przetransportowane w sposob nieogopcy ich uszkodzenia, w miejsce
wskazane przez #yniera (ktéry uprzednio uzgodni je z Zamaw@jm), przy czym odlegkg transportu
bedzie nie weksza nk 50 km.

2.7.5. Koszt transportu w miejsca wskazane przegniera nie podlega osobnej zaptacie i jest zawarty
Cenie Kontraktowe;j.

3. SPRZET
3.1.  Wymagania dotygze sprztu

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtai, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jaké¢ wykonywanych Robét. Spgz uzywany do Robot powinien By zgodny z ofert
Wykonawcy i powinien odpowiadgpod wzgédem typdw i iléci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji Robét, zaakceptowanym przezyriera; w przypadku braku ustélew takich
dokumentach spez powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowaprzeprowadzenie Rob6t, zgodnie z zasadamistukrgmi w
Dokumentaciji Projektowej, SST i wskazaniachylmiera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprz:t bedacy whasndcia Wykonawcy lub wynaity do wykonania Robdt ma byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrodsodowiska i przepisami dotygeymi
jego wytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi kopie dokumentéw potwierdaaljych dopuszczenie sptm do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawia lub wymienia& sprzt niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidunozliwos¢ wariantowego iycia sprztu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomiyimera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptagj przed uyciem sprztu. Wybrany spret, po akceptacji layniera, nie mee by pdzniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw Kontraktu,
zostan przez Ireyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét

Wykonawca powinien rownie dysponowda sprawnym sprgem rezerwowym, uniiwiajgcym
prowadzenie rob6t w przypadku awarii sgitzpodstawowego.

Jakikolwiek sprzt budowlany, maszyny, wdzenia i nargdzia niegwarantgce zachowania wymaga
jakosciowych robot zostanprzez Ireyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do ro&irzt powinien
by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

4, TRANSPORT

Wykonawca zobowgzany jest do stosowania takigtodkow transportu, ktére pozwplinikma¢ uszkodze i
odksztatcé przewaonych materiatdw oraz nie wplynniekorzystnie na jakdé wykonywanych robét i
wlasciwosci przewaonych materiatdw. Materialy na budewpowinny by przewaone zgodnie z
przepisami ruchu drogowego, zaleceniami producemtansportowanych wyrobow oraz przepisami BiHP.
Rodzaj oraz liczbarodkow transportu powinna gwarantav@rowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskdaani Inzyniera oraz w terminie przewidzianym w
kontrakcie.

Wykonawca stosowa sie bedzie do ustawowych ograniazeobchzenia na € przy transporcie
materiatow/sprgtu na i z terenu Robét. Uzyska on wszelkie nele zezwolenia od wladz, co do przewozu
nietypowych tadunkow i w sposoélagty bedzie o kadym takim przewozie powiadamiatdyniera.
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Liczba srodkéw transportu dulzie zapewni@ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami @&rgmi w
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniachylmera, w terminie przewidzianym Kontraktem.
Wykonawca bdzie usuwa na bigaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sgowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdachetenu Budowy.

Wykonawca zapewni wykonanie i utrzymanie wszelkibzlednych drég technologicznych i dojazdowych
na terenie budowy, w czasie prowadzonych robo6t. Okigkvca zapewni wykonanie projektow
wykonawczych dla powsszych drog wraz ze zgodami, opiniami, decyzjamigogmieniami i innymi
formalnosciami niezfdnymi do ich wykonania i funkcjonowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogodlne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Rokgbdnie z Kontraktem, oraz za jako
zastosowanych materiatdbw i wykonywanych Robo6t, zh Zgodné¢ z Dokumentag Projektova,
wymaganiami SST, PZJ, Projektu Technologii i Orgaoji Robot oraz poleceniamizyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metoggomwywania robot.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wgso
wszystkich elementow Robét zgodnie z wymiaramigdrgymi okrelonymi w Dokumentacji Projektowej
lub przekazanymi na §mie przez layniera.

Nastpstwa jakiegokolwiek edu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczaniu Robot
zostan, jesli wymaga tego ledzie Inzynier, poprawione przez Wykonagnoa wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wystkprzez Irkyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich doktadnét.

Decyzje Iryniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elemenf@eboét lgda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, DokumejntRcojektowej i w SST, a tale w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizimier uwzgkdni wyniki bada materiatow i Robét, rozrzuty
normalnie wystpujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéwswiadczenia z przeszoi, wyniki
bada naukowych oraz inne czynniki wplyvage na rozwzamn kweste.

Wszelkie Polecenia #iyniera powinny by wykonywane przez Wykonawav czasie zgodnym z warunkami
Kontraktu i okrélonym przez layniera. W przypadku niewykonania w terminie Pofet@zyniera skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Przed przysipieniem do rob6t naky wykona przekopy kontrolne w celu zlokalizowania ewentyam
urzagdzen obcych. W przypadku ich wygitienia Wykonawca wykona projekt zabezpieczeniadrania na
czas prowadzenia robdt w uzgodnieniu z jegosewdelem oraz wszelkie roboty z tym zmane. W
przypadku rozbignosci w usytuowania uegdzen infrastruktury technicznej pogdzy terenem i
Dokumentagj Projektovg, Wykonawca zgtosi niezwiocznie ten faktymierowi. Wykonawca zaproponuje
rozwigzanie zamienne zgodne z faktygZokalizacp urzzdzenia w terenie, w uzgodnieniu zzymierem i
Projektantem. Wykonawca, zeli zajdzie taka koniecz§é, wykona nowy projekt uwzgtiniajacy
rzeczywisy lokalizacg urzdzenia oraz uzyska warunki techniczne i uzgodnigego przebudowy z
wiascicielem uradzenia. Wykonawca zapewni réwnieiezledne dokumenty unidiwiajgce kontynuag
robét, tzn. ztay do wiaciwego urezdu materialy na zgloszenie lub uzyska degyazj Pozwoleniu na
Budowg. Wszelkie koszty zwzane z powyszymi dziataniami, nalg przewidzi€ oraz uj¢ w cenie
kontraktowej. Koszty, uznane przezzyniera za nie mdiwe do przewidzenia (uwzeliniagc wymagania
Kl.4.1, 11.2, 17.1) &dg przedmiotem odibnej wyceny wg Klauzuli 13 Zmiany i Korekty a w i@z
watpliwosci beda podlegaty Klauzuli 4.12 — Nieprzewidywalny warunkizyczne, Klauzuli 20.1 —
Roszczenia Wykonawcy i Klauzuli 3.5 Ustalenia.

W przypadku zaistnienia zmian wynikaych z rozbienosci pomiedzy Dokumentagj Projektovs, a stanem
faktycznym w terenie lub innymi zmianami wyniklymi trakcie realziacji inwestycji, Wykonawca
zaproponuje rozvgzanie problemu po uprzednim zaopiniowaniu przezeRtanta i zatwierdzeniu przez
Inzyniera. Ostateczna decyzja dotyca zmiany bdzie podejmowana przez Zdyniera, po zasgnigciu
opinii Projektanta.

Dopuszcza siaby zmiany projektowe, powstate przy wspotudzRiejektanta byly dostarczane w postaci
pism i szkicow w formie umdiwiajgcej ich wiaciwg interpretagi i maozliwos¢ wykonania przez
Wykonawe.
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Wykonawca prowadzi Roboty na podstawie pgajj wlasnej technologii robot. Wykonawca powinien
przedstawd Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmgnam rob6t uwzgldniajacy wszystkie
warunki, w jakich bda wykonywane roboty.

Dla przygtej technologii Wykonawca opracowuje Projekty Teabgii i Organizacji Robét lub inne
Projekty wymagane w SST np.: projekt zabezpieczearyigopow, projekt przeprowadzenia cieku na czas
robot itp.

Zastosowany spet, wszystkie materiaty, roboty i ich zabezpieczewinikajgce z przygtych rozwpzan
technicznych i technologicznych w ramach opracdowdykonawcy nie podlegaj odrebnej zaptacie,
wszelkie koszty z tego tytutu naleuja¢ w Cenie Kontraktowej.

Wykonawca zobowizany jest do uzyskania umowyyezenia gruntdw w przypadku konieczobwejscia
na tereny dziatek nieebagcych we wladaniu Zamawigego jak rownig do ponoszenia optat za dziane
tego terenu.

Wykonawca zobovdgzany jest do uzyskania zgody, w formiéweadczenia lub umowy, na usytuowanie
urzgdzen infrastruktury technicznej, jeli taka konieczn&@ wyniknie w trakcie prowadzenia robot.

Podczas prac nate zwrdci szczegdla uwag na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie priesien
punktow geodezyjnych, ktére podlegapchronie w trybie przepisbw ustawy Prawo Geodezyjn
Kartograficzne. O pracach w pahli punktéw geodezyjnych powiadohtarost PowiatuZyrardowskiego.
Wykonawca powinien powiadomiwtascicieli urzzdzen w terminie 21 dni przed przygtieniem do roboét
zwigzanych z usugciem kolizji sieci energetycznych, teletechnicznykhnalizacyjnych, melioracyjnych
wodocggowych i gazowych. Koszty nadzoru z tego tytutu poellegag odrebnej zaptacie i nalg ujac je w
Cenie Kontraktowe;j.

Wykonawca sporgizi wszelkie niezédne harmonogramy przgizen istniegcych mediéw i uzgodni je z ich
odbiorcami (zaktady pracy, gospodarstwa itp.). Whdwca, w razie potrzeby, zapewni nadzor nad rokiotam
przez przedstawiciela wdeiciela uradzex infrastruktury technicznej, a tak poniesie jego koszty.
Wykonawca uzwgldni, przy kalkulacji ceny, odszkodowania i optatyigzzane z wydczeniem i przerg/w
dziataniu mediow. Koszty z tego tytutu nie podlegajdrebnej zaptacie i nay uja¢ je w Cenie
Kontraktowej.

Wykonawca usunie z terenu budowy wszelkie reklamipordy (lacznie z fundamentami) itp. Koszty z tego
tytutu nie podlegaj odrebnej zaptacie i nafg uja¢ je w Cenie Kontraktowej.

Wykonawca przeniesie w miejsce wskazane przeyniera obiekty kultu religijnego (kapliczki). Koszi
tego tytutu nie podlegajodrebnej zaptacie i nalsy ujac¢ je w Cenie Kontraktowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakd (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalkey opracowanie i przedstawienie do aprobatyyiiera programu
zapewnienia jakai, w ktdrym przedstawi on zamierzony sposéb wykeawgia Robdt, madiwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwaraytejwykonanie Robot zgodnie z Dokumenjaejojektovy,
SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanynmeptazyniera.

Program zapewnienia jas@ bedzie zawier&:

a) cz$¢ 0golm opisupca:

- organizagj wykonania Rob6t, w tym terminy i sposob prowadadRobot,

- organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdét,

- BHP, szczegétowy Plan BiOZ, (w tym przy robotagiod ruchem samochodowym", robotach
rozbiérkowych, itp.)

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i pgotowanie praktyczne,

- wykaz osOb odpowiedzialnych za jakoi terminowag¢ wykonania poszczegolnych elementow
Robét,

- system (sposéb i procedliproponowanej kontroli i sterowania jalolp wykonywanych Robot,

- wyposaenie w sprgt i urzagdzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratoriumashego Ilub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza ziggowadzenie bad,

- sposOb oraz foren gromadzenia wynikéw bada laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw sterggych a take wychganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i fononzekazywania tych informacji zginierowi;
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b) cz$¢ szczegOtow opisupca dla kazdego asortymentu Robat:

- wykaz maszyn i ugdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techyiozoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iggtzenia pomiarowo-kontrolne,

- wykaz projektow technologicznych i wykonawczyaagwidzianych w SST,

- rodzaje i ilé¢ srodkdw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zaladunku materiatdw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przeghuch wiasciwosci w czasie transportu,

- sposOb i proceddrpomiaréw i bada (rodzaj i cestotliwosé, pobieranie prdbek, legalizacja i
sprawdzanie ugdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,waytania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementéw Robdt,

- sposob pogpowania z materialami i Robotami nie odpowiadgini wymaganiom.

6.2.  Zasady kontroli jakei Robo6t

Celem kontroli Robét dilzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazong
jakos¢ Robat.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pehkontrok Robédt i jakdci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, w¢zapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wdzenia
niezkedne do pobierania probek i badaaterialdw oraz Robdét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier maze zazadac od Wykonawcy przeprowadzenia bada
celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowataj.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materialéw oraz Robot gstatliwoscia zapewnigjca
stwierdzenieze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyriiokumentacji Projektowej i SST.
Ponadto, dla ok&onych w odpowiednich SST robot Wykonawcadbie wykonywat odcinki probne
wedtug zasad i zakresu oklenego w tych SST. Celem wykonywania odcinkéw praimjest sprawdzenie
zaproponowanych przez Wykonawcw Programie Zapewnienia Jako procedur i technologii
wykonywania odpowiednich robét jak i doboru poszEdeych sktadnikow materiatow.

Minimalne wymagania, co do zakresu bad&h czstotliwas¢ 53 okreslone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam ckoee. Irzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczrahy
zapewné wykonanie Rob6t zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy hynierowi swiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i sprgt badawczy
posiaday wazng legalizacg, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiaglajvyymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inzynier kedzie mie nieograniczony dosp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier kedzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nie@gnieciach
dotyczcych uradzen laboratoryjnych, spgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu rodgtod
badawczych. Jeli niedochgniecia te ledg tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier natychmiast wstrzymazycie do Robdét badanych materiatow i dégije do wycia dopiero wtedy,
gdy niedocigniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjarsungte i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lhagaterialow ponosi Wykonawca.

6.3.  Pobieranie probek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecas sitosowanie statystycznych metod pobierania prétye&itych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdy¢ z jednakowym prawdopodobistwem
wytypowane do bada

Inzynier kedzie mi€ zapewnion mazliwos¢ udzialu w pobieraniu probek. Ponadtayinier maze pobiera
probki i badé materiat niezalenie od Wykonawcy, korzystgg w tym celu z niezafmego od Wykonawcy
zaplecza.

Na zlecenie Iayniera Wykonawca duizie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw, ktére laudz
watpliwosci, co do jakéci, o ile kwestionowane materiaty nie zostaorzez Wykonawg usungte lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowychd# pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztyokrywa Zamawiagy.
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Pojemniki do pobierania prébelgdy dostarczone przez Wykonagviczatwierdzone przez myniera. Probki
dostarczone przez Wykonagvalo badé wykonywanych przez lkyniera lgda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposéb zaakceptowany przamiera.

Koszty dodatkowych badazleconych przez kyniera do niezalsmego laboratorium pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku uzyskania negatywnych wynikéw hylsad# potwierdzajacych niedostate@zjakaos¢
robot, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Aaniajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiargts przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy normy
nie obejmuy jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogsomazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyimera.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi ktyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomikatu badania. Wykonawca przedstawi nénpée ich
wyniki do akceptacji layniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywaInzynierowi kopie raportow z wynikami baflgak najszybciej, nie piiej
jednak nz w terminie okrélonym w programie zapewnienia ja.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane lryniera na formularzach wedtug dostarczonego priegon
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przezyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pefainia probek i badania materiatdw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producerdtarialtdbw powinien udzigli mu niezlgdnej
pomocy.

Inzynier, dokonujc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegagz Wykonawe, poprzez midzy
innymi swoje badania, ¢gblzie ocenid zgodnd¢ materiatdbw i robdt z wymaganiami SST na podstawie
wynikoéw wiasnych badakontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier powinien pobiera prébki materiatow i prowadéibadania niezaimie od Wykonawcy, na koszt
Zamawiajcego. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy asniewiarygodne, to bynier
oprze s¢ wylgcznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgédnmaterialdw i robo6t z dokumentacj
Projektove i SST. Mae réwnie rozszerzy zakres wlasnych baflalub zlecé, sam Iub poprzez
Wykonawe, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych hadiezalenemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty rozszerzonego zakresilebdnzyniera oraz powtérnych lub dodatkowych
bada i pobierania prébek poniesione zogt@nzez Wykonawe

6.7.  ldentyfikacja materiatéw

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktdreaszgodne z wymaganiami oktenymi w
odpowiednich SST lub rownouvme na zasadach oklenych w punkcie 2.6., ktére posiagtaj
1. certyfikat na znak bezpiecmwa wykazuicy, ze zapewniono zgod®é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmich oraz wihéciwych przepiséw i
dokumentéw technicznych,
2. deklaragj zgodndci lub certyfikat zgodngci z:
- Polslg Normyg lub,
- aprobad techniczi, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidPmiskiej Normy, jeeli
nie g objete certyfikacy okreslong w pkt. 1 i ktore spetniajwymogi SST.
Wiasciwosci uzytkowe tych materiatdow, zastosowanych w obiekciddwianym w sposéb trwaty musz
umazliwia¢ prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektomdbwlanym spetnienie wymaga
podstawowych o ktérych mowa w art. 5 ust. | pkty$tawy Prawo Budowlane.
W przypadku materiatéw, dla ktérych w SS3weymagane dokumenty, kda partia dostarczona do Robét
bedzie posiadate dokumenty, okétajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
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Produkty przemystowe mugzposiadé odpowiednie dokumenty wydane przez producenta, aazie
potrzeby poparte wynikami ba@lavykonanych przez niego. Kopie wynikow tych bad®ds dostarczone
przez Wykonaweg Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetmigych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnyrovaazujacym Zamawiaicego i Wykonawe w

okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowyaie& okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtnza

prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obgmujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy dula dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu Robét, stanu

bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsogny budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowyehlzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata

zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz ataska stibowego. Zapisy d1lg czytelne, dokonane

trwalg technilg, w poradku chronologicznym, bezpednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalagczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokunyeriedg oznaczone kolejnym numerem

zalcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i kyniera.

Do Dziennika Budowy nafy wpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- dat przekazania przez Zamawjaggo Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Hyniera programu zapewnienia jgkoi harmonogramow Robdt,

- terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegoélnych elementéw Robot,

- przebieg Robat, truddoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyrzerw w Robotach,

- uwagi i polecenia leyniera,

- daty zarzdzenia wstrzymania Rob6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw Robét zand@jch i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych
odbioréw Robat,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania Robét podlegggh ograniczeniom
lub wymaganiom szczegolnym w zgku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich apise Dokumentacji Projektowej,

- dane dotycze czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedwi trakcie
wykonywania Robdt,

- dane dotycgee sposobu wykonywania zabezpieczenia Robat,

- dane dotycze jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przepadzonych badaz
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli di@eiem, kto je przeprowadzal,

- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wygaienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowgdprzediaone Irzynierowi

do ustosunkowaniasi

Decyzje Irryniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca pagipig zaznaczeniem ich przgja lub

zajeciem stanowiska.

Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obligujeyniera do ustosunkowanigsProjektant nie jest jednak

strorg Kontraktu i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy Robét.

(2) Ksigzka Obmiaréw

Ksigzka Obmiarow stanowi dokument pozwaldj na rozliczenie faktycznego pegt kadego z
elementow Robo6t. Obmiary wykonanych Robét przepomaes¢ w sposob aiglty w jednostkach przgtych

w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiarow. Wksiazki, a w szczegolnii formularza obmiaréw
zaproponuje Wykonawca do zatwierdzenia przezyriera. Wpisow do Kgiki Obmiaréw dokonuje
Kierownik Budowy i g one potwierdzane przezzyniera.
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3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodablub certyfikaty zgodnéci materiatdw, orzeczenia o jal@
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badslykonawcy lgdg gromadzone w formie uzgodnionej
W programie zapewnienia jai@. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru Robét. Winny Ry
udostpnione na kadezyczenie Irtyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zaliczacsbprécz wymienionych w pkt. (1)-(3) nagtijagce dokumenty:

a) pozwolenie na realizaczadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inmaawy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru Robét,
e) protokoty z narad i ustalg
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ¢dg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpomieadabezpieczonym.
Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgoj@matychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyela zawsze dogpne dla lidtyniera i przedstawiane do wglu nazyczenie
Zamawiajcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogolne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robo6t zgodnie z Do&atacy Projektovg

i SST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robd6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powrnaidniu Irzyniera o zakresie obmierzanych
Robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni prggm terminem.

Wyniki obmiaru ledg wpisane do Rejestru Obmiardw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdiach podanych w8lepym Kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obawku ukaczenia wszystkich Robo6t. &lne dane zostan
poprawione wg instrukcji yniera na gimie.

Obmiar gotowych Robotenlzie przeprowadzony z e¢ztascia wymagarn do celu miegicznej ptatnéci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie odmmym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawc
Inzyniera.

7.2.  Zasady ok&hania ilosci Robét i materiatow

Dilugaosci i odlegtasci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnyngda obmierzone poziomo wzdiu
linii osiowej.

J&li SST wigiciwe dla danych Robét nie wymagdggo inaczej, objosci beda wyliczone w ni (metrach
szeciennych) jako diug@ pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktore mag by¢ obmierzone wagowo eldg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urzdzenia i sprgt pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robgilgtzvaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvcleeli urzadzenia te lub spex
wymagaj bada atestuycych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urgdzenia pomiaroweddlg przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania Robot.
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7.4.  Wagii zasady wania

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anzenia wagowe odpowiadage odnénym wymaganiom SST.
Bedzie utrzymywa to wyposaenie zapewniai w sposob agly zachowanie dokladdoi wg norm
zatwierdzonych przez hyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robotakee w
przypadku wysipowania dtaszej przerwy w Robotach.

Obmiar Rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar Robo6t podlegagych zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfizzdxda wykonane w spos6b zrozumialy i
jednoznaczny oraz edg uzupetnione odpowiednimi szkicami, ktorych wzorstamie uzgodniony z
Inzynierem, oraz dokumentacjfotograficzry, skatalogowas w sposob nie budey watpliwosci co do
momentu jej wykonania oraz obiektu, ktéry dokumg@nt®bliczenia wraz ze szkicami oraz dokumentacj
fotograficzry beda kazdorazowo zajczone do dokumentéw odbiorowych poszczegolnychtralich wyniki
zostam zapisane w kgzce obmiaru i potwierdzone przezymiera.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, Roboty podlegaastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z DokumentaBrojektovs, SST i wymaganiami lyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania przeprowadzone zgodmigmaganiami pkt. 5i 6 daty wyniki pozytywne. W
przypadku niezgodrei, cha® jednego elementu robét z wymaganiami, roboty wersaj za niezgodne z
Dokumentagj Projektovg i Wykonawca zobowgizuje s¢ do ich poprawy na wiasny koszt.

8.1.  Odbidér Robét zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbidr Robd6t zanikggpych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych
Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ukegakryciu.

Odbidr Robot zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogymmos¢pu Robdt.

Odbioru Rob6t dokonuje hynier.

Gotowas¢ danej cegsci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doebazika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzymiera. Odbior bdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi@j jednak
niz w ciaggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennikad®udi powiadomienia o tym fakcie zgniera.
Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia itynier na podstawie dokumentéw zawigcgich komplet
wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powiav konfrontacji z Dokumentag;j
Projektovs, SST i uprzednimi ustaleniami. Wykonawca jest zwlpany rownie do dokumentowania
odbieranych rob6t w postaci fotograficznej. Dokumaeja ta powinna ky skatalogowana w sposéb nie
budzcy watpliwosci co do dat wykonania fotografii oraz obiektéw,6id dokumentuje. Koszt
przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotaiirznej, nie podlega oglonej zaptacie i przyjmuje
sie, ze jest whczony w cen kontraktowy.

8.2.  Odbidr czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robot. Odbioru ogciowego robét
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhiobdt dokonuje Komisja w obecitd
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja jest powotywana przeanr‘awiajcego. Warunkiem dokonania odbioru
czesciowego jest uprzednie wystawienie przezyhieraSwiadectwa Przefia w zakresie g#ci robét, o ile
Wykonawca jest uprawniony do uzyskania takiég@mdectwa zgodnie z warunkami Kontraktu.
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8.3.  Odbior ostateczny Robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstpgo wykonania Robot w odniesieniu do ichsgip
jakosci i wartasci.

Calkowite zakaczenie Robot oraz gotowddo odbioru ostatecznegedrie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiademieém na gimie o tym fakcie layniera.

Odbidr ostateczny Robot ngst w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowydiczac od dnia
potwierdzenia przez kyniera zakéczenia Robot i przggia dokumentow, o ktdrych mowa w punkcie 8.3.1.
Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jest aipize wystawienie przez igniera Swiadectwa
Przegcia.

Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczoaez Zamawiagego W obecri@i Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbieraga Roboty dokona ich oceny jakoowe] na podstawie przedionych
dokumentéw, w tym dokumentacji fotograficznej, wkdw bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodndaci wykonania Rob6t z Dokumentgdprojektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego Robdét Komisja zapozna sealizacj ustalé przyjetych w trakcie odbiorow
Robo6t zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Roizdpetniagcych i Robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét pskoavych lub Robot uzupetniggych w warstwie
scieralnej lub Robotach wykazeniowych, komisja przerwie swoje czy§oioi ustala nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komgiste jaka¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach
odbiega od wymaganej Dokumentagjrojektovy i SST z uwzgjdnieniem tolerancji ale nie ma gliszego
wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiésizeo ruchu, komisja mi® dokona potrcei, oceniagc
pomniejszon warta¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagarzyjetych w dokumentach umowy
lub nakazéa Wykonawcy wykonanie robot poprawkowych, wyznagegednoczénie nowy termin odbioru
ostatecznego.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostiaégm Robdt jest protokdt odbioru ostatecznego

Robét sporgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohaany przygotowé&nasgpujace dokumenty:

1. Dokumentagj Projektows podstawow z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przezylmera

oraz dodatkowy, jesli zostata sporgdzona w trakcie realizacji umowy; wymaga przy tym,zeby

dokumentacja zostata tak opracowana graficznie, \wbyelkie naniesione zmiany byly latwo

rozpoznawalne,

Szczegoblowe Specyfikacje Techniczne (podstavmi@entraktu i ew. uzupetniage lub zamienne),

Recepty i ustalenia technologiczne,

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarow (oryginaty)

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych, zgodnie z SST i ew. PZJ,

Deklaracje zgodrai lub certyfikaty zgodnéxi wbudowanych materiatdw zgodnie z SST i ew. PZJ,

Opink technologiczy opracowan przez Wykonawgi skoreferowan przez Irtyniera, sporgdzor

na podstawie wszystkich wynikow bada pomiaréw zajczonych do dokumentow odbioru,

wykonanych zgodnie SST i PZJ,

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towsmych (np. na przelenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, swietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazantych robot
wiascicielom uradzen,

Noohkwh

9. Dokumentagj fotograficzry skatalogowamw sposob nie budzy watpliwosci co do dat wykonania
fotografii oraz obiektdw, ktére dokumentuje

10. Geodezyjninwentaryzagj powykonawcz Robot i sieci uzbrojenia terenu,

11. Kopk mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnegintaryzaciji powykonawczej.

Wykonawca opracuje operat odbiorowy w jednym egzarmp oryginalnym i w trzech kopiach. Dodatkowo
Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzw skiad operatu odbiorowego, za atkiem
pozycji 10, w rozdzielczwi umazliwiajacej czytelny wydruk w formacie odpowiadeym oryginatowi i
zapisze na rimiku danych w jednym egzemplarzu w formacie zapianych uzgodnionym z ignierem.
Pozycja 10 zostanie zapisana namku danych w formacie *.dwg lub *.dgn.
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Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumghtodbiorowej wraz z wergjelektroniczi jest
zawarty w cenie kontraktowej i nie podlegagiurej zaptacie.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wgdém przygotowania dokumentacyjnego ngegogotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Whge wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego Robdét.

Wszystkie zarzdzone przez komisjRoboty poprawkowe lub uzupetnieg lpda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania Robdét poprawkowych i Rob6t uzuj@gseych wyznaczy komisja.

8.4.  Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanychd@awizanych z usugtiem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okrgsiarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny duizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.3. ,,0dbidr ostateczny Robot".

0. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ustalenia Ogoélne

Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagasa jednostik obmiarovy ustalon

dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowadgtave ptatncci jest warté¢ (kwota) podana przez

Wykonawe w danej pozycji kosztorysu. ignier maze wzigé pod uwag podziat kwoty ryczattowej

proponowany przez Wykonawczgodnie z Klauzual14.1 lit. d) Warunkéw Ogoélnych Kontraktu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji Kosgowej ledzie uwzgédniat wszystkie czynnei,

wymagania i badania skladeg st na jej wykonanie, oké&one dla tej Roboty w SST i w Dokumentacji

Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robétipobejmowa:

- robocizre bezpdredng wraz z towarzysgeymi kosztami,

- zakup i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnydemaddw,

- koszt zapewnienia niegthnych czynnikow produkciji,

- wartas¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynmosyaewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

- warta¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami i drog dojazdowych (technologicznyahgz
Z ich demontzem po zakaczeniu budowy,

- koszty optat i odszkodowiatowarzyszacych budowie i przebudowie wdzen infrastruktury
technicznej i elementéw drog (objazdy tymczasowe),

- koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z oba@ujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.

W sktad kosztéw poednich wchodz ptace personelu i kierownictwa budowy, pracowmiknadzoru i

laboratorium, koszty ugzizenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym dop@deenie energii i wody,

budowa drog dojazdowych, itp.), koszty dotyez oznakowania Robdét, wydatki dotyce bhp, ustugi obce

na rzecz budowy, koszty zywiane z zawarciem umoéwzyczenia gruntow, optaty za dzieme terenu,

koszty transportu materiatow na miejsce utylizaojlylizacja materiatéw, koszty projektow uzupeja@ych

i ich uzgodni@é, koszty szkolenia BHP pracownikow i dozoru budowkpszty utrzymania obiektéw

tymczasowych w nafgtym stanie techniczno-eksploatacyjnym, koszty medbgii robot wynikagce

przyjetych rozwhzan technicznych i technologicznych w ramach opracdoWgkonawcy, koszty wylczen i

nadzoru wiaciciela uradzen infrastruktury technicznej, optaty za dziawe placéw i bocznic, ekspertyzy

dotyczce wykonanych Robot, ubezpieczenia oraz kosztyadarprzedsibiorstwa Wykonawcy, koszty

opracowania powykonawcze] dokumentacji geodezypmtelgraficznej, zysk kalkulacyjny zawiegay

ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkogicych wystpi¢ w czasie realizacji Robét i w

okresie gwarancyjnym.
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9.2.  Warunki umowy i wymagania ogéine D.M.00.00.00.

Koszt dostosowaniagsido wymagé warunkéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D.M.00.00.00.
obejmuje wszystkie warunki okélene w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione vztagsie.

9.3.  Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazddéw i organizagghu obejmuje:

(@) opracowanie projektow wykonawczych wraz z ngeplymi decyzjami, warunkami technicznymi,
opiniami, uzgodnieniami, zgodami i pozwoleniamiziigdinymi do ich realizacji,
(b) opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimityinsjami i zatwierdzenie w organie

zargdzapcym ruchem projektu organizacji ruchu na czas tiavdoudowy, wraz z dostarczeniem
kopii projektu Irzynierowi oraz zainteresowanym zaglzom drég i wprowadzaniem dalszych zmian
i uzgodnig wynikajacych z posipu robét,

(© zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatéwtym: ,materiaty do wykonania oznakowania
tymczasowego poziomego (cienkowarstwowego), piomgoweraz innych elementow udzen
bezpieczéstwa ruchu,.

(d) dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebmyateriatdw,

(e) koszt zapewnienia niegiinych czynnikéw produkcji,

) zaprojektowanie i wybudowanie niezinych objazdow,

(9) wykonanie tymczasowego oznakowania sivietlenia zgodnie z wymaganiami bezpiatstava

ruchu,

(h) optfaty/dzietawy za czasowe zgjie terenu,

0] oswiadczenia i umowy na czasowe ¢@g terenu,

(h) przygotowanie terenu,

0] wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchmiamp, chodnikéw, kragenikbéw, barier,
oznakowa i drenau i innych niezbdnych dla funkcjonowania elementéw,

0] wykonanie tymczasowej przebudowy anizea infrastruktury technicznej.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizagghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ustiai tymczasowych oznakowa pionowych,
poziomych, barier §wiatet,

(b) utrzymanie ptynnszi ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizagjchu obejmuje:

(@) usungcie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu ulingajgcego normalny ruch publiczny,

(© oczyszczenie terenu,

(d) koszty demontau,

(e) usungcie wbudowanych materiatow i oznakowania,

() doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tgraywrécenie oznakowania zgodnego z
uprzedmni stah organizacj ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami.

9.4. Dodatkowe koszty

Poniej podano dodatkowe koszty, ktore Wykonawca mugiglsdni¢c w cenie Kontraktowej:

- Koszty rekonstrukcji sieci drogowej zniszczongltem budowlanym,

- Koszty wszelkich uzgodnie opinii i pozwolé na etapie budowy (w tym rowrievyniktych w
trakcie opracowywania dodatkowej dokumentacji kigerej),

- Koszty odszkodowa za czasowe zggie terenu (np. zniszczenie upraw) w uzgodnieniu
Z zainteresowanymi stronami,

- Koszty uradzenia, utrzymania i likwidacji Zaplecza Wykonawcy.
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10.
[1]

[2]
[3]
[4]
[5]

[6]
[7]
[8]
[9]
[10]

[11]

[12]

PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlg®e. U. 1994 nr 89, poz. 414 z jpdejszymi
Zmianami),

Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa@@01 r. w sprawie dziennika budowy,
montau i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. @0 nr 138, poz. 1555),

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach pabiich (Dz. U. 1985 nr 14, poz. 60 zzpéejszymi
Zmianami),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrémydowiska (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 627; z
p&zniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzenstawy - Prawo ochronyrodowiska, ustawy o
odpadach oraz o zmianie niektérych ustaw (Dz. W012@r 100, poz. 1085; z pdiejszymi
Zmianami),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadaclz.(D. 2001 nr 62, poz. 628; z poejszymi
Zmianami),

Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 27 wraia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.
U. 2001 nr 112, poz. 1206),

Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 11 grudnia 2001 r. w sprawie waodbkumentow
stosowanych na potrzeby ewidencji odpadéw (Dz.0012nr 152, poz. 1736),

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o rudmgowym (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602; z
p&zniejszymi zmianami),

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakdéw i sygnatdw drogowych oremdeer bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. 200220, poz. 2181),

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 winéa 2003 r. w sprawie szczegotowych
warunkéw zarzdzanie ruchem na drogach oraz wykonywania nadzadutym zarzdzaniem (Dz.
U. 2003 nr 177, poz. 1729).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpn02 r. w sprawie szczegotowego zakresu
i formy planu bezpiecZstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdtowego zakrexizajow roboét
budowlanych, stwarzagych zagraenia bezpieczestwa i zdrowia ludzi. (Dz. U. Nr 151 poz. 1256)
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ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
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D.01.01.01 Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punkidwysokaciowych
1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbdtowej specyfikaathtécznej (SST) s wymagania dotyere wykonania
i odbioru rob6t zwjzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) osi trasynkpiw wysokdciowych dla
,Budowy ronda z przejezdn wysm na skrzyowaniu ul. Niepodleglxi z ulicami Stowackiego
i Drogowcow w Grojcu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoblowa Specyfikacja Techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.3

1.3.  Zakres robét obych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych z odtworzeniem

(wyznaczeniem) osi trasy ipunktow wyseékmwych na wszystkich elementach wymaggih

geodezyjnego wyznaczenia, etigich niniejsa SST:

Zakresem robét jest ojtg:

- odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktéw wysakowych ulic: Niepodlegtéci, Drogowcow i
Stowackiego,

- odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktow wysakowych innych elementéw projektu, ktérych
wymaga realizacja wg Dokumenacji Projektowej,

- przeniesienie osnowy geodezyjnej,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawgcze

- sprawdzenie kolizji ugdzen infrastruktury technicznej z innymi elementamijpkau,

Zakres odtworzenia (wyznaczenia) osi trasy ipunkt@vysokgciowych zgodnie z Dokumentac

Projektovy.

1.4.  Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe agszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pid.

1.4.1. Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowhity punktdéw, ktdrych wzajemne paénie na
powierzchni odniesienia, zostato oflmne przy zastosowaniu techniki geodezyjnej.

1.4.2. Osnowa geodezyjna wysékimwa - usystematyzowany zbior punktéw, ktérych ekesé w
stosunku do przgiej powierzchni odniesienia, zostata c#oma przy zastosowaniu techniki
geodezyjnej.

1.4.3. Osnowa realizacyjna - jest to osnowa geqdaz{pozioma i wysokixiowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementow projektéw w teresraz geodezyjnej obstugi budowy i
montau urzdzen i konstrukcji. Osnowa ta powinna gi¢ do pomiaréw kontrolnych przemieszéaze
i odksztalcd, a take w miae mozliwosci pomiaréw powykonawczych.

1.4.4. Punkty gtdbwne trasy - punkty zalamania wesyt, punkty kierunkowe oraz patkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.5. Pozostate okilenia podstawowe gszawarte w przepisach prawa oraz odpowiednich Ribisk
Normach, a take z instrukcjach i wytycznych technicznych obguijacych w geodezji i kartografii.
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1.5.  Ogdlne wymagania dotygz robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogjopkt 1.5.
1.6.  Wspolny Stownik Zaméwie(CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Slowamikzamowi@ (CPV) dotycacych przedmiotu
zaméwienia podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymaganial@ey'.

2. MATERIALY
2.1.  Ogolne wymagania dotygze materiatdw

Ogdllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padan SST D.M.00.00.00.
~Wymagania Ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktow gtébwnych trasy nalestosowa pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtggaookoto 0,50 m.

Pale drewniane umieszczone poza grarbot ziemnych, wasiedztwie punktdéw zatamania trasy, powinny
mie¢ srednie od 0,15 do 0,20 mi diugbod 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewniangrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm
okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istadefj nawierzchni bolce staloweednicy 5 mm i diugéxi

od 0,4 do 0,5 m.

»Swiadki” powinny mi& dtugai¢ okoto 0,5 m i przekrdj prostakny.

Do stabilizowania roboczego pikiétatrasy, poza granigpasa robo6t stosowaale drewniane érednicy od
0,15 do 0,20 m i dlugei 1,5 do 1,7m z tabliczkami. Wymiary tabliczek pomy by uzgodnione z
Inzynierem.

Do utrwalenie punktow osnowy geodezyjnej aglstosowd materiaty zgodne z Instrukcjami technicznymi
G-1iG-2.

Do wykonania stabilizacji zakone] osnowy geodezyjnej i stabilizacji pasa droggovealey stosowa:

« znaki naziemne - stupki betonowe, granitowe zgodn#ytycznymi technicznymi G-1.9, GUGIK
2002,

e znaki podziemne - plytki betonowe z keeyn, rurki drenarskie, butelki), znaki wysadkowe
(gtowice metalowe,

e znaki pasa drogowego — znaki graniczne typu 46adf@ge z Wytcznymi technicznymi G-1.9,
GUGIK 2002) oraz §wiadki"tych znakéw pomalowane r@bito z czarrnym napisem, wykonany z
betonu B25 zbrojony ptami stalowymi fi 10 — zgodnie z zakznikiem nr 1 do niniejszej
specyfikaciji.

Do wykonania rob6t magzosta uzyte inne materialty po uprzedniej akceptacjyimera.

3. SPRZET
3.1.  Ogdlne wymagania dotyg=e sprztu

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania Ogoélnet’3k
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3.2.  Spret stosowany do wyznaczenia trasy i punktéw wysokamwych

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysgkowvych naley stosowd nastpujacy sprzt
geodezyjny wysokiej doktad®oi:
teodolity lub tachimetry,
- odbiorniki GPS,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- laty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiaw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymagane] doktadiod pomiaru.

4, TRANSPORT
4.1.  Ogo6lne wymagania dotygze transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagizne” pkt 4.

Srodkiem transportowym dla spitz i materiatéw mee by samochéd dostawczy lub inny, gwaragtyj
przewaenie sprztu i materiatbw w sposéb unieroviajacy ich uszkodzenie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogl6lne wymagania dotyge wykonania robot
Ogolne wymagania dotygze wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wyamag ogdine” pkt 5.

Prace pomiarowe przy zakladaniu osnowy geodezygner odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktéw
wysokaciowych powinny by wykonane w zgodrigi z obowizujacymi Instrukcjami Gtownego Uezlu
Geodezji i Kartografii (GUGIK).

5.2.  Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny bywykonane zgodnie z obogaujacymi standardami GUGIK przez osoby
posiadajce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Dane dotycgce osnowy geodezyjnej poziomej i wysékiowej oraz punktow granicznych najepobra z
Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznegddnie z obowizujacymi przepisami — Ustawa
Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostkgonawstwa geodezyjnego veozgtaszé roboty i
pobierad materiaty z ODGIK).

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu okétone w dokumentaciji projektowej szgodne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #0ia
sie od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomé o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinng mieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera. Zaniechanie powiadomieniayitiera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigzg Wykonawe.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkpgsrednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w
oznaczenia okétgajace w sposéb wyray i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktow. Forma i
wzOr tych oznaczepowinny by zaakceptowane przezzmiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgowszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie
trwania robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zama@Ejo zostan zniszczone przez
Wykonawe swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgese konieczne do dalszego prowadzenia
robét, to zostanone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne tHavigtowej realizacji rob6t naig do obowjzkow
Wykonawcy.
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5.3.  Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnychrasiytdrogowej i punktéw wysokoiowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pamy by zastabilizowane w sposéb trwaly,
przy wyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azmldowhgzane do punktow pomocniczych,
potozonych poza granic rob6t ziemnych. Maksymalna odleggo pomidzy punktami gtéwnymi
na odcinkach prostych nie b® przekracza 500 m. Wykonawca powinien zays robocze punkty
wysokaciowe (repery robocze) wzdtuosi trasy drogowej a tak przy kadym obiekcie igynierskim.
Maksymalna odlegkt migdzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej powinna bynie wieksza
niz 300 m.

Repery robocze natg zatazy¢ poza granicami robot zeganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszcych. Jako repery robocze mma wykorzysté punkty state na stabilnych, istrjeych budowlach
wzdtwz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repeopocze naley zatazy¢ w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych,admonych w gruncie w sposéb wyklucgaj
osiadanie, zaakceptowany przezyiniera. Rzdne reperéw roboczych naleokreila¢ z talky doktadndcia,
aby sredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/kstosujc niwelacg podwojrg w
nawigzaniu do reperéw matwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe tablice zawiegeg¢ wyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdnej.

5.4.  Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o DokumentagjProjektova oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawgeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingéwowej.

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktaclirpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lede rzadziej i co 25 metréw na odcinku prostym
i nie rzadziej ni co 10 m na tukach kotowych i krzywych przejsciowyaraz tukach pionowych.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej syt w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie
moze byt wieksze nk 5 cm. Rzdne niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w
stosunku do rgnych niwelety okrédonych w Dokumentacji Projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie naleizy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robo6t zapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozaayaobot.

5.5.  Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu, zgodnie z Dokumengalejojektovg oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscachcgatkwanych przez hyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naky stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa w przypadku nasypow o wysal@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghbszych nt 1
metr. Odlegté¢ migdzy palikami lub wiechami natg dostosowéa do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegis ta co nhajmniej powinna odpowiadaodstpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych. Zeli uksztattowanie terenu lub geometria drogi (masy lub przekrdj drogi) wymagaj
zag:szczenia przekrojéw poprzecznych to Wykonawca piamije wyznacz§.

Wykonawca wyznaczy wszystkie inne charakterystyqamekty (w planie i wysok&ciowo) niezlgdne dla
potrzeb prowadzenia rob6t. W ramach tych prac zwal®.in. wyznaczy uksztattowanie powierzchni
skrzyzowan (na podstawie planoéw warstwicowych), zweryfik@wa uzgodné z wiacicielami posesji
lokalizacg zjazddw oraz wyznacgyniwelet zjazddéw w dostosowaniu do uksztattowania terenu.
Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopOw o ksztalcie
zgodnym z Dokumentagcprojektovy.
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5.6. Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza

W oparciu o poligonizag¢j paistwowa i osnovwe realizacyjm naleey wykona& geodezyjn inwentaryzagj
powykonawcz sieci uzbrojenia terenu i wszystkich obiektéw, ie&h zmiany na map zasadnicz
uzyskupc potwierdzenie wkxiwego Grodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznepkbmentacja
inwentaryzacji powykonawczej powinna spetiavymagania Rozpogrlzenia Ministra Rozwoju
Regionalnego i Budownictwa Dz.U.38 z dnia 2 kwiatBD01 r. poz. 455.

5.7. Przeniesienie osnowy geodezyjnej

Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza geamabot wraz z odtworzeniem wysoldowym mae by
wykonane tylko przez uprawnione do tego rodzajuc pgednostki geodezyjne. Przeniesienie osnowy
geodezyjnej musi kywykonane przed przygtieniem do robdét obfych projektem. Punkty geodezyjnej
osnhowy poziomej kolidace z projektowasn obwodnig nalery zaspic nowo zataong oshowg
zastabilizowan w miejscach, w ktérych znaki osnowy niedh naraone na zniszczenie. Punkty te rgle
zalary¢ wedtug projektu technicznego osnowy poziomej zatdaonego przez StargstPowiatu
Zyrardowskiego.

5.8.  Geodezyjna Dokumentacja Projektowa

Do prac geodezyjnych zgdanych z wytyczeniem wszystkich elementow projektiogy drogi, jako
wiasciwej, nalery uzywaé tylko TOM 3 CZESC GEODEZYJNA w wersji papierowejcbacej czscia
Dokumentacji Projektowej. Wersja elektronicznajes podstaw do wytyczania powsszych elementow,
moze tylko stanowd uzupetnienie i materiat pomocniczy dla DokumeritBopjektowej w wersji
papierowej.

5.9.  Sprawdzenie kolizji ugdzen infrastruktury technicznej z innymi elementami jpkbu

W przypadku lokalizacji uemzer infrastruktury technicznej w bezfedniej bliskdci innych obiektéw

budowlanych geodeci Wykonawcy powinni dplé wszelkich stard w celu wigciwego wytyczenia i

sprawdzenia ewentualnych kolizji istrgeych oraz projektowanych wdzen infrastruktury technicznej z
innymi obiektami budowlanymi.

W razie stwierdzenia powgzych okolicznéci geodeci Wykonawcy powinni niezwtocznie powiadémi
Inzyniera, w celu podgia przez niego decyzji o zmianie rozwania projektowego. fkynier po

zaskgnieciu opinii Projektanta podejmie decyzjco do zmian w rozwgzania kolizji i poinformuje o

zmianach geodetow Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.  Ogolne wymagania dotygz kontroli jakdci robét

Ogdllne wymagania dotygeze kontroli jakéci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbin
pkt 6.

6.2. Kontrola jakéci prac pomiarowych
Kontrolg jakasci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i pumktod

wysokaciowych naley prowadzt wg ogoélnych zasad oldienych w instrukcjach i wytycznych GUGIK,
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.
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6.3.  Sprawdzenie robo6t pomiarowych

Sprawdzenie robot pomiarowych powinnc ipyzeprowadzone wg napujacych zasad:

- 0s$ drogi naley sprawdzt na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznacipoziomie oraz
€0 najmniej co 20m na prostych,

- robocze punkty wysokciowe naley sprawdzt niwelatorem na catej diugoi budowanego
dcinka,

- wyznaczenie nasypow i wykopow najesprawdzt tasmg i szablonem z poziomni¢c co najmniej
w 5 miejscach na ulicach atych opracowaniem oraz w miejscach bacyzh watpliwosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne wymagania dotygze obmiaru robo6t

Ogolne wymagania dotygze obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wyméayagolne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarow jest 1 km (kilometr) wykonanego i odebranego odigaia (wyznaczenia) trasy i
punktow wysokéciowych zgodnie z DokumentadProjektovy i niniejsz SST.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogoblne wymagania dotyae odbioru robdt

Ogolne wymagania dotygee odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagdlne” pkt 8.
8.2. Sposbb odbioru robot

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z DokumentaBrojektowa, SST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary zgodnie z wymaganiami wg pkt.esdiaty wyniki pozytywne.

Odbior robot zwizanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w teremistpuje na podstawie szkicow
i dziennikbw pomiaréw geodezyjnych lub protokétukantroli geodezyjnej, kopii mapy zasadniczej
potwierdzonej przez wiaiwy Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej veykonany
geodezyjn inwentaryzacj powykonawcz, ktére Wykonawca przedktadazimierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogodlne wymagania dotygz podstawy ptatrigi

Ogdllne wymagania dotygze podstawy platrési podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
9.2.  Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 km odtworzenia (wyznaczenia) trasynktow wysokéciowych obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacjb@boraz Programu Zapewnienia Jsp

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeveobdt oraz utrzymanie oznakowania,

- zakup i dostarczenie nieginego materiatu i spgu do wykonania robat,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatéw gooimzych koniecznych do prawidtowego
wykonania robét lub wynikagych z przygtej technologii robot,

- sprawdzenie wyznaczenia oraz wytyczenie punkti@wigych osi trasy i punktéw wysokciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych,

- wyznaczenie parametréw tukow poziomych i pionokyc

- sprawdzenie wyznaczenia oraz wytyczenie punktdiiekddéw budowlanych oraz wdzen
infrastruktury technicznej,
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wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualmyyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochroh przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

wyznaczenie punktow roboczego pikiatarasy,

ustawienie skarpownikéw z wyznaczeniem pochylskap,

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawaa@z pozyskanie odbitek mapy zasadniczej
paswiadczonej przez wigiwy Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej jg
wynikami,

koszty zwazane z podpisaniem umow oraz wyptatlszkodowa zwigzanych z czasowym zgjiem
nieruchoméci niezlgdnym do realizacji rob6t budowlanych,

przeniesienie punktow osnowy geodezyjnej pozaigggasa robaot,

odtworzenie wysokiiowe,

obliczenie wspotrdnych i opracowanie kameralne osnowy geodezyjnej,

uzgodnienia z wkziwymi jednostkami,

odwiezienie sprtu,

uporzdkowanie terenu robdt; zatadunek i wywdz materiabwozbidrek na wysypisko wraz z
kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane s#ttadowania poza terenem budowy wraz z
kosztami sktadowania,

rekultywacg terenu,

utrzymanie rob6t wymienionych w pkt. 1.3. podctrasania rob6t budowlanych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Nie wysepuja.

10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z difamaja 1989 r. (Dz. U. nr 30 poz. 163
z p&niejszymi zmianami).

2. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykanye prac geodezyjnych Gtowny |YdzGeodezji
i Kartografii, Warszawa, 1979.

3. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugeestycji, Gtéwny Urad Geodezji i Kartografii,
Warszawa, 1979.

4. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnow@ptg, GUGIK, 1978.

5. Instrukcja techniczna G-2. Wysakiowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.

6. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjngsokaciowe, GUGIK, 1979.

7. Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyfpgGiK, 1983.

8. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacy{dGiK, 1983.

9. Whytyczne techniczne G-1.9. Katalog znakow gegitgzh oraz zasady stabilizacji punktéw.
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D.01.02.01 Usunicie drzew i krzewow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbdtowej specyfikaathtécznej (SST) s wymagania dotyere wykonania
i odbioru rob6t zwgzanych z usugciem drzew dla ,Budowy ronda z przejezdwysp na skrzyowaniu
ul. Niepodlegtdci z ulicami Stowackiego i Drogowcéw w Gréjcu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoblowa Specyfikacja Techniczna (SST) jesbatasa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.3

1.3.  Zakres robo6t oblych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia i odbioru robét gwenych
z usungciem drzew. Zakresem robot jest ghj wycinka istniejcego zywoptotu wysokdéci ok. 2,0m
na ul. Drogowcow.

Szczegolow lokalizacg zywoptotu przeznaczonego do ustgid zamieszczono w Dokumentacji
Projektowe;j.

1.4.  Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Zwarcie — rodzaj i stogievypetnienia przestrzeni w drzewostanie przez kpminzew

1.4.2. Grubizna — jest to drewngmdnicy minimum 5 centymetrow w éigzym kacu

1.4.3. Zaréla — g:ste zbiorowiska krzewiaste z mliovoscig udziatu mtodych drzew.

1.4.4. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagaogbine” pkt 1.4.

1.5.  Ogoblne wymagania dotygz robot
Ogollne wymagania dotygze robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogjtpkt 1.5.
1.6.  Wspolny Stownik Zaméwie(CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Slowamikzamowi@ (CPV) dotycacych przedmiotu
zamoéwienia podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymaganialej'.

2. MATERIALY

2.1.  Warunki ogélne stosowania materiatow

Warunki og6lne stosowania materiatdw podano w SSW.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 2.
2.2. Materiat z wycinki

Wszelkie materialy pozostate po usgoni drzew § wiasnacia Wykonawcy.
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3. SPRZET

3.1.  Ogdlne wymagania dotygz sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogolnet,3ok
3.2.  Spret stosowany do usuwania drzew

Przy pracach zwranych z usuwaniem drzew najestosowa sprz:t:

- pity mechaniczne,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniarpgmiich usuricia z pasa drogowego,

- spycharki,

- koparki lub cigniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac zzanych z wygbem drzew,
- rebarki.

- inne zaakceptowane przezyniera.

Wszystkie maszyny powinny byaakceptowane przezzymiera.

4. TRANSPORT

4.1. OgO6lne wymagania dotygze transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagagdne" pkt 4.
4.2.  Transport pni i karpiny

Pnie, karpig oraz gajzie naley przewozt transportem samochodowym. Drewno przedstasgapwartéé
jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny dyransportowane w sposéb nie
powodupcy ich uszkodzé

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M@OO "Wymagania ogdélne", pkt 5.
5.2. Usungcie drzew

Drzewa wskazane w Dokumentacji Projektowej, znajohljsé w pasie roboét ¢a wykarczowane i
wywiezione z terenu budowy. Zgoda na pracegzame z usugciem drzew powinna l#yuzyskana przez
Zamawiajcego. W przypadku zaistnienia koniecariovycinki dodatkowych drzew Wykonawca uzyska we
wlasnym zakresie wszelkie niezime zgody i pozwolenia.

Wycinke drzew o wtaciwosciach materiatu zytkowego (np. budowlany, meblarski itp.) natevykonywa

w tzw. sezoniegbnym, ustalonym przez igniera. Wykonawca ma oboyzek prowadzenia robot w taki
sposob, aby drzewa nie utracity tej ¥davosci w czasie prac

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktorych grigdt przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczyci¢ z raslinnosci tak, aby zawartg czsci organicznych w gruntach przeznaczonych do
wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalenczyscic tak, aby czséi roslinne nie znajdowaly sina gkbokasci do 60
cm pongej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pmideda wypetnione gruntem przydatnym do
budowy nasypéw i zagzczone, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D®A0. ,Roboty ziemne”.
Doly w obrbie przewidywanych wykopow, neadg tymczasowo zabezpieczyprzed gromadzeniemesiv
nich wody.

Drewno powinno b§ sktadowane w miejscu wskazanym przezyinera w sposob upagdkowany.
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Raoslinnos¢ istniegca w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczona daigma, powinna by przez
Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzeniem.

Jezeli rodlinnosé, ktdra miata by zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona Madonawe, to
powinna by odtworzona na jego koszt, w sposdb zaakceptowergz pdpowiednie wladze.

5.3.  Zniszczenie pozostat po usungte] roslinnosci

Sposbb zniszczenia pozostaio po usungtej roslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami layniera.

Jezeli dopuszczono rozdrobnienie gatoraz kory drzewnej za pompspecjalistycznego sptu, to sposob
wykonania powinien odpowiadazaleceniom producenta spiz. Niewyteczne pozostatoi po przerdbce
powinny by usunégte przez Wykonawgz terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalenie shimnosci usungtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma
obowigzek zadbé& aby odbylo s ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpigstea i
odpowiednich przepiséw. Zalecae sbtosowanie technologii, urddviajacej intensywne spalanie, z
powstawaniem matej ifgi dymu, to jest spalanie w wysokich stosach allpalamie w dotach z
wymuszonym doptywem powietrza. Po zakpeniu spalania oghepowinien by catkowicie wygaszony,
bez pozostawieniaattych sé czsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wedly zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony material do spalaniaogia przeszkog w prowadzeniu innych prac,
Wykonawca powinien usi@t go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inmgjste zaakceptowane
przez Ireyniera, w ktorym bdzie maliwe dalsze spalanie. Pozostaopo spaleniu powinny kdyusungte
przez Wykonawg z terenu budowy. Zeli pozostaté¢ po spalaniu, za zgadnzyniera, § zakopywane na
terenie budowy, to powinny byone uktadane w warstwach. ¥@ warstwa powinna Byprzykryta warstwy
gruntu. Ostatnia warstwa powinnacbgrzykryta warstw gruntu o grubéci co najmniej 30 cm i powinna
by¢ odpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostdld po spaleniu nie magby¢ zakopywane pod
rowami odwadniajcymi ani pod jakimkolwiek obszarami, na ktérych gdla st przeptyw wéd
powierzchniowych.

5.4. Przynalenos¢ usungtego materiatu rdinnego

Materiat pochodzcy z wycinki przechodzi na wiasftioWykonawcy i musi b§ usungty z placu budowy.
Karpy kepdace pozostakria po wszystkichécietych drzewach gwilasnacia Wykonawcy i musz by¢ przez
niego usunite z placu budowu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.  Ogollne zasady kontroli jada@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogglpkt' 6.

Prawidtowa¢ wykonania prac zwzanych z usugtiem drzew z terenu budowy podlega wizualnej ocenie
Inzyniera i powinna b§ potwierdzona wpisem do dziennika budowy.

Zageszczenie gruntu wypeinigiego doly powinno spetnfaodpowiednie wymagania oktene w SST
D.02.00.00. ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.000M0Wymagania ogélne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest 1 szt. (sztuka) wykonanej i odebranej wycihiziew wraz z karczowaniem pni.
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Obmiar nie powinien obejmowaroslin usunktych niezgodnie z DokumentacjProjektova. Wszelkie
wycinki drzew niezgodne z Dokumentadub poleceniami layniera lgdg traktowane jako zniszczenie
roslin podlegagce koniecznéci odtworzenia przez Wykonaw.c

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00®@OWymagania ogolne”, pkt 8.
8.2.  Odbidr robot

Odbioru rob6t zwjzanych z usugciem pni drzew dokonuje kgnier, po zgtoszeniu robét do odbioru przez
Wykonawe. Odbidér powinien b§ przeprowadzony w czasie unlizviajacym wykonanie ewentualnych
poprawek bez hamowania pgst robét. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona nasmyakoszt w
terminie ustalonym z kynierem,

8.2. Odbior robot zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagcych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotdéw po wykaneo/ch
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  0Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrigi

Og0dlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogoélnet,Jk
9.2 Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostki obmiarowej wykonania robattygh w pkt. 7.2. obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacjb@boraz Programu Zapewnienia J&kp

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeveobdt oraz utrzymanie oznakowania,

- zakup i dostarczenie nieginego materiatu i spgu do wykonania robat,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatdbw goomzych koniecznych do prawidtowego
wykonania rob6t lub wynikagych z przygtej technologii robot,

- mechaniczg wycinke drzew i dodatkowych pni wraz z mechanicznym kangagem karp,

- mechaniczne karczowanie karp po drzewéiftych przed rozpoeziem inwestycji,

- odckcie gatzi od diwzycy,

- zaladunek i odwiezienie diyc, karp i gagzi na miejsce sktadowania ustalone przez Wykogawc

- utylizacje pozostakei,

- zasypanie i zagzczenie dotow po karpinie,

- zabezpieczenie dotdéw przed stagnowaniem wody,

- usunécie krzewow, zadrzewiei drzew owocowych oraz ich odwiezienie oraz ugtia,

- uzyskanie nieziinych zgdd i pozwolew przypadku dodatkowych drzew do wycinki.

- odwiezienie sprgu,

- uporzdkowanie terenu robdt; zatadunek i wywdz materiabwozbidrek na wysypisko wraz z
kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane s#ttadowania poza terenem budowy wraz z
kosztami skltadowania,

- rekultywacg terenu,

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystpuja
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D.01.02.02 Zdgcie warstwy humusu

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaathtécznej (SST) s wymagania dotyere wykonania
i odbioru rob6t zwjzanych ze zdgiem warstwy humusu dla ,Budowy ronda z przejezdmysp
na skrzyowaniu ul. Niepodlegkzi z ulicami Stowackiego i Drogowcow w Grojcu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoblowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid.. i 1.3.

1.3.  Zakres robo6t oblych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych ze zdgiem
warstwy humusu.

Zakresem robot jest afip mechaniczne uswwmie warstwy humusu o zmiennej grdbosr. 20 cm
Z transportem na odktad,

Zakres zdjcia warstwy humusu zgodnie z Dokumengd@jojektovy.

1.4.  Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe agszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pid.

1.5.  Ogoblne wymagania dotygz robot
Ogolne wymagania dotygze robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogjtpkt 1.5.
1.6.  Wspdlny Stownik Zaméwie(CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego StowailZaméwi@ (CPV) dotycacych przedmiotu
zamoéwienia podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymaganiale'.

2. MATERIALY
Nie wyskpuja.
3. SPRZET

3.1.  Ogdblne wymagania dotyae sprztu
Ogodlne wymagania dotygee sprgtu podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania Ogolne’ 3k
3.2.  Spret do zdgcia humusu

Do wykonania rob6t zwzanych ze zdgiem warstwy humusu nienadegj st do powtdrnego iycia
nalezy stosowa:

- rowniarki,

- spycharki,

- zgarniarki,

MS PROJEKT 45



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.01.02.02 — Zdjcie warstwy humusu

- lopaty, szpadle i inny spgz do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscachzigd
prawidtowe wykonanie robot sgitem zmechanizowanym nie jest diwe,

- koparki i samochody samowyladowcze - w przypadkansportu na odlegié wymagajca
zastosowania takiego spta.

Dopuszcza sir¢czne usuricie humusu w miejscach, gdzie sgrmechaniczny z uwagi na maly zakres

robot lub niekorzystne warunki nie geby¢ uzyty.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotygze transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagizne” pkt 4.
4.2.  Transport humusu

Humus naley przemieszcza z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo pozéwtransportem
samochodowym. Wybdérodka transportu zatg od odlegtéci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia
humusu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogdlne wymagania dotyge wykonania roboét

Ogolne wymagania dotygze wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wyamag ogdine” pkt 5.
Teren pod budowdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdwinnych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej powinien &pczyszczony z humusu.

5.2.  Zdgcie warstwy humusu

Humus naley zdejmowa mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spgshaw/ wyptkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wyzspce dla prawidiowego wykonania robot, wadshie
moze stanowd zagraenie dla bezpiechastwa robot (zmienna grubd warstwy humusu, agsiedztwo
budowli), naley dodatkowo stosowareczne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykesnyych
mechanicznie.

Warstwe humusu naley zdjgé z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz wmydh miejscach
okreslonych w Dokumentacji Projektowej lub wskazanychear Inzyniera.

Grubaci¢ zdejmowanej warstwy humusu (zata od gébokaici jego zalegania, wysokoi nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinna lzgodna z ustaleniami Dokumentacji Projektowej, 88T
wskazana przez kyniera, wedtug faktycznego stanu wymdwania. Stan faktyczny¢bzie stanowit
podstaw do rozliczenia czynrigi zwigzanych ze zdgiem warstwy humusu.

Zdjety humus naley skladowa& w regularnych pryzmach. Miejsca skltadowania humumsuinny by przez
Wykonawe tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przete@ayszczeniem, a ta& najedzaniem
przez pojazdy. Nie natg zdejmowd humusu w czasie intensywnych opadow i bémxnio po nich, aby
unikna¢ zanieczyszczenia glirlub innym gruntem nieorganicznym.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwane ze skladowaniem humusu: tj. znalezienie ndejsc
sktadowania, uzyskanie uzgodmfied odpowiednich wtadz, sktadowanie, doprowadzesmenu sktadowiska
do stanu poprzedniego. Nadmiar humusu, pozgsigp po wykorzystaniu przy robotach wyikaeniowych
nalezy wykorzyst@ do rekultywacji terenu po ukopach lub w inne méajsNadmiar humusu jest wlaso
Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.  Ogolne wymagania dotygz kontroli jakdci robét

Ogdllne wymagania dotygeze kontroli jakéci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbin
pkt 6.
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6.2. Kontrola usugtcia humusu

Sprawdzenie jakei robét polega na wizualnej ocenie komplgtiaisungcia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  0Ogo6lne wymagania dotygze obmiaru robot

Ogdlne wymagania dotygee obmiaru robo6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagdlne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1 m (metr szécienny) wykonanego i odebranego usueid warstwy humusu
0 zmiennej grubdi ér. 20 cm z transportem na odkiad.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogoblne wymagania dotyae odbioru robdt

Ogodlne wymagania dotygee odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymaaagoine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0Ogolne wymagania dotyze podstawy platrici

Ogodlne wymagania dotygee podstawy ptatr$ei podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” @kt
9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mechanicznego uswmia warstwy humusu o zmiennej grsébb ér. 20 cm

Z transportem na odktad obejmuije:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacjb@boraz Programu Zapewnienia J&kp

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeveobdt oraz utrzymanie oznakowania,

- zakup i dostarczenie nieginego materiatu i spgu do wykonania robat,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatdbw goomzych koniecznych do prawidiowego
wykonania robét lub wynikagych z przygtej technologii robot,

- zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdlnogi,

- zabezpieczenie koryta lub podto przed nawodnieniem, odwodnienie powierzchni pjetyoh
humusie,

- ewentualne osuszenie zawilgoconych wykopow,

- zatadunek odspojonego humususradki transportowe i odwiezienie na miejsce skiadoi lub na
wysypisko wraz z kosztami utylizaciji.

- odwiezienie sprgu,

- uporadkowanie terenu robot; zatadunek i wywoz materiatdwozbiorek na wysypisko wraz z
kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane s#ttadowania poza terenem budowy wraz z
kosztami skltadowania,

- rekultywacg terenu,

- utrzymanie rob6t wymienionych w pkt. 1.3. podczasnia rob6t budowlanych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wysepuja.
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D.01.02.04 Rozbioérki elementéw ulic
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbdtowej specyfikaathtécznej (SST) s wymagania dotyere wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z rozbiérk elementéw drdg i ulic dla ,Budowy ronda z przejezdvysp
na skrzyowaniu ul. Niepodlegkzi z ulicami Stowackiego i Drogowcow w Grojcu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoblowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid.. i 1.3.

1.3.  Zakres robo6t oblych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t ag@nych z rozbiork

elementow drég i ulic.

Zakresem robot jest oitg:

- rozbidérka krawznika betonowego stggego wraz z tawa betonaw

- rozbiorka krawznika betonowego wtopionego wraz z fawa betafjow

- rozbidérka obrzea betonowego,

- rozbiérka chodnika z kostki brukowej betonowejwymiarach 10x20x8 wraz z podsypk
podbudovy,

- rozbiorka chodnika z ptyt betonowych o wymiard@€hx40cm wraz z podsypk podbudov,

- rozbiérka chodnika z ptyt betonowych o wymiar&€x50cm wraz z podsypk podbudovy,

- rozbidrka nawierzchni na ul. Drogowcow, warstvtainiczne wraz z podbudawy

- rozbidrka nawierzchni na ul. Stowackiego, warsbitymiczne wraz z podbudaw

- rozbiérka nawierzchni na ul. Niepodlegg warstwy bitumiczne wraz z podbudgw

- rozbidrka istniejcego ogrodzenia z siatki stalowej na stupkach stgib,

- usungcie tarcz znakéw drogowych,

- usunécie stupkéw znakéw drogowych wraz z fundamentem.

Zakres rozbidrek elementow ulic zgodnie z DokumeigtBrojektov.

1.4.  Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe agszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pid.

1.5.  Ogodlne wymagania dotygz robot
Ogodlne wymagania dotygee robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogjopkt 1.5.
1.6.  Wspolny Stownik Zaméwie(CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Slowaikzamowi@ (CPV) dotycacych przedmiotu
zaméwienia podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymaganial@ey'.

2. MATERIALY
2.1.  Ogolne wymagania dotygze materiatdw

Ogdllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padan SST D.M.00.00.00.
~Wymagania Ogdélne” pkt 2.
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2.2. Materiaty z rozbiorek

2.2.1. Istniejce uradzenia BRD w postaci oznakowania aktywnego, isioigh barier drogowych oraz
oznakowania pionowego (w tym tablice drogowskazoWég)konawca zdemontuje i przetransportuje w
sposéb nie powodggy ich uszkodzenia, w miejsce wskazane przeyniera (ktéry uprzednio uzgodni je z
Zamawiajcym), przy czym odlegks transportu bdzie nie weksza ni 50 km.

2.2.2. Elementy pochodee z rozbidrek sieci uzbrojenia terenu Wykonawaanzohtuje i przetransportuje
w miejsce wskazane przezzimiera (ktory uprzednio uzgodni je z odpowiednimadeicielem sieci
uzbrojenia terenu), przy czym odlegtdransportu powsszych materiatéw dalzie nie weksza nk 50 km.

2.2.3. Materialy z rozbiorki istniejacej nawierzchoitumicznej zostam przez Wykonawg rozdrobnione
do postaci destruktu i przetransportowane, w miejgskazane przezaypniera (ktéry uprzednio uzgodni je
Z Zamawiagcym), przy czym odlegks transportu bdzie nie weksza nk 50 km

2.2.4. Materialy z rozbiérki istniejacej podbudowy kostki kamiennej zostanprzez Wykonawge
zdemontowane i przetransportowane w sposoéb nie ¢agey ich uszkodzenia, w miejsce wskazane przez
Inzyniera (ktory uprzednio uzgodni je z Zamaw@jm), przy czym odlegks transportu bdzie nie wgksza

niz 50 km.

2.2.5. Materiaty z rozbiorki istniejacej podbudowynateriatéw innych aikostka kamienna zostaprzez
Wykonawe zdemontowane i przetransportowane w sposob nieogamcy ich uszkodzenia, w miejsce
wskazane przez #yniera (ktéry uprzednio uzgodni je z Zamaw@jm), przy czym odlegkg transportu
bedzie nie weksza nk 50 km.

2.2.6. Wszystkie pozostate elementy i materialpzbiorek staj sic wiasndcia Wykonawcy i powinny
by¢ usunéte z terenu budowy w sposéb i terminie niekolidyin z wykonaniem innych robot. Wszystkie
koszty zwizane z transportem, skladowaniem i utylizaapnosi Wykonawca.

Wykonawca nie mee kalkulowa zadnych korzyci uzyskanych z materiatow rozbiérkowych.

3. SPRZET

3.1.  Ogdlne wymagania dotyg=e sprztu

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania Ogoélnet’3k
3.2.  Spret do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwzanych z rozbidrknalezy stosowa:
- spycharki,

- tadowarki,

- zurawie samochodowe,

- samochody erzarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,(spalinowe),

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

- pity,

- badz inny sprzt zaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotygze transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagizne” pkt 4.
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4.2.  Transport materiatu z rozbioérki

Materiaty pochodace z rozbiorki stanowiwtasnéé Wykonawcy i powinny by usungte bezzwiocznie po
zakaczeniu robdt rozbiérkowych z Terenu Budowy na nuejswskazane przez Wykonawd
zaakceptowane przezzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne wymagania dotyge wykonania robot

Ogolne wymagania dotygze wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wyamag ogdine” pkt 5.
5.2.  Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog obejmujsuneécie z Terenu Budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt. 1.3., zgodnie z lokalizagpodana w Dokumentacji Projektowe] lub dodatkowo
wedtug wskaza Inzyniera.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw dmtay odcinkach wykopdow drogowych powinny¢by
tymczasowo zabezpieczone. W szczegénmalery zapobiec gromadzeniugsiv nich wody opadowe;j.
Doty w miejscach gdzie nie przewiduje siykonania wykopow nafg wypetnic, warstwami, odpowiednim
gruntem (piasek, mieszanka kruszywa naturalnegag)akiomu terenu i zagci¢ (wskanik zagszczenia
gruntu Is> 1,0) Warstwy nawierzchni nalg usuw& przy zastosowaniu stz wymienionego w pkt. 3.2.
lub w sposdb zalecony przezzymiera. Naley zwrock uwag, aby krawdzie rozbieranych warstw
nawierzchni na styku z warstwami ista@ymi byly pionowe, obgite pilg i oczyszczone.

Zatadunek gruzu ndrodki transportu naley prowadzé za pomog koparki lub tadowarki. W trakcie
przewozu gruzu Wykonawca ma obamék biegcego utrzymania drég dojazdowych, w tym ichzheego
utrzymania. Pozostale z rozbiérki odpady mpleondwiezé do miejsca ich sktadowania na podstawie
wskazania odpowiedniego organu (trasa i miejsc@auavania — Ustawa Dz.U. nr 62 z 20.06.2001r.
poz.628) Materiaty przeznaczone do ponownego whadmwnaleéy oczycic.

5.3. Rozbidrka istnigiej nawierzchni i podbudowy.

Rozbiérce podlega istnigja nawierzchnia i podbudowa na odcinkach wskazanyclokumentaciji
Projektowej, polegata na skruszeniu nawierzchni, zatadunku materialdedz gruzu na srodki
transportowe i wywiezieniu z Terenu Budowy na niejgaakceptowane przezymiera.

Warstwy nawierzchni i podbudowy najeusuryé przy zastosowaniu sgtz wymienionego w pkt 3. lub
wskazanego przez igniera. Roboty rozbidrkowe nedg prowadzé w taki sposob, aby krawlz rozbieranej
nawierzchni na styku z istnigjg byta pionowa i prostopadta do osi drogi, niezeby postrzpiona.

5.4.  Inne roboty rozbiérkowe

Wykoanwca mege zastosow@inng kolejnasé, sposob i technologirobdt rozbiorkowych, po uprzedniej
akceptacji layniera. Jéli w trakcie realizacji rob6t budowlanych zajdzierkeczndé¢ wykonania robot

rozbiorkowych nie ujtych w Dokumentaciji Projektowej, Kosztorysie Ofevian lub Szczegdtowej

Specyfikacji Technicznej , to Wykonawca zapropongjsob i technologirobét rozbiérkowych, po

uprzedniej akceptacji #yniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.  Ogolne wymagania dotygz kontroli jakdci robot

Ogdllne wymagania dotygeze kontroli jakéci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbin
pkt 6.
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6.2. Kontrola prawidtowsci wykonania rozbidrki

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplgtiovykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przeangzh do powtdérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetnggego ewentualne doty po usetych elementach, powinno spelfia
odpowiednie wymagania ol§lene w SST D.02.03.01 ,Wykonanie nasypow”.

Sprawdzenie jakai robot rozbidrkowych polega na sprawdzeniu ichdmggici z Dokumentagj Projektovy

w zakresie kompletrsgi wykonywanych robd6t, wymaganiami podanymi w pkiibiejszej specyfikacii.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogo6lne wymagania dotygze obmiaru robo6t

Ogdlne wymagania dotygze obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymamagdlne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest:

- 1m (metr) wykonanej i odebranej rozbiorki kekgwika betonowego stajego wraz z tawa
betonova,

- 1m (metr) wykonanej i odebranej rozbidrki krgaika betonowego wtopionego wraz z tawa
betonova,

- 1m (metr) wykonanej i odebranej rozbiérki obradetonowego,

- 1nt (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej rozbiéckiodnika z kostki brukowej betonowej o
wymiarach 10x20x8 wraz z podsypkpodbudovy,

- 1nt (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej rozbicekibdnika z ptyt betonowych o wymiarach
40x40cm wraz z podsypk podbudovy,

- 1nt (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej rozbickibdnika z plyt betonowych o wymiarach
50x50cm wraz z podsypk podbudovy,

- 1nt (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej rozbiankiwierzchni na ul. Drogowcéw, warstwy
bitumiczne wraz z podbuday

- 1nt (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej rozbidamkiwierzchni na ul. Stowackiego, warstwy
bitumiczne wraz z podbuday

- 1t (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej rozbidnawierzchni na ul. Niepodlegid,
warstwy bitumiczne wraz z podbudew

- 1m (metr) wykonanej i odebranej rozbiorki ista@ggo ogrodzenia z siatki stalowej na stupkach

stalowych,
- 1szt. (sztuka) wykonanego i odebranego usimitarcz znakéw drogowych,
- 1szt. (sztuka) wykonanego i odebranego usimi stupkédw znakéw drogowych wraz

z fundamentem.
8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogoblne wymagania dotyae odbioru robdt
Ogodlne wymagania dotygee odbioru robo6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymaaagoine” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogodlne wymagania dotygz podstawy ptatrigi

Ogdllne wymagania dotygze podstawy platrési podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
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9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostek obmiarowych wg pkt. 7 &jrobje:

10.

10.

N

opracowanie Projektu Technologii i Organizacjlbi@boraz Programu Zapewnienia J&dip

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoe/eobo6t oraz utrzymanie oznakowania,
zakup i dostarczenie nieginego materiatu i spgiu do wykonania robot,

zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatdbw goomzych koniecznych do prawidtowego
wykonania robot lub wynikagych z przygtej technologii robaot,

opracowanie roboczego projektu rozbiérek wragchhologa,

wykonanie rozbiérek elementow drdg i ulic zgodri®okumentagj Projektows i pkt 3. niniejszej
SST,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

ewentualne zasypanie i zagczenie gruntu w dotach (wykopach) po ustyeh obiektach,

usunécie kamieni i blokéw skalnych,

odszkodowania za wgdzenie urgdzen infrastruktury technicznej,

odwiezienie sprgu,

uporadkowanie terenu robot; zatadunek i wywoz materiatdwozbiorek na wysypisko wraz z
kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane s#ttadowania poza terenem budowy wraz z
kosztami sktadowania,

rekultywacg terenu,

przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w SST.

PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwizane

Ustawa z dnia 27.04.200 1 r. Prawo ochrgogowiska. (Dz. U. Nr 62, poz. 628),

Rozporzdzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. prawie katalogu odpadow.
(Dz. U. Nr 112, poz. 1206),

Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzaj@pamiow lub ich
ilosci, dla ktérych nie ma obowzku prowadzenia ewidencji odpadow, oraz kategomiych i
srednich przedsbiorstw, ktére mog prowadzt uproszczog ewidencg odpadéw. (Dz. U. Nr 152,
poz. 1735),

Rozporzdzenie MinistraSrodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy @jdw odpadow, ktore
posiadacz odpadow me przekazyw& osobom fizycznym Ilub jednostkom organizacyjnym,
nie kedacym przedsibiorcami, do wykorzystania na ich wlasne potrz€bz. U. Nr 74, poz. 686),
Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ugstawrawo ochronyrodowiska, ustawy o
odpadach oraz o zmianie niektérych ustaw. (Dz. J100, poz. 1085),

Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obgxiiach przedgbiorcow w zakresie gospodarowania niektorymi
odpadami oraz o optacie produktowej i optacie dgpmeej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),

Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czg$td poradku w gminach. (Dz. U. Nr 132,
poz. 622).
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D.02.00.00
ROBOTY ZIEMNE
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D.02.01.01 Wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalisgh

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbdtowej specyfikaathtécznej (SST) s wymagania dotyere wykonania
i odbioru robo6t zwjzanych z wykonaniem wykopow dla ,Budowy ronda z epgzdm wyspm
na skrzyowaniu ul. Niepodlegkzi z ulicami Stowackiego i Drogowcow w Grojcu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoblowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid.. i 1.3.

1.3.  Zakres robot oktych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majastosowanie przy wykonywaniu robét ziemnych
w wykopach.

Zakresem robot jest aoftp: wykonanie wykopdw mechanicznie w gruncie kdtl £ transportem urobku na
odkiad.

Zakresem robét jest aftp takze wymiana grutndw w istricym podtau, nie spetniajcych wymagé normy
PN-S-02205. Zakres wygtowania wykopow zgodnie z Dokumentagjrojektovy.

1.4.  Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albodrobnionych odpadéw
przemystowych, spetnigga warunki stateczioi i odwodnienia oraz przyjmaga obcazenia odsrodkow
transportowych i urdzen na i w korpusie drogowym.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korpdrogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Glebokos¢ wykopu - réznica rzdnej terenu i rgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.
1.4.4. Wykop ptytki - wykop, ktérego gibokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.5. Wykop sredni - wykop, ktorego gibokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Wykop gteboki - wykop, ktérego gibokas¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypfotozone w obgbie pasa robot
drogowych.

1.4.8. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasygiplgzone poza pasem robo6t drogowych.

1.4.9. Odkiad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezierga)ntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a niewykorzystanych do budavasypdw oraz innych prac zganych z
trag drogowy.

1.4.10. Podtaze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy 4gcy bezpdérednio pod konstrukgj
nawierzchni do glbokasci przemarzania.
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1.4.11. Podtaze budowli ziemnej— strefa gruntu rodzimego pamj spodu budowli, w ktérej wigiwosci
gruntu mag wpltyw na projektowanie, wykonanie i eksploataojdowli.

1.4.12. Skarpa — zewrgtrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wyko ksztaltcie i nachyleniu
dostosowanym do wdaiwosci gruntu i lokalnych uwarunkowia

1.4.13. Wskaznik zageszczenia gruntu- wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélmna wg
Wzoru:

|, =L
pds
gdzie:
pd - gestas¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),
pds - maksymalnaegtas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotud optymalnej, zgodnie z

PN-B-04481, stmca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.14. Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdbw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U= Ye
le
gdzie:
dso - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dio - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.15. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na

wg wWzoru:

E2

El

gdzie:

E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszghtigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205,

E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtorngbhtigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205.

lo

1.4.16. Pozostate oldlenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymaganogblne” pkt 1.4.

1.5.  Ogoblne wymagania dotygz robot
Ogollne wymagania dotygze robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogjtpkt 1.5.
1.6.  Wspolny Stownik Zaméwie(CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stowmikzamowi@ (CPV) dotycacych przedmiotu
zamoéwienia podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymaganialgj'.

2. MATERIALY
2.1.  Ogolne wymagania dotygz materiatdw

Ogodlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padan SST D.M.00.00.00.
~Wymagania Ogdélne” pkt 2.

58 »,MS PROJEKT"



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.02.01.01 — Wykonanie wykopéw w gruntach niestgtih

2.2.  0Ogolne zasady wykorzystywania gruntow.

Wyniki bada geotechnicznych wskazyjze wigksza¢ gruntdw z wykopow jest przydatna do wbudowania
w nasyp pod warunkiem rygorystycznego przestrzegamawidtowej technologii tj. nie przekroczenia
wilgotnosci optymalnej gruntu.

Grunty z wykopow winny by przez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy

nasypéw w nagpujacym zakresie:

- Piaski drobne frednie - bez zastrzen do wbudowywania w dolne partie nasypow gepiwvarstwy
odsiczapcej (niska wartét wspoétczynnika filtracii),

- Gliny twardoplastyczne - maggby¢ wbudowywane w dolne partie nasypow pod warunkiem
zachowania niskiej wilgotrsai (zblizonej do wilgotnéci optymalnej), ewentualnie dodatkowo
stabilizowanych chemicznie (wapnem lub cementem). p¥dypadku wysfpowania gruntow
pylastych, pytéw i pytéw piaszczystych koniecznatjstabilizacja chemiczna tych gruntéw (grunty
0 wiaciwosciach tiksotropowych o nietrwalej strukturze),

- Gliny plastyczne - malo przydatne do zastosowanigracach ziemnych. Wymogiem koniecznym
ich zastosowania jest doprowadzenie ich do wilgatinaptymalnej.

Wykonawca opracuje we wtasnym zakresie techeldgiprowadzenia gruntéw z wykopéw do stanu, ktory
pozwoli na ich ponowne wbudowanie w nasyp, po Waegszej akceptacji przez agniera. Wykonawca
opracuje we whlasnym zakresie sposOb doprowadzeniatig w wykopie do stanu umiiwiajgcego
wykorzystanie go jako podte pod nasyp zgodnie z parametrami wymaganymi (#ixe5-02205.

Osobmn grupe stanowid grunty organiczne wyksztalcone w postaci torfoty hamutow. Grunty te nie mag
stanow¢ podiaza pod nawierzchmi Przewidziane g one do wymiany przeprowadzonej w wykopie
otwartym lub chronionynicianky szczeln, po obnkeniu zwierciadta wody gruntowej. Wykop odwadnia si
za pomog studni depresyjnych, do ktérych powinny ¢bypodbczone igtofiltry lub inne urgdzenia
pozwalajce na odpompowanie wody. Wybrane grunty organicpoeinny by zasipione zasypk
piaskovs 0 CBR> 20% na roztgonej geowtdkninie filtracyjnej i odpowiednio zgggczon.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny ¢byrzez Wykonawe wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Gruntyygame do budowy nasypow mpdoyc
wywiezione poza Teren Budowy tylko wowczas, gdyneteia nadmiar oljtosci robot ziemnych albo na
polecenie lub za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonywaniu opfw nielgdagce nadmiarem objosci robot
ziemnych zostaly za zggdnzyniera wywiezione przez Wykonawpoza Teren Budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac epgh kontraktem, Wykonawca jest obaaany
do dostarczenia rownowaej obgtosci gruntéw przydatnych zerddet whasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypoewinny by wywiezione przez Wykonawc
na odklad. laynier maze nakazéd pozostawienie na Terenie Budowy gruntéw, ktoryckasowa
nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotriai.

Wykonawca opracuje technolegoraz uwzgidni w wycenie koszty obisenia zwierciadta wody gruntowej
w celu wykonania rob6t ziemnych. Sposob i techniaelogbnizenia zwierciadta wody powinna by
zaakceptowana przez Zyniera. Wykonawca dopeini wszystkich niedhych formalnéci dla prac
zwigzanych z obrieniem zwierciadta wody.

Wykonawca uwzgidni w wycenie koszty zmiengoi warunkéw gruntowo — wodnych, ktorych nie ina
bylo ustalé na etapie opracowywania Dokumentacji Projektowe;j.

Wykonawca po wykonaniu robot ziemnych altrezeczywisty zakres wzmocnienia gruntow w padipna
podstawie faktycznych warunkéw gruntowo — wodnydNykonawca zaproponuje zakres i sposob
wzmocnienia gruntu, po uprzednim uzgodnienigynierem.
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2.3. Geotkanina

Do wykonania robot naky uzy¢ materiatu geotekstylnego tkanego barwy czarnekomgnego z tasiemek
polipropylenowych, w ktérym mima wyodebni¢ watek oraz osnow Osnowy i wtki zawierajj dodatek
stabilizatora zwjkszapcego odporn& na dziatanie promieniowania ultrafioletowego.

Geotkanina stosowana zgodnie z przeznaczeniemecemabmi projektowymi powinna Byodporna na
czynniki  srodowiskowe spowodowane zastosowaniem materiatdwechnblogii i warunkow
eksploatacyjnych. Masa powierzchniowa 330%g/m

Parametry mechaniczne i hydrauliczne podano wcatli

Tablica 1. Parametry mechaniczne i hydraulicznelgemny

PARAMETR WARTGSC | METODA BADANIA
Wytrzymatas¢ na rozcaganie [KN/m]*
* wzdhwz pasma 72 (-6) PN ISO 10319
* W poprzek pasma 72 (-6)
Wydtuzenie wzgtdne przy obeizeniu maksymalnym [%]
* wzdlwz pasma 9 (#*3) PN ISO 10319
» W poprzek pasma 7 (£2)
Opor na przebicie CBR [N] 8500 (-700) PN-EN 918
Charakterystyczna wielké porow Qg [mm] 0,225 ¢40) PN-EN ISO 12956
Grubai¢ przy nacisku 2 kPa [mm] 1,0 &0,2) PN-EN 964-1
Wskaznik predkosci pr_zep’fywu wody prostopadtego do 16 (-3) PN-EN I1SO 11058
ptaszczyzny geotkaniny [mm/s]

* W nawiasach podano dopuszczalne tolerancje.

Geotkanina @yta jako wzmocnienie/warstwa separacyjna powinna tprodukowana zgodnie z
wymaganiami okrdonymi w normie jakéciowej 1ISO 9002. (EN 29002). Geotkanina powinnaiguies
znak CE instytucji certyfikujcej.

Dopuszcza si inne parametry geotkanin zaproponowane przez Wakopn pod warunkiem przygia
odpowiednich parametrow dla konkretnych warunkowngpwo — wodnych. Kalorazowo przy takiej
zmianie konieczna jest akceptacjayniera.

3. SPRZET

3.1.  Ogdblne wymagania dotyae sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprgtu podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania Ogolne’ 3k
3.2.  Spret stosowany do wykonywania wykopow

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego rodzaju spta, ktéry nie spowoduje

niekorzystnego wplywu na wdaiwosci gruntu zardwno w miejscu jego naturalnego zaleggak te w

czasie odspajania, transportu, wbudowania ¢gagzania. Spez uzywany w robotach ziemnych powinien

by¢ zgodny z ofeet Wykonawcy i uzysk&akceptagj Inzyniera.

Wykonawca przyspujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykéazike mazliwoscig korzystania z

nastpujacego spretu do:

- odspajania i wydobywania gruntow (ngitzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarkiakkip
jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lgbignicowe, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania @wn{spycharki gsienicowe, koparko-
spycharki, koparko-tadowarki, zgarniarki, rowniasamojezdne, uszizenia do hydromechanizacji

itp.),
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- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, Samody skrzyniowe, tmociggi itp.),

- sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

- pozostatych prac (fopaty, szpadle i inny gprzw miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robot
sprztem zmechanizowanym nie jest #iwe).

Mozliwy jest do zastosowania inny sptpo wczéniejszej akceptacji kryniera.

4. TRANSPORT

4.1. OgO6lne wymagania dotygz transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagisne” pkt 4.
4.2. Transport gruntu

Wybor srodkdw transportu powinien bydostosowany do rodzaju gruntu, jegoetdici, sposobu odspajania
i zatadunku oraz do odlegid transportu.

Zwiekszenie odlegkxi transportu ponad wakco zatwierdzone nie me by podstavwy roszczé
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ¢igszone odlegkri nie zostaly
wczesniej zaakceptowane naspiie przez layniera. Wykonawca ma oboauek zorganizowania transportu
z uwzgkdnieniem wymogow bezpieaigtwa zardwno w olgbie terenu budowy jak i poza nim.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  0Ogd6lne wymagania dotygze wykonania robot

Ogodlne wymagania dotygee wykonania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wyamag ogolne” pkt 5.
Roboty ziemne naty prowadzé pod nadzorem geotechnicznym.

5.2. Roboty przygotowawcze

5.2.1. Przed przygpieniem do wykonywania wykopéw Wykonawca ma olbymek sprawdd zgodndé
rzgdnych terenu z DokumentacjProjektows. Wszelkie odsfpstwa powinny b§ udokumentowane i
potwierdzone przez #yniera.

5.2.2. Wykonawca, przed przgpteniem do wykonywania wykopow, powinien za pomqualikéw
wyznaczy w terenie krawdzie skarp wykopOw na przeciu z terenem w miejscach zgodnych z lokalizacj
przekrojéw poprzecznych, zgodnie z DokumentaBjrojektowy, SST D.01.01.01. oraz poleceniami
Inzyniera.

5.3.  Wykonywanie wykopow

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty oznym stopniu przydatrici do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w spasdbmaliwiajacy ich wymieszanie.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdéwimow by bezpdrednio wbudowane w nasyp.
Odspajanie i transport gruntéw przewidzianych dddwy nasypéw jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy
w miejscu wbudowania zapewniono pfaprztu gwarantujcego roztégenie i zagszczenie gruntu.

Jezeli grunt jest zmarzgty, nie naléy go odspaja do gkbokasci okoto 0,5m powyej projektowanych
rzednych robét ziemnych.

5.4.  Dokfadné¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osigktowanej nie powinno ldywicksze nk + 10cm.
Réznica w stosunku do projektowanyclednych robét ziemnych nie me przekracza+ 1cmi-3cm.
Szeroka¢ gornej powierzchni korpusu nie o r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz
+ 10cm, a krawdzie korony drogi nie powinny méevyraznych zatama w planie.
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Pochylenie skarp nie powinnoadi¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem #a. Maksymalne nieréwroi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalOcm przy
pomiarze taf 3-metrovg, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace
ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.5.  Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezalenie od budowy urmzen, stanowacych elementy systeméw odwadn@jch, ugtych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ilymagaj tego warunki terenowe, wykofia
urzadzenia, ktore zapewniodprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absab6t ziemnych tak,
aby zabezpieczy grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wydwna ma obowgzek takiego
wykonywania wykopdéw i nasypéw, aby powierzchni gdw nadawé& w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniage prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggrawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotryvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usungcia tych gruntdw i zagpienia ich gruntami przydatnymi
na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opat strony Zamawiagego za te czynsoi, jak
réwniez za dowieziony grunt.

Jezeli w trakcie wykonywania robo6t ziemnych zostastwierdzone urglzenia podziemne niewykazane
w Dokumentacji Projektowej (kable, przewody itpbydz niewypaty czy wykopaliska, wéwczas roboty
nalezy przerwa i powiadomé o tym fakcie lyniera, ktéry podejmie decyzjodnanie kontynuowania
robot. Odprowadzenie wod do istmieych uradzen odwadniagcych musi by przez Wykonawge
poprzedzone uzgodnieniami z odpowiednimi instytugja

5.6.  Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi usizvia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveani
rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinno ppstwat w kierunku podnoszeniagsiniwelety.

W czasie robot ziemnych najezachowa odpowiedni spadek podiny i nad@ przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentamjpjektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinied tmniejszy nk 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie
mniejszy nk 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nglauwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejnii i
sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonyavémiych robét na spetnienie wymagdotyczcych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie ppstrobot ziemnych.

Zrédta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, natg ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadzt poza teren pasa robét ziemnych.

5.7.  Rowy

Rowy boczne, rowy na skarpach powinny¢hbyykonane zgodnie z DokumentadProjektovg i SST
Szerokd¢ dna i gebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wgej niz £ 5 cm.
Nierownaci skarp mierzone tat3-metrows nie mog przekracz&3 cm.

5.8.  Wymagania dotygze zagszczenia i hénosci gruntu

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychorabemnych powinno spetriawymagania,
dotyczce minimalnej wartéci wskanika zagszczenia ¢), podanego w tablicy 2.

Wskaznik zag:szczeniad, bedzie wyznaczony na podstawie badgstasci objgtosciowej szkieletu gruntu
(Pd) wg BN-77/8931-12 na prébkach pobranych z padiavykopu oraz maksymalnej¢gicsci
objetosciowej (Pds) szkieletu gruntu oktenej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN-B-Q448
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Tablica 2. Minimalne wartzi wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét miarh.

Strefa Minimalna wartd¢ Is dla
korpusu kategoria ruchu KR2
Goérna warstwa o gruléoi 20 cm 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od

powierzchni robét ziemnych 0.97

Przyjmuje s¢ wartas¢ wskanika odksztatcenia,| wyznaczonego wg PN-S-02205 Z&tnik B, réwnego
stosunkowi modutéw zagzczenia wtornego ;Edo pierwotnego Eo wartgci tego stosunku< 2,2 dla
wskaznika zagszczeniad> 1,0 orax 2,5 dla wskanika zagszczeniad> 0,97.

Modut odksztalcenia natg wyznaczy dla przyrostu oberenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa przy
zastosowaniu ptyty VSS @ednicy 300 mm. Kicowe obcizenie powinno wynosi0,25 MPa.

Obliczenie wynikéw wg wzoru:

3Ap
E=----- xD

4As
w ktorym:
E - modut odksztatcenia,
Ap - r@znica naciskow (MPa),
As - przyrost osiadeodpowiadajcy tej r&nicy naciskéw (mm),
D - srednica ptyty (mm).

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oshgnicte przez bezpwednie
zag;szczanie gruntdw rodzimych, to Wykonawca podejsredki w celu ulepszenia gruntu podé
umazliwiajacego uzyskanie wymaganych wadib wskanika zagszczenia. Maiwe do zastosowania
srodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akcgptac¢ynierowi. Wykonawca uwzgtini w wycenie
koszty zwyzane z ulepszeniem pod&

W takim przypadku modut odksztatcenia riglevyznaczy dla przyrostu obaienia od 0,15 MPa do 0,25
MPa przy zastosowaniu ptyty VSSiednicy 300 mm. Kacowe obcizenie powinno wynosi0,35 MPa.
Dodatkowo nalgy sprawdzt nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych negtawie pomiaru
wtérnego modutu odksztalcenia E2 zgodnie z PN-022686nek 4.

5.9. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczéa ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébavarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejszazd,3 m. Z chwid przystpienia do ostatecznego
profilowania dna wykopu dopuszczag pio nim jedynie ruch maszyn prageych.

Naprawa uszkodze powierzchni robdt ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych powy
warunkow, obgjza Wykonawe.

5.10. Odktad

Grunty z wykopdw, nie nadgie st do wbudowania w nasyp naleodwiez¢ na odktad. Sugerujecsodwoz
gruntéw nieprzydatnych w miejsce dokopu gruntéwykevzystaniem do rekultywacji terenu po ukopach
lub ewentualnie wykorzystado budowy watéw ziemnych. Lokalizacpdkladu Wykonawca uzgodni z
Inzynierem i widcicielem terenu.

Odktad powinien b§ uformowany w pryzra o wysokgci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1,0 do 1,5 i spadk
korony od 2% do 5%. Odktady powinnydtak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaqgzan terenem.
Powierzchnie odkltadéw powinny byokryte ziemi urodzajm.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcaimpiew upewnt sie, ze jest to grunt nieprzydatny do
budowy nasypéw. Zeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adligrzez Wykonawg zajdzie
konieczné¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopwkdszt tych czynri@i w catagci obchza
Wykonawe.
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5.11. Przygotowanie podta oraz rozigenie geowldkniny i geotkaniny

Podtaze gruntowe powinno &y wykonane zgodnie z wymaganiami odtomymi niniejszej SST oraz
spadkami okrdonymi w Dokumentacji Projektowe;j.

Przed wykonaniem wzmocnienia wszelkie koleiny tkkie miejsca podtza oraz wszelkie powierzchnie
nieodpowiednio zagszczone lub wykazaege odchylenia wysokeiowe od zataonych rzdnych powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody alboszenie poprzez mieszanie doagsiccia
wilgotnasci optymalnej, powtdrne wyréwnanie i zsgczenie.

Podtaze gruntowe powinno spetdavymagania okrdone w PN-S 02205.

Paliki lub szpilki do mocowania linek prowagz/ch naley rozmieci¢ w rozstawie nie vekszym, nz co 10
m. Przed wykonaniem materaca wzmacitiego oraz przed wymiargruntéw na odpowiednio wykonanym
podiazu nalery roziozyé geowtdknirg lub geotkanin, materiat powinien by rozwinigty na gruncie i
utrzymywany w stanie wystarcazap napgtym, aby zminimalizow& pofatdowania, ale pozwalggym na
dopasowanie sido ksztattu podiza.

5.12.  Wymiana gruntow niesoych i trudnozagszczalnych

Roboty zwizane z wymiag gruntow naley prowadzé przy obnzonym zwierciadle wody gruntowej o
okoto 0,5 m poriej podstawy nasypu. Jako metody dlemia poziomu wody gruntowej proponuje Si
zastosowanie igtofiltrow w dwoch szeregach po dbonsich wykopu w odgpach 1,0- 1,5 m.

Koszty zwigzane z wysipowaniem gruntow niedaych i trudnozagszczalnych nieprzewidzianych w
dokumentacji, a odkrytych podczas prowadzenia rdiddowlanych, oraz spaydzenie dodatkowych
projektéw wzmochienia podia, obcizaja Wykonawe.

Jezeli podczas prowadzenia rob6t budowlanych zekak, ze w podidu wysepuja gruntu nienéne i
trudnozagszczalne, niewyszczegolnione w dokumentacji, Wyleraamusi przewidziew swojej wycenie
koszt wymiany tych gruntow lub ich wzmocnienie dgmaganych parametrow. Zalecg siby na etapie
przedprzetargowym Wykonawca zapoznatzsdokumentagj geologiczno — isyniersly oraz dokonat wizji
w terenie w celu doktadnego okkenia kosztow.

5.13. Wymiana gruntow organicznych

Na odcinakch zalegania gruntow organicznych (torfownamutéw), wskazanych w Dokumentacji
Projektowej lub odkrytych podczas robét ziemnyalzevidziano wymiaa tych gruntéw na grunt o CBR
20% (kruszywo naturalne).

Warstwe gruntu nasypowego (kruszywa naturalnego) zyalektad& na geotkaninie. Sposob rozémia i
zamocowania geotkaniny do pogho zgodnie z instrukgj producenta. Wskaik zagszczenia gruntu
nowego powinien wynoéidla gornej warstwy gruoi 0+ 0,5 m: 1,0, poriej Is> 0,97.

W przypadku stwierdzenia wygtowania gruntéw organicznych o znacznejaasicici Wykonawca
opracuje projekt wzmocnienia pod# pozwalajcy na czsciowe usungcie gruntdw organicznych i
wzmocnienie podiza do wymaganych parametrow zagczenia i nénosci, zaakceptowanprzez Irzyniera.

5.14. Wymiana gruntow spoistych

Na odcinku zalegania gruntow spoistych przewidziarsoinécie tych gruntow na gbokas¢ 0,5 m i
zasgpienie ich warsty kruszywa naturalnego utonego na warstwie geowtokniny. Wykonawca na
podstwie faktycznych warunkéw gruntowo — wodnyctbada naosnosci okresli faktyczma giebokase
wymiany gruntu.

Warstwe gruntu nasypowego (kruszywa naturalnego) zyalgktada na geotkaninie. Sposob rozémia i
zamocowania geotkaniny do pogho zgodnie z instrukgj producenta. Wskaik zagszczenia gruntu
nowego powinien wynoéidla gornej warstwy gruoi 0+ 0,5 m: 1,0, poriej Is> 0,97.

W przypadku nieskuteczéa powyzsze] metody Wykonawca zaproponuje artechnologt wzmocnienia
podiaza, zaakceptowarprzez lrzyniera.

64 »,MS PROJEKT"



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.02.01.01 — Wykonanie wykopéw w gruntach niestgtih

5.15.

Wysoki poziom wody gruntowej

Wykonawca przed przypieniem do wykonania wykopéw wykona projekt ofamia zwierciadta wody

gruntowej. J&i wymagap tego przepisy, zatwierdzi we wtawym starostwie, oraz opracuje operat wodno-
prawny na pobor wod i ich odprowadzenie do cieké&wuralnych.
Wykonawca opracuje technolegoraz uwzgidni w wycenie koszty obsenia zwierciadta wody gruntowej
w celu wykonania wykopow. Sposob i technologia ebnia zwierciadta wody powinna byaakceptowana
przez lrzyniera.

6.

6.1.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogolne wymagania dotygze kontroli jakéci robot

Ogdllne wymagania dotygeze kontroli jakéci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbin

pkt 6.

6.2.

Zataenia ogolne

W czasie rob6t ziemnych Wykonawca powinien prowadgstematycznie badania kontrolne i dostarcza
kopie ich wynikbw do layniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykeay w zakresie i z
czestotliwoscig gwarantujcg zachowanie wymagadotyczcych jakaci robot wymaganych niniejgSST i
PZJ. Wyniki bada i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robétezy wpisywa do:

dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

protokotéw odbioréw Robdét zanikggych lub ulegajcych zakryciu.

Tabela 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp. Rodzaj pomiaru lub badania Minimalnastotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerol&i korpusu ziemnego

2 | Pomiar szerokmi dna rowow Pomiar tdma, szablonem, tgto dtuggci 3 m i

3 Pomiar rzdnych powierzchni korpusu poziomig lub niwelatorem, w odgpach, co 200 m ng

ziemnego prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na

4 | Pomiar pochylenia skarp tukach o R >100 m, co 50 m na tukach o R <100 m
5 | Pomiar réwnéci powierzchni korpusu oraz w miejscach, ktore bugwatpliwosci

6 | Pomiar rownéci skarp

7 Pomiar rzdnych powierzchni korpusu Pomiar niwelatorem, w odgiach, co 20 m na prosty

ziemnego

i co 10 m na tukach dla pozostatych drog

ch

Pomiar spadku podimego powierzchni

Pomiar niwelatorem gzinych w odsipach, co 200 m

8 korpusu lub dna rowu oraz w punktach wipliwych
Wskaznik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
9 Badanie zagszczenia gruntu warstwy, lecz nie rzadziejniv trzech punktach na
1000 ni warstwy
Badanie nénosci nalezy wykona& na powigrzchni
o robét ziemnych, co najmniej raz na 2000 m
10 | Badanie nmasci VSS powierzchni i w miejscach atpliwych wskazanych
przez lreyniera
6.3.  Sprawdzenie wykonania wykopow
W czasie kontroli szczeg@ruwag; nalezy zwrock na:
a) odspajanie gruntow w sposéb nie pogagsyaich wiaciwosci,
b) zapewnienie statecziod skarp,
C) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robgo iich zakéczeniu,
d) doktadné¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykozenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug &g okreslonych w pkt. 5.8.
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6.4. Doktadné¢ wykonania robét

Tabela 4. Doktadng wykonania budowli ziemnych:

L.p. Cz$¢ budowli Jednostka Doktadé®
1 Podtae nawierzchni:

- nierébwndaci powierzchni*) cm +3

- pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5

- niweleta powierzchni cm +0,-2
2 Korpus ziemny (jeeli bedzie na nim warstwa ulepszonego

podiaza):

- 0§ korpusu drogowego cm +5

- szerok&¢ goérnej powierzchni cm +10

- nierébwndaci powierzchni*) cm +

- pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni % +1

- niweleta gornej powierzchni cm +0,-2

- pochylenie warstw gruntéw mato przepuszczalnych % +1
3 Skarpy:

- pochylenia 1:m % pochylenia +10

- nierébwna¢ powierzchni pod warstyvziemi urodzajnej cm +10

- nierébwndaci gornej powierzchni ziemi urodzaj nej*) cm +s
4 Rowy:

- szeroka¢ cm +5

- rzedne profilu dna cm +1,-3
*) Nierbwnasci mierzone taf 3 metrovg

6.5. Zasady pogbowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelnjge wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,taas
odrzucone. B materiaty nie spetniace wymaga zostag wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na vitawe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujwicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, laynier maze uzng wadt za nie majca zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiétkpotracen za obnzong jakasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  0Ogo6lne wymagania dotygze obmiaru robot

Ogdlne wymagania dotygee obmiaru robo6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagodlne” pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1 m (metr szécienny) wykonanych i odebranych wykopéw mechaniezani
gruncie kat. I-lll z transportem urobku na odkifad.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogoblne wymagania dotyae odbioru robdt

Ogodlne wymagania dotygee odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wyméaagoine” pkt 8.
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9.

9.1.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogo6lne wymagania dotygz podstawy platrici

Ogodlne wymagania dotygee podstawy ptatr$ei podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” @kt

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 favykopéw mechanicznie w gruncie kat. I-l1l z trangpen urobku na odktad obejmuije:

10.

10.1.

oA wWNE

© N

opracowanie Projektu Technologii i Organizacjib@boraz Programu Zapewnienia Jakp

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeveobot oraz utrzymanie oznakowania,
zakup i dostarczenie nieginego materiatu i spgiu do wykonania robot,

zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatéw gooimzych koniecznych do prawidtowego
wykonania robot lub wynikagych z przygtej technologii robat,

wykonanie wykopu wraz z zatadunkiem i transportgomtu na odkiad,

profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp zgodnie @akDmentacj Projektova,

zag:szczenie powierzchni wykopu,

ewentualne ulepszenie gruntu w padio

ewentualne ulzenie geotkaniny w miejscu wymiany gruntéw,

uformowanie odktadu z nadaniem odpowiednich spacik

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

odwodnienie wykopow przyzyciu igtofiltrow na odcinkach wygpowania wysokiego zwierciadta
wody gruntowej,

opracowanie i uzgodnienie projektu odwodnieniaperatdbw wodno — prawnych na pobor waod
i ich odprowadzenie do ciekéw naturalnych,

optaty za przyjcie gruntu na odktad lub sktadowanie,

koszty zabezpieczenia skarp wykopow przed rozmjeva na czas prowadzenia wszystkich robaot,
do czasu zastabilizowania skarp (ukorzenieridraiv),

koszt nadzoru geotechnicznego,

wykonanie a nagpnie rozebranie drég dojazdowych o objazdowych,

odwiezienie sprtu,

uporzdkowanie terenu robdt; zatadunek i wywdz materiabwozbidrek na wysypisko wraz z
kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane séttadowania poza terenem budowy wraz z
kosztami sktadowania,

rekultywacg terenu,

utrzymanie rob6t wymienionych w pkt. 1.3. podctrasania rob6t budowlanych,

przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w SST.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-B-02480 Grunty budowlane. OKenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek tgaun

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapikairbiernej

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. ®gania i badania

PN-EN 933-8 Badanie wskaika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie hooddksztatlcenia nawierzchni podatnych
i podiaza przez obegizenie plyy

BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkigka zagszczenia gruntu

PN-EN-9862 Geosyntetyki -- Pobieranie préobekotatoryjnych i przygotowywanie préobek
do bada
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10.2.

9.
10.
11.

12.

Inne dokumenty

Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drog saghk ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badapodiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrs¥awa 1998.
Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych nastalpodicru z zastosowaniem geotekstyliow,
IBDiM, Warszawa 1986.

Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejsprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne iich usytuowanie. Dz.U. Nr 43rdal14 maja 1999r.
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D.02.03.01 Wykonanie nasypoéw

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbdtowej specyfikaathtécznej (SST) s wymagania dotyere wykonania
i odbioru robét zwjzanych z wykonaniem nasypow dla ,Budowy ronda zejezdn wysp
na skrzyowaniu ul. Niepodlegkzi z ulicami Stowackiego i Drogowcow w Grojcu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa Specyfikacja Techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.3.

1.3.  Zakres robo6t oblych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji magastosowanie przy wykonywaniu robdt ziemnych
w nasypach. Zakresem robét jestgddj wykonanie nasypow mechanicznie w gruncie k#t.z gruntu
uzyskanego z wykopu.

Zakres wysfpowania nasypdéw zgodnie z Dokumengdejojektova.

1.4.  Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albodrobnionych odpadow
przemystowych, spetnigga warunki stateczioi i odwodnienia oraz przyjmaga obcazenia odsrodkow

transportowych i urdzen na i w korpusie drogowym.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta ¢&¢ wykopu, ktora jest ograniczona kogodrogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu- réznica rzdnej terenu i rgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.
1.4.4. Nasyp niski- nasyp, ktérego wysokoé jest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysoké jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki- nasyp, ktérego wysoké przekracza 3 m.

1.4.7. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyppwatozone w obgbie pasa robot
drogowych.

1.4.8. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasygiplgzone poza pasem robo6t drogowych.

1.4.9. Odkitad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwieziergayntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopoéw, a nie wykorzystanych do budawasypdéw oraz innych prac zwanych z tras
drogows.

1.4.10. Wskaznik zageszczenia gruntu- wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na wg
WZzoru:

Pa

pds

ls =
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gdzie:
pd - gestasé objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (My/m
pds - maksymalnaggtas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgowo optymalnej, zgodnie z

PN-B-04481, stimca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M3/m

1.4.11.Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntow niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U =de
le
gdzie:
dso - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dio - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

1.4.12. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, ok§®na
wg Wzoru:
E2

Iy E,

gdzie:

E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszghtigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205,

E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtornghtigzeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205.

1.4.13. Pozostate oldlenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagaog@dlne” pkt 1.4.

1.5.  Ogoblne wymagania dotygz robot
Ogollne wymagania dotygze robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogjtpkt 1.5.
1.6.  Wspolny Stownik Zaméwie(CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Slowamikzamowi@ (CPV) dotycacych przedmiotu
zamoéwienia podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymaganiale'.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1.  Ogolne wymagania dotygz materiatdw

Ogdllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padan SST D.M.00.00.00.
~Wymagania Ogdélne” pkt 2.

2.2.  Grunty do budowy nasypow.

Do budowy nasypowayte beda grunty uzyskane z wykopéw (wg zasad podanych w B&P.01.01) oraz
grunty pozyskane z dokopdw.

Dopuszcza siwznoszenie nasypow wagdznie z gruntdw i materiatéw przydatnych do teglu den. takich,
ktére spetnigj szczeg6towe wymagania oklene w PN-S-02205 igszaakceptowane przezzymiera.
Akceptacja naspuje na biegco w czasie trwania robot ziemnych na podstawiedgidadanych przez
Wykonawe wynikow bada laboratoryjnych.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialgprzydatne, albo nie uwzgini zastrzeen
dotyczcych materiatbw o ograniczonej przydaicio to wszelkie takie e#ci nasypOw zostan przez
Wykonawe na jego koszt usugtie i wykonane powtdrnie z materiatdw o odpowiednighsciwosciach.
Wykonawca uwzgidni w wycenie koszty zmiengoi warunkéw gruntowo — wodnych, ktérych nie ina
byto ustalé na etapie opracowywania Dokumentacji Projektowej.
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Wykonawca po wykonaniu robét ziemnych clirezeczywisty zakres wzmochienia gruntéw w padiona
podstawie faktycznych warunkéw gruntowo — wodnydNykonawca zaproponuje zakres i Sposob
wzmocnienia.

2.3. Geotkanina

Do wykonania rob6t naly uzy¢ materiatu geotekstylnego tkanego barwy czarnekomginego z tasiemek
polipropylenowych, w ktérym mima wyodebni¢ watek oraz osnow Osnowy i wtki zawierajj dodatek
stabilizatora zwjkszapcego odporn& na dziatanie promieniowania ultrafioletowego.

Geotkanina stosowana zgodnie z przeznaczeniemetemibmi projektowymi powinna Bbyodporna na
czynniki  srodowiskowe spowodowane zastosowaniem materiatdwechnblogii i warunkow
eksploatacyjnych. Masa powierzchniowa 330 g/m2.

Parametry mechaniczne i hydrauliczne podano wdaatli

Tablica 1. Parametry mechaniczne i hydraulicznelkgeiny

PARAMETR WARTOSC | METODA BADANIA
Wytrzymatas¢ na rozcaganie [KN/m]*
» wzdluz pasma 72 (-6) PN ISO 10319
* W poprzek pasma 72 (-6)
Wydtuzenie wzgédne przy obeizeniu maksymalnym [%]
* wzdhuz pasma 9 #*3) PN 1SO 10319
* W poprzek pasma 7 (x2)
Opor na przebicie CBR [N] 8500 (-700) PN-EN 918
Charakterystyczna wielké porow Qg [mm] 0,225 ¢40) PN-EN ISO 12956
Grubai¢ przy nacisku 2 kPa [mm] 1,0 &0,2) PN-EN 964-1
Wskaznik predkosci pr_zep’fywu wody prostopadtego do 16 (-3) PN-EN ISO 11058
ptaszczyzny geotkaniny [mm/s]

* W nawiasach podano dopuszczalne tolerancje.

Geotkanina @yta jako wzmocnienie/warstwa separacyjna powinna lprodukowana zgodnie z
wymaganiami okrdonymi w normie jakéciowej 1ISO 9002. (EN 29002). Geotkanina powinnaiguies
znak CE instytucji certyfikujcej.

Dopuszcza si inne parametry geotkanin zaproponowane przez Waikopn pod warunkiem przygia
odpowiednich parametrow dla konkretnych warunkowngpwo — wodnych. Kalorazowo przy takiej
zmianie konieczna jest akceptacjayniera.

3. SPRZET

3.1.  Ogdblne wymagania dotyae sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprgtu podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania Ogolne’ 3k
3.2.  Spret do zagszczania

Wykonawca jest zobowtany do uywania jedynie takiego spgi, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wihdciwosci gruntu, zarbwno w miejscach jego naturalnegcegahia, jak te w czasie
odspajania, transportu, wbudowania i g zania.

Do zagszczania nasypOw nakeuzywac:

- walce ogumione i gladkie,

- walce i ptyty wibracyjne,

- ubijaki mechaniczne.
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Dobér sprztu zagszczajcego zalgy od rodzaju gruntu i gruloi zag:szczanej warstwy. Dobor sptm
zag;szczajcego Wykonawca ustali daiadczalnie przed przygtieniem do wykonywania nasypow. Sgirz
do zagszczania powinien l¢yzatwierdzony przez #yniera.

Kazdy inny rodzaj sprgtu zagszczagcego zaproponowany przez Wykongvpowinien by zaakceptowany
przez lrzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. OgO6lne wymagania dotygze transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagisne” pkt 4.
4.2. Transport gruntu

Wybor srodkow transportu oraz metod transportu powiniefidnstosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego obgtosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od gldki transportu.

Wykonawca ma obowkek zorganizowania transportu z uwglilieniem wymogdéw bezpiecrstwa
zaréwno w obgbie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu mmgatch publicznycBrodki transportu
powinny spetni wymagania podane w D.M.00.00.00 ,Wymagania ogalne”

Zwigkszenie odleghxi transportu ponad wada zatwierdzone nie me by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ¢igszone odlegkri nie zostaly
wczesniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

Transport gruntu i kruszywa powinien odbywsx samochodami samowytadowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne wymagania dotygze wykonania robot

Ogodlne wymagania dotygee wykonania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wyamag ogolne” pkt 5.
5.2. Dokop

5.2.1. Miejsce dokopu

W przypadku braku gruntu potrzebnego do wbudowaniaasypy Wykonawca powinien pozygkgrunt
przydatny do wykonania nasypow. Miejsce dokopu powi by wskazane przez Wykonawcooraz
zaakceptowane przezzymiera. Grunty pozyskane muday¢ zaakceptowane przezzymiera.

Miejsce dokopu powinno ldytak dobranezeby zapewrd przewo6z lub przemieszczenie gruntu na jak
najkrotszych odlegkziach. O ile to méiwe, transport gruntu powinien odbywasic w poziomie lub
zgodnie ze spadkiem terenu.

5.2.2. Zasady prowadzenia robo6t w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu e rozpoczé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydstno
zalegagcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgapimie przez layniera. Gébokasé na
jaka nalery ocent przydatnéc gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powingy bdspajane chybae wymaga tego dagi do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopunasyp. Odspojone przez Wykonawgrunty
nieprzydatne powinny ldywbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania,dngo ze wskazaniami
Inzyniera.

Roboty te lpdg wigczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawigjo tylko wéwczas, gdy odspojenie
gruntow nieprzydatnych byto konieczne i zostataviatdzone przez kyniera.

Dno dokopu natey wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunkuinwego sptywu wody.

Dno i skarpy dokopu po zakozeniu jego eksploataciji powinny byak uksztattowane, aby harmonizowaty
Z otaczajcym terenem.
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5.3.  Wykonywanie nasypow
5.3.1. Zasady ogolne

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zagsszczenia gruntow rodzimych zalegajch w goérnej
strefie podiga nasypu do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zdd wartas¢ wskanika zagszczenia
jest mniejsza i 0,97 Wykonawca powinien degri¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostalo
spetnione. Wykonawca w uzgodnieniu zynierem zaproponuje sposib doprowadzenia gadén stanu
umazliwiajacego uzykéd wymagany wskanik zag:szczenia.

Dodatkowo nalgy sprawdzt nosnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztalcenia E2 zgodnie z PN-02205 rysinek

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegoofilu podiwnego, ktore
zostaty okrélone w Dokumentacji Projektowej z zachowaniem wyanagiotyczcych doktadnéci
okreslonych w niniejszej SST.

W celu zapewnienia stateczgonasypu i jego rownomiernego osiadania halerzestrzegazasad:

. grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi bgzzwtocznie wbudowany w nasyp;

. jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku donasiypu jest wiksze nk 1:5 naley dla
zabezpieczenia przed zsuwanieng siasypu, wykon& w zboczu stopnie w spadku gornej
powierzchni 4% + 1% i szeroka 1,0 m;

. nasypy nalgy wykonywa metod, warstwowg, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinniy by wznoszone rownomiernie na catej szekako
. grubcg¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju

gruntu i sprztu wywanego do zaggzczenia. Przygpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu
moze nasipi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidlowego wykonaniastay poprzedniej,

. grunty o r@nych wiaciwosciach naley uktada& w oddzielnych warstwach o jednakowej grédio
na catej szerokwi nasypu. Grunty spoiste najewbudowd& w dolne, a grunty niespoiste w gérne
warstwy nasypu,

. warstwy gruntu przepuszczalnego ugle uktad& poziomo, a warstwy gruntu maito
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchioak®o. Uksztattowanie powierzchni warstwy
powinno uniemaliwia¢ lokalne gromadzenieesivody.

. jezeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powlani jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki popnzeqowinny by uksztalttowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowasterku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalmp@bliierzchni pélizgu w gruncie tworgcym
nasyp.

. gorne warstwy nasypéw o grumd co najmniej 0,50 m natg wykona& z gruntdw
niewysadzinowych, o wskaiku wodoprzepuszczalga .k’ nie mniejszym nt 5,18 m/dob i
wskazniku réznoziarnistéci U > 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wihasciwosciach, Ireynier maze wyrazé zgodt na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez
stabilizacg cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimzymadku konieczne jest
sprawdzenie nmosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty
polegajcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

. styk dwoch przyleglych e#ci nasypu, zbudowany z mdorodnych gruntéw (styk nasypu starego z
nowym) wykonywa ze stopniami o wysokoi od 0,5 do 1,0 m i szerok@ do 1,0 m ze spadkiem
gornej powierzchni okoto 4% + 1% w kierunku zgodnygrpochyleniem skarpy, w gruntach stabo
przepuszczalnych lub przeciwnym do spadku zboczgruwmtach w digej przepuszczalrioi (co
najmniej piaskackrednioziarnistych).

. skarpy wysokich nasypow wykofiaschodkowo tj. co 6 m wykodataras szerokmi 1,0m
o spadku 4%.

W celu uniknécia rozmywanigwiezo wykonanych skarp Wykonawca zaproponuje sposob iéchnologi

ich zabezpieczenia w uzgodnieniu zyinierem. Koszty prac zabezpiecmajch skarpy przed rozmywaniem

obcigzaja Wykonawe.

MS PROJEKT 73



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.02.03.01 — Wykonanie nasypow

5.3.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykona w jego skarpie stopnie. Wymie stopni obowgzuje
zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegltyclesce nasypu, wykonanych z gruntéw ozngch
wihasciwosciach lub w rénym czasie.

Poszerznie istniggego nasypu natg wykonywat ze stopniami o wysokoi od 0,5 do 1,0 m i szeroka do
1,0 m ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% +vi%ierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

5.3.3.  Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Nie zezwala si na wbudowywanie gruntéw przewilgoconych, ktorydlansuniemaliwia osiggniccie
wymaganego wskaika zagszczenia. Wykonywanie nasypow ngleprzerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu
przekracza wartg dopuszczalyp to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10 % jej
wartaci.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionegokagek nadmiernego zawilgocenia, przed jej osusnenie
i powtornym zagszczeniem nie wolno uktaélaastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, zaakceptowaasz Irzyniera.

W okresie deszczowym nie najepozostawia niezagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rsg \e stanie osuszyjej i zagsci¢c w
czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.4. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w tempezat przy ktérej nie jest mitiwe osiagniecie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie wolno wbudowywé gruntow spoistych zamarztych lub gruntow przemieszanych zeiegiem lub
lodem. W czasie diych opaddw sniegu wykonywanie nasypéw powinno dyprzerwane. Przed
wznowieniem robot naky usuryc snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu spoistego zamarzia, to niezpajej przed rozmarzgciem
zagszczd lub uktad@& na niej nasfpnych warstw.

5.4.  Zagszczenie gruntu
5.4.1. Zagszczenie i nénos¢ gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu powinna by zag:szczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz ¢pygicych warunkow.

Roziazone warstwy gruntu natg zag:szcza od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubdi¢ warstwy zagszczonej powinna fgyustalona z uwzgtinieniem wspotczynnika spulchnienia gruntu
oraz zatgone] grubdci warstwy po oOsignieciu wymaganego zggzczenia. Wykonawca powinien
przeprowadd probne zagszczenie gruntdw w celu oktenia grubdci warstw i liczby przey sprztu
zag:szczagcego. Whaciwe roboty mog by¢ prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wynikow liagezez
Inzyniera.

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materiatow, ¢gagzenie warstwy natg okreslac za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego roddksztatcenia.

Jako kryterium oceny dobrego zagczenia gruntu stosuje; gorownanie wartei modutéw odksztatcenia,
gdzie warté¢ stosunku modutu wtérnego do pierwotnego modutuseti#tcenia, okidonych zgodnie z
normg PN-S-02205 Zakznik B, nie powinna hywicksza od 2,2.

Dodatkowo nalgy sprawdzt nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych ndgtawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205 rysunek 3.

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu géabdo 20 cm powinna méewskanik zagszczenia I1$
0,95. Z zagszczania gruntu na skarpachma zrezygnowa pod warunkiem ukladania warstw nasypu z
poszerzeniem, o co najmniej 0,50 m, a ¢@ske zebrania tego nadkiadu.
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Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcga, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zagci¢. Jeeli powtorne

zag;szczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego angtan zagszczenia Wykonawca usunie warstiv
wbuduje nowy materiat.

5.4.2. Wilgotndé¢ zag:szczanego gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie jego zeggczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangjt2%
jej wartasci. Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest z8za od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 2% jej
wartasci, to wilgotnag¢ gruntu naley zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnaé¢é gruntu jest wysza od wilgotnéci optymalnej o ponad 2% jej wastm, to grunt naley
osuszy¢. Metody osuszania gruntu Wykonawca uzgodni zyrmierem. W przypadku aycia sprztu
wibracyjnego zalecana jest wilgott¢anniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku prébny

5.5.  Zasypki wykopdw pod instalacje

Zasypki wykopow do wysolkai 30cm powyej wierzchu przewodu lub jego obudowy rigleasypywa
gruntem piaszczystym lub mieszankruszywa naturalnego o ziarnach niehkszych nk 20mm aby nie
uszkodzé przewodu, uwzgldniajgc szczegbtowe wymagania projektu instalaciji.

Zasypk naley uklad& warstwami, rébwnomiernie po obu stronach przewododmie z pkt. 5.3.1.

i zageszczé zgodnie z pkt. 5.4.1. Zasypkiagskoprzestrzennych wykopOw poprzecznych przez jezdni
powinny uzyské wskanik zag:szczenia do gbokaici 1,2 m co najmniej 1,0, a w gérnej warstwie grdbo
20 cm - k> 1,03. Na wgkszej gtbokdsci dopuszcza si wskanik 0,97 pod warunkiem zastosowania
srodkow tagodzcych skutki osiad@a(np. zastosowanie geotekstyliéw). Ngleiwaza¢, aby nie spowodowa
przemieszczenia przewodu. Zasylo wysokdci 1,0 m ponad obudayprzewodu naley zag:szcza tylko
lekkim sprztem.

5.6. Przygotowanie podita oraz rozigenie geowltdkniny i geotkaniny

Podtaze gruntowe powinno &y wykonane zgodnie z wymaganiami odtomymi niniejszej SST oraz
spadkami okrdonymi w Dokumentacji Projektowe;j.

Przed wykonaniem wzmocnienia wszelkie koleiny tkkie miejsca podtza oraz wszelkie powierzchnie
nieodpowiednio zagszczone lub wykazaege odchylenia wysokeiowe od zataonych rzdnych powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody alboszenie poprzez mieszanie doagsiccia
wilgotnasci optymalnej, powtdrne wyréwnanie i zsgczenie.

Podtaze gruntowe powinno spetdavymagania okrdone w PN-S 02205.

Paliki lub szpilki do mocowania linek prowagz/ch naley rozmieci¢ w rozstawie nie vekszym, nz co 10
m. Przed wykonaniem materaca wzmacgtiego oraz przed wymiargruntéw na odpowiednio wykonanym
podiazu nalery roziozyé geowtdknirg lub geotkanin, materiat powinien by rozwinigty na gruncie i
utrzymywany w stanie wystarczap napgtym, aby zminimalizow& pofatdowania, ale pozwalggym na
dopasowanie sido ksztattu podiza.

5.7.  Wymiana gruntéw niednych i trudnozagszczalnych

Roboty zwizane z wymiag gruntow naley prowadzé przy obnzonym zwierciadle wody gruntowej o
okoto 0,5 m poriej podstawy nasypu. Jako metody dlemia poziomu wody gruntowej proponuje Si
zastosowanie igtofiltrow w dwoch szeregach po dbonsich wykopu w odgpach 1,0- 1,5 m.

Koszty zwigzane z wysipowaniem gruntow niedaych i trudnozagszczalnych nieprzewidzianych w
dokumentacji, a odkrytych podczas prowadzenia rdiddowlanych, oraz spaidzenie dodatkowych
projektéw wzmochienia podia, obcizaja Wykonawe.

Jezeli podczas prowadzenia rob6t budowlanychzekak, ze w podidu wysepuja gruntu nienéne i
trudnozagszczalne, niewyszczegolnione w dokumentacji, Wyleraamusi przewidziew swojej wycenie
koszt wymiany tych gruntow lub ich wzmocnienie dgmaganych parametrow. Zalecg siby na etapie
przedprzetargowym Wykonawca zapoznatzsdokumentagj geologiczno — isyniersly oraz dokonat wizji
w terenie w celu doktadnego okkenia kosztow.
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5.8.  Wymiana gruntéw organicznych

Na odcinakch zalegania gruntow organicznych (torfovnamutéw), wskazanych w Dokumentacji
Projektowej lub odkrytych podczas robét ziemnyalzevidziano wymiaa tych gruntéw na grunt o CBR
20% (kruszywo naturalne).

Warstwe gruntu nasypowego (kruszywa naturalnego) zyalektad& na geotkaninie. Sposob rozémia i
zamocowania geotkaniny do pogho zgodnie z instrukgj producenta. Wskaik zagszczenia gruntu
nowego powinien wynoéidla gérnej warstwy grusoi 0+ 0,5 m: 1,0, poriej Is> 0,97.

W przypadku stwierdzenia wygtowania gruntéw organicznych o znacznejaaszcici Wykonawca
opracuje projekt wzmocnienia pod& pozwalajcy na czsciowe usungcie gruntdw organicznych i
wzmochnienie podiza do wymaganych parametréw zagczenia i nénosci, zaakceptowanprzez Irkzyniera.

5.9. Wymiana gruntéw spoistych

Na odcinku zalegania gruntow spoistych przewidziarsoinécie tych gruntow na gbokas¢ 0,5 m i
zasgpienie ich warsty kruszywa naturalnego utonego na warstwie geowltokniny. Wykonawca na
podstwie faktycznych warunkéw gruntowo — wodnyctbada nosnosci okresli faktyczma giebokasc
wymiany gruntu.

Warstwe gruntu nasypowego (kruszywa naturalnego) zyalgktada na geotkaninie. Sposob rozémia i
zamocowania geotkaniny do pogho zgodnie z instrukgj producenta. Wskaik zagszczenia gruntu
nowego powinien wynoéidla gornej warstwy gruoi 0+ 0,5 m: 1,0, poriej Is> 0,97.

W przypadku nieskuteczéo powyzsze] metody Wykonawca zaproponuje artechnologt wzmocnienia
podiara, zaakceptowarprzez Iikyniera.

5.10. Wysoki poziom wody gruntowej

Wykonawca przed przygotowaniem pagHopod nasyp wykona projekt obenia zwierciadla wody
gruntowej, jéli jej poziome jest wysoki. 3& wymagap tego przepisy, Wykonawca opracuje operat wodno-
prawny na pobor wéd i ich odprowadzenie do cieké&wuralnych i oraz usyka decgzaijodnoprawa.
Wykonawca opracuje technolegbraz uwzgdni w wycenie koszty obpenia zwierciadta wody gruntowej,
takze w celu wykonania wzmocnienia pogio Sposéb i technologa obenia zwierciadla wody powinna
by¢ zaakceptowana przezzymiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.  Ogolne wymagania dotygz kontroli jakdci robét

Ogdllne wymagania dotygeze kontroli jakéci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbin
pkt 6.

6.2.  Zala@enia ogblne

W czasie rob6t ziemnych Wykonawca powinien prowadgstematycznie badania kontrolne i dostarcza
kopie ich wynikéw do layniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykeay w zakresie i z
czestotliwoscig gwarantujcg zachowanie wymagadotyczcych jakaci robot i wymaganych niniejszSST

i PZJ. Wyniki bada i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robétezy wpisywa do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- protokotéw odbioréw Robdét zanikggych lub ulegajcych zakryciu.

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanych robot ziemnych podano w $502.01.01.
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6.3. Kontrola wykonania nasypéw

Sprawdzenie wykonania nasypow polega na kontrolawagodndci z wymaganiami okigonymi w
niniejszej SST oraz w Dokumentacji Projektowej
W czasie kontroli szczeg@ruwag; nalezy zwroci na:

a) badania przydat§oi gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowei wykonania poszczego6lnych warstw nasypu,
c) badania zagzczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu,

e) odwodnienie nasypu.

6.3.1 Badania przydatéa gruntow do budowy nasypow

Badania powinny by przeprowadzone na prébkach pobranychzz&ppartii przeznaczonej do wbudowania

w korpus ziemny, pochodeej z nowegozrédia, jednak nie rzadziej ni2 razy na cake robot. Kade

badanie powinno oké&a¢:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,

- zawart@¢ cze$ci organicznych, meted chemiczig przez utlenianie za pom@adwuchromianu
potasu,

- wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481 ,

- wilgotnos¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,

- granie ptynnasci, wg PN-B-04481,

- kapilarng¢ bierra, wg PN-B-04493,

- wskaznik piaskowy gruntu wg BN-88/8931-01,

- wskanik filtracji wgBN-76/8950-03,

- wskanik réznoziarnistdci.

6.3.2. Badania kontrolne prawidtow wykonania poszczegdlnych warstw

Badania poleggjna sprawdzeniu:

- prawidtowaci rozmieszczenia gruntow oadych wiaciwosciach w nasypie,

- odwodnienia kadej warstwy,

- grubcci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu, badania naleprowadzé nie rzadziej
niz raz na 500 1)

- nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych,

- przestrzegania ograniazdotyczcych wbudowania gruntow w okresie deszczow i mrazéw

6.3.3. Badania zagzczenia nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgddnowvartasci wskanika zagszczenia Is lub stosunku
modutow odksztatcenia z waktami okrelonymi w pkt 5.4.1.

Zag:szczenie nalgy kontrolowa nie rzadziej ni jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy. Nénaosé
nalezy bada na powierzchni rob6t ziemnych, co najmniej raz 2000 ni powierzchni i w miejscach
watpliwych.

Wyniki kontroli nalezy wpisywa do dokumentéw kontrolnych. Prawidiowo zag:szczenia konkretnej
warstwy nasypu lub podia pod nasypem powinna dyotwierdzona przez #yniera w dokumentach
stanowgcych zagcznik do Dziennika Budowy.

6.3.4. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary obejmuj kontrok:

- prawidtowaci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgddnev wymaganiami dotyearymi
pochyle i doktadndci wykonania skarp,

- szerokdci korony korpusu poprzez poréwnanie szekskokorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szergk®y wynikajaca z wymiarOw geometrycznych korpusu
okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne wymagania dotygze obmiaru robo6t

Ogdlne wymagania dotygee obmiaru robo6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagdlne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarow jest 1 m (metr szécienny) wykonanych i odebranych nasypéw mechangczni
w gruncie kat. I-lll z gruntu uzyskanego z wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogoblne wymagania dotyae odbioru robdt

Ogodlne wymagania dotygee odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymaaagoine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogodlne wymagania dotygz podstawy ptatrigi

Ogodlne wymagania dotygee podstawy ptatr$ei podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” @kt
9.2.  Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasyp6w mechanicznie w gruncie kat. I-1ll z grunyskanego z wykopu obejmuije:

- znalezieniezrédet dokopu oraz wszystkie koszty zmane z ich eksploatagi

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacjibeboraz Programu Zapewnienia Jakp

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeveobdt oraz utrzymanie oznakowania,

- zakup i dostarczenie nieginego materiatu i spgiu do wykonania robot,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatdbw goomzych koniecznych do prawidtowego
wykonania rob6t lub wynikagych z przygtej technologii robot,

- przygotowanie podi@m wraz z jego zagzczeniem,

- wykonanie nasypu z gruntu dostarczonego z dokopu,

- przygotowanie powierzchni skarp do poszerzemigiciecie stopni,

- zagszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami SST,

- profilowanie powierzchni nasypdw z wyprofilowanieskarpy zgodnie z Dokumentadprojektovy
i SST,

- ewentualne ulepszenie gruntu w padio

- ewentualne ulzenie geotkaniny w miejscu wymiany gruntéw,

- odwodnienie terenu pod nasypy przyyciu igtofiltréw lub innych uradzea, na odcinkach
wystepowania wysokiego zwierciadta wody gruntowej,

- opracowanie projektu odwodnienia i operatbw wodre prawnych na pobdér wdd
i ch odprowadzenie do ciekéw naturalnych wraz zskapiem decyzji wodnoprawnej,

- wyprofilowanie skarp dokopu,

- koszty zabezpieczenia skarp nasypdéw przed rozmiawana czas prowadzenia wszystkich robét,
do czasu zastabilizowania skarp (ukorzenieridraw),

- koszt nadzoru geotechnicznego,

- odwiezienie sprgu,

- uporzdkowanie terenu robdt; zatadunek i wywdz materiabwozbidrek na wysypisko wraz z
kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane s#ttadowania poza terenem budowy wraz z
kosztami sktadowania,

- rekultywacg terenu,

- utrzymanie rob6t wymienionych w pkt. 1.3. podcizasnia rob6t budowlanych,

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w SST.
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10.

10.1.

arwNE

o

© N

10.2.

10.
11.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wgania i badania.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek tgrun

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapikairbiernej.

BN-88/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie #vska piaskowego.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie tooddksztatcenia nawierzchni podatnych
i podiaza przez obaizenie piyt.

BN- 75/8931-03 Drogi samochodowe; Pobieranie bgkd gruntdw do celéw drogowych
i lotniskowych.

BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczanieaivska zagszczenia gruntu.

BN- 76/8950-03  Badania hydrologiczne: Obliczamisp6tczynnika filtracji gruntéw sypkich
na podstawie uziarnienia i porowsato

Inne dokumenty

Normy i materiaty wyszczegolnione w PN-S-02205,

Katalog Typowych Nawierzchni Drogowych.

Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejsgrawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 48rda 14 maja 1999r.
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D.04.00.00
PODBUDOWY
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D.04.02.01 Warstwa odsczajaca

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbdtowej specyfikaathtécznej (SST) s wymagania dotyere wykonania
i odbioru rob6t zwjzanych z wykonaniem warstwy aggapcej dla ,Budowy ronda
z przejezda wysp na skrzyowaniu ul. Niepodlegii z ulicami Stowackiego i Drogowcow w Grojcu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoblowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid.. i 1.3.

1.3.  Zakres robo6t oblych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t z@anych z wykonaniem
warstwy odgczapce).

Zakresem robot jest oftg wykonanie warstwy ogezapcej o grubéci 10cm (chodniki i opaski),.

Zakres wystpowania warstwy odszapcej zgodnie z DokumentacProjektovy.

1.4.  Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe agszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pid.

1.5.  Ogodlne wymagania dotygz robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogjtpkt 1.5.
1.6.  Wspolny Stownik Zaméwie(CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Slowamikzamowi@ (CPV) dotycacych przedmiotu
zamoéwienia podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymaganialg'.

2. MATERIALY
2.1.  Ogolne wymagania dotygze materiatdw

Ogdllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padan SST D.M.00.00.00.
~Wymagania Ogdélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatdw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw gmpcych g

- piaski,
- Zwir i mieszanka.
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2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw agzapcych powinny spetnianasgpujace warunki:
a) szczelngxi, okrelony zalenoscia:

gdzie:

- D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaremstwy odsczapcej,

- dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaramtu podiga.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstdsiczapcych warunek szczeldo musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana nawaesodcinajce;.

b) zagszczalnéci, okreslony zalenaoscia:
d
u=—"2>5
d 10

gdzie:

- U - wskanik roznoziarnistgci,

- dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywerzacego warstw odsiczapca,

- dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywerzycego warstw odsiczapca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw agdagcych powinien spelniawymagania normy PN-B-
11113 dla gatunku 1i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwgozzcych powinny spetiawymagania normy
PN-B-11111, dla klasy I i II.

2.4.  Skladowanie materiatow

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaczicej nie jest wbudowane bezpednio po
dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowani&yykonawca rob6t powinien
zabezpieczy kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszanienmynii materiatami kamiennymi. Podi®
w miejscu sktadowania powinno &ydwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1.  Ogblne wymagania dotyae sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprgtu podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania Ogolne’ 3k

3.2.  Spret do wykonania rob6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy ogszapcej powinien wykaza sie mazliwoscig
korzystania z nagpujacego spretu:

- réwniarek,

- walcow statycznych,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

W miejscach trudnodagtnych naley stosowd zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walc
wibracyjne.

4, TRANSPORT

4.1.  Ogo6lne wymagania dotygze transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagizne” pkt 4.
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4.2. Transport kruszywa

Kruszywa ma@na przewoz dowolnymi samochodami samowytadowczymi w warunkzadhezpieczagych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymitemadé&ami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne wymagania dotyge wykonania robot

Ogolne wymagania dotygze wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wyamag ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podita

Podtaze gruntowe powinno spehdiavymagania okrdone w SST D.02.01.01 ,Roboty ziemne”.

Warstwy odgczapce powinny by wytyczone w sposOb umldwiajacy wykonanie ich zgodnie z
Dokumentagj Projektowvy, z tolerancjami okidonymi w niniejszej SST.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno uhwiaé¢ nacikgnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia
robét w odsgpach nie wikszych, nk co 10 m.

5.3. Whbudowanie i zggzczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkladane w warstwie o jednakowej grékip przy wyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkow ¢dych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy linego
kruszywa powinna hiytaka, aby po jej zagzczeniu ogignicto grubgé projektowan.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduje wykoie warstwy odgzapcej 0 grubéci powyzej
20 cm, to wbudowanie kruszywa najevykona dwuwarstwowo. Rozpoezie uktadania kadej nasgpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze przez #yniera warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacjasiywa naley przed zagszczeniem wymiegi
kruszywo na materiat o odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kiecowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej naley przystpi¢ do jej zagszczania.
Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym maleozpoczyné od krawedzi i stopniowo przesuwa
pasami podinymi czsciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagpzczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku najerozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podinymi czsciowo
naktadagcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi.

Nieréwnaci lub zagebienia powstale w czasie z@gczania powinny liywyréwnywane na bigco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcow warstwa ogtszapca powinna by zagszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie naly kontynuow& do osjgniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug-88MB-04481. Wskanik zagsszczenia nalgy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowamy warstwe odsczapcs, uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontmdgszczenia naley
oprze& na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy
wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwgmenodutu odksztatcenia nie powinien przekrécza
2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna lByrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod
-20% do +10% jej wartmi. W przypadku, gdy wilgotnigé kruszywa jest wgsza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo naley osuszy przez mieszanie i hapowietrzanie. W przypadku, wgilgotnas¢ kruszywa jest
nizsza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslonag iloscia wody i rGwnomiernie
wymiesza.
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5.4.  Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpgcem robét Wykonawca powinien wykahadcinek probny w celu:

- stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozktadania i zeggczania jest wkaiwy,

- okreslenia grubéci warstwy materialu w stanie anym koniecznej do uzyskania wymaganej
grubdci po zagszczeniu,

- ustalenia liczby prz& sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zag:szczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinienyd takich materiatdw oraz sptu, jakie kzda stosowane do
wykonywania warstwy odszapcej na budowie.

Odcinek probny powinien Iy zlokalizowany w miejscu zaproponowanym przez Wykee i
zaakceptowanym przezAyniera. Powierzchnia odcinka prébnego powinna winod 400 r do 800 m,
a dluga¢ nie powinna by mniejsza ni 200 m.

5.5. Utrzymanie warstwy odszapce]

Warstwa odsczapca po wykonaniu, a przed ukniem nasipnej warstwy powinna kyutrzymywana w
dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsich pojazdéw koniecznych dla wykonaniazejylezacej
warstwy nawierzchni. Wykonawca jest zobewény do przeprowadzenia bigych napraw warstwy
uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikéw atmg&znych lub ruchu technologicznego. Koszt napraw
wyniktych z niewtdciwego utrzymania warstwy otaga Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogo6lne wymagania dotygze kontroli jakéci robot

Ogodlne wymagania dotygee kontroli jakdci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbin
pkt 6.

6.2. Badania przed przygpieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykéndadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstadviwyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoivavszystkie
wiasciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i z@gczenia warstwy
odsiczapcej podaje tablica 1.
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Tablica 1. Cazstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow warstwy odgzapcej

Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwo$¢ bada i pomiaréw
pomiaréw
1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Réwnd¢ podiuzna co0 20 m na kalym pasie ruchu
3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
5 Rzdne wysokéciowe €0 100 m w osi jezdni i na jej kregiziach
6 Uksztattowanie osi w planie| co 100 m w osi jezdni i na jej krgaziach
*)
7 Grubg¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000
8 Zag:szczenie, wilgotng w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie

kruszywa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksat@nia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokd warstwy

Szerokad¢ warstwy nie mée sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Réwné& warstwy

Nierownaci podiwne warstwy odgzapcej naley mierzy 4 metrow fata, zgodnie z norm
BN-68/8931-04.

Nierobwnaci poprzeczne warstwy oglzapcej naley mierzy¢ 4 metrow tata. Nierbwndci nie mog
przekracz& 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy @dgapcej na prostych i tukach powinny dyzgodne z Dokumentag
Projektowy z tolerangi + 0,5%.

6.3.5. Razdne wysokéciowe

Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej cegj niz+ 5 cm.
6.3.7. Grubéc¢ warstwy

Grubai¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w Dokumentacji Projektowej z toleragcil cm, -2 cm.
Jezeli warstwa, ze wzgblow technologicznych, zostata wykonana w dwoéch tmash, naley mierzye
taczrg gruba¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wextgm grubéci Wykonawca wykona naprawwarstwy
przez spulchnienie warstwy naehbkas¢, co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materialem
odpowiednich wiéciwosciach, wyrdwnanie i ponowne zggzczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkiu tych robdt nasppi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
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6.3.8. Zagszczenie warstwy

Wskaznik zagszczenia warstwy odszapcej, okrglony wg BN-77/8931-12 nie powinien &ymniejszy
od 1.

Jako kryterium dobrego zesgczenia warstwy nima stosowa& porownanie wartewi modutéw
odksztatcenia, warfo stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédceokrélonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02, nie powinna byieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia nalg badd wediug PN-EN 1097-5. Wilgotdé kruszywa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady pogpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w p. 6.3,
powinny by naprawione przez spulchnienie dehgikasci, co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigypkananej warstwy jest niedopuszczalne.
Powyzsze prace zostarwykonane na koszt Wykonawcy. Spos6b wykonania p@niby zaproponowany
przez Wykonawe i zaakceptowany przez Agniera, a wyniki poprawek powinny byzgodne z
Dokumentagj Projektovg. Wszelkie odchytki powinny uzyskakceptagj Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogo6lne wymagania dotygze obmiaru robo6t

Ogolne wymagania dotygze obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wyméayagolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1 M (metr szécienny) wykonanej i odebranej warstwy gdzapcej o grubéci
10cm.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdlne wymagania dotygz odbioru robot

Ogdlne wymagania dotygze odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymaaagolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogodlne wymagania dotygz podstawy ptatrigi

Ogdlne wymagania dotygze podstawy platrési podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt

9.2.  Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwarstwy odsczapcej o grubéci 10cm obejmuije:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacjb@boraz Programu Zapewnienia J&p

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeveobdt oraz utrzymanie oznakowania,

- zakup i dostarczenie nieginego materiatu i spgu do wykonania robat,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatéw gooimzych koniecznych do prawidtowego
wykonania rob6t lub wynikagych z przygtej technologii robot,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka probmeg

- przygotowanie i transport mieszanki kruszywa riejsne wbudowania,
- roztazenie mieszanki kruszywa na uprzednio przygotowapgdiazu,
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- zagszczenie i wyprofilowanie warstwy do grdioo i profilu okrelonych w Dokumentacji
Projektowej,

- odwiezienie sprgu,

- uporzdkowanie terenu robot; zatadunek i wywoz materiatdwozbiorek na wysypisko wraz z
kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane séttadowania poza terenem budowy wraz z
kosztami sktadowania,

- utrzymanie rob6t wymienionych w pkt. 1.3. podcizasnia rob6t budowlanych,

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probeiigr
2 PN-EN 1097-5 Kruszywa mineralne. Badania. Ozngiezailgotnaci

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawienkch
drogowych.Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawienkch
drogowych. Piasek

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez oberenie pityy

Drogi samochodowe. Pomiar rowéeonawierzchni planografem i
taty
7 BN-77/8931-12 Oznaczanie wsgkika zagszczenia gruntu

3 PN-B-11111

4  PN-B-11113

5  BN-64/8931-02

6  BN-68/8931-04
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D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstayjnych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbdtowej specyfikaathtécznej (SST) s wymagania dotyere wykonania
i odbioru robot zwizanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksyjnych dla ,Budowy ronda
z przejezda wysp na skrzyowaniu ul. Niepodlegiei z ulicami Stowackiego i Drogowcow w Grojcu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoblowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid.. i 1.3.

1.3.  Zakres robo6t oblych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ag@nych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych przedgoiem nasfpnej warstwy nawierzchni.

Zakresem robot jest oitg:

- mechaniczne oczyszczenie warstw konstrukcyjnych,

- mechaniczne skropienie warstw konstrukcyjnychitignicznych emulgj asfaltova,

- mechaniczne skropienie warstw konstrukcyjnychrhitznych emulgj asfaltovy.

Zakres wysipowania oczyszczenia i skropienia warstw konstriig@h zgodnie z Dokumentag]
Projektovy.

1.4.  Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe agszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pid.

1.5.  Ogodlne wymagania dotygz robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogjtpkt 1.5.
1.6.  Wspolny Stownik Zaméwie(CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego StovailZzaméwi@ (CPV) dotycacych przedmiotu
zamoéwienia podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymaganialg'.

2. MATERIALY
2.1.  Ogolne wymagania dotygz materiatdw

Ogodlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padan SST D.M.00.00.00.
~Wymagania Ogdélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw Kouscyjnych nawierzchnigs

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994,
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:

- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994,
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2.3. Wymagania dla materiatéw
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94.
2.4.  Zuwycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyelwierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne 2ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyelwierzchni
Rodzaj lepiszcza 2Zycie (kg/nf)
Emulsja asfaltowa kationowa na warstw od 0,3do 0,7

Doktadne zuycie lepiszczy powinno léyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni
i zaakceptowane przezzyniera.

2.5.  Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olreinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywd& w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgs¢m wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczansagazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych ldelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkovkiea
podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsg mozna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbrpikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie naley stosowd zbiornika walcowego lacego, ze wzgldu na tworzenie gina duej powierzchni
cieczy ,kazucha” asfaltowego zatykgjego paniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1.  Ogdlne wymagania dotygz sprztu

Ogdllne wymagania dotygze sprztu podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania Ogoélnet’3k
3.2.  Spregt do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przysgpujagcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien angk sie mozliwosciag

korzystania z nagpujacego spretu:

- szczotek mechanicznych. Zaleca siycie uradzea dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek
powinna by wykonana z twardych elementéw czysggzh i shzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczeprzylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powpwsada mickkie
elementy czyszeare i stwy¢ do zamiatania. Zaleca ¢siuzywanie szczotek wyposanych
w urzgdzenia odpylajce,

- sprzarek,

- zbiornikéw z wod,

- szczotekgcznych.

3.3.  Sprzt do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nafeuzywaé skrapiark lepiszcza wyposang dodatkowo w lang do
recznego spryskiwania. Skrapiarka powinnac¢ bwyposaona w urzdzenia pomiarowo-kontrolne
pozwalajice na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametréw:

- temperatury rozkladanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozygej lepiszcze,
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- predkaosci poruszania siskrapiarki,

- wysokaci i diugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien dizolowany termicznie tak, aby bylo mave zachowanie
statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z tolerasej 10% od ildci zatazone;.

W miejscach trudnodaginych naley stosowé koncoéwke (lanc) polaczory ze skrapiark do rcznego
skropienia.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotygze transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagisne” pkt 4.
4.2.  Transport lepiszczy

Asfalty mogy by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadapych izolacg
termiczry, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopyzad dosipem
wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkagh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierze nie ledg korodowaly pod wplywem emulsji i niectly powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu enmasjinny by przedzielone przegrodami, dzieymi je
na komory o pojemrigi nie wickszej ni 1 n¥, a kada przegroda powinna ndiewykroje w dnie
umazliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiomilprzeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny byczyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

Inne warunki transportu powinny byaakceptowane przezzymiera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne wymagania dotygze wykonania robot

Ogodlne wymagania dotygee wykonania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wyamag ogolne” pkt 5.
5.2.  Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsimiluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody giddeniem. W miejscach trudno deghych naley
uzywat szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudostanypezpérednio przed
skropieniem warstwa powinnadgczyszczona z kurzu przygyciu spgzonego powietrza.

5.3.  Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnalpczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytazywana woda, to skropienie lepiszczem zeanasipi¢ dopiero po
wyschngiciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzahmaze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy mi@ rozpoca¢ sie po akceptaciji przez iyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna byskrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno

dostpnych ecznie (za pomacweza z dysz rozpryskovd).
Temperatury lepiszczy powinny nd@c si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.
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Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 *)
*) W razie potrzeby emulsjnalery ogrz& do temperatury zapewnage] wymagas lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatezyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibyiapozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu kotowego na czas niedby dla umdaliwienia penetracji lepiszcza w warstw

I odparowania wody z emulsji. W zatesci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24
godzin.

Skropienie powinno hywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianynod@arowanie wody lub
odparowanie uptynniacza, orientacyjny czas wypreadzwynosi, co najmniej:

- 8 h przy ildci powyzej 1,0 kg/m emulsii,

- 2 h przy ildci od 0,5 do 1,0 kg/fremuls;ji,

- 0,5 h przy iléci od 0,2 do 0,5 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego.

Przed utgeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Glykwca powinien zabezpieczgkropion
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezlgdny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny lpyzez Wykonawg naprawione.

5.3.1. Skropienie warstwy niebitumicznej

Skropienie warstwy niebitumicznej - z kruszywa tam@go stabilizowanego mechanicznie mglerykona
emulsp éredniorozpadow w ilosci od 0,5 do 0,7 kg/Mm(ilos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji).
Utozenie nasfpnej warstwy — po rozpadzie emulsji i odparowanady

5.3.2. Skropienie warstwy bitumicznej

Skropienie nalgy wykona emulsp szybkorozpadow dla warstwy wizacej oraz podbudowy z betonu
asfaltowego. Przy skrapianiu, szczegoélnie nowaangch warstw, nale/ przestrzegazasady skrapiania
jak najmniejsz iloscia emulsji. Utazenie nasfpnej warstwy mege nasipic po rozpadzie emulsji

i odparowaniu wody.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltawej

- od 0,3 do 0,5 kg/frdla skropienia podbudowy bitumicznej,

- od 0,1 do 0,3 kg/Adla skropienia warstwy wiace;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.  Ogolne wymagania dotygz kontroli jakdci robét

Ogodlne wymagania dotygee kontroli jakdci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbin
pkt 6.

6.2. Badania przed przypieniem do rob6t

Przed przysjpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadaziébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki ieskmia wymaganej iléci lepiszcza w zalanosci
od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skrojgie

Doktadne zuycie emulsji powinno by ustalone na odcinku prébnym, w zalesci od rodzaju warstwy
(poza budow w miejscu zaproponowanym przez Wykonawezaakceptowanym przezAyniera).
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byparta na atestach producenta (deklaracja zgogrotym, ze Wykonawca
powinien kontrolowa dla kazdej dostawy wisciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wiasciwosci wedtug normy
Emulsja asfaltowa kationowa lepio EmA-94

6.3.2. Sprawdzenie jednorodwoskropienia i zaycia lepiszcza

Jednorodn& skropienia powinna ldysprawdzana wizualnie.

Nalezy przeprowadz kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej pragpwaniu

»Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

Badanie nalegy przeprowadza kazdorazowo przed rozpogziem pracy skrapiarki w danym dniu oraz

w ciggu dnia w przypadku zmiany parametrow skrapiarki.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  0Ogo6lne wymagania dotygze obmiaru robot

Ogdlne wymagania dotygee obmiaru robo6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagdlne” pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest:

- 1 nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranefnechanicznie oczyszczonej warstwy
konstrukcyjnej,

- 1 nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej, mechariezkropionej warstwy konstrukcyjnej
niebitumicznej emulgjasfaltov,

- 1 nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej, mechariezkropionej warstwy konstrukcyjnej
bitumicznej emulgj asfaltov.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogoblne wymagania dotyae odbioru robdt

Ogodlne wymagania dotygee odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wyméaagoine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogolne wymagania dotygz podstawy ptatrigi

Ogdllne wymagania dotygze podstawy platrési podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
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9.2.  Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania dla wszystkich rob6t obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacjibeboraz Programu Zapewnienia Jakp

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeveobdt oraz utrzymanie oznakowania,

- zakup i dostarczenie nieginego spratu do wykonania robot,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatdbw goomzych koniecznych do prawidtowego
wykonania robot lub wynikagych z przygtej technologii robat,

- odwiezienie sprgu,

- uporadkowanie terenu robot; zatadunek i wywoz materiatdwozbiorek na wysypisko wraz z
kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane s#ttadowania poza terenem budowy wraz z
kosztami sktadowania,

- utrzymanie rob6t wymienionych w pkt. 1.3. podctrasania robot budowlanych,

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w SST.

Cena wykonania 1 iimechanicznego oczyszczenie warstw konstrukcyjopeimuje:

- mechaniczne oczyszczeniezélaj warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentuatngolewaniem
woda lub uzyciem spezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczysiacze

Cena wykonania 1 m mechanicznego skropienia warstw konstrukcyjnyotebitumicznych emulsj
asfaltovg obejmuje:

- napetnienie skrapiarek lepiszczem,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstw niebitumicznychitzgzem,

Cena wykonania 1 frmechanicznego skropienia warstw konstrukcyjnythrbicznych emulsj asfaltova
obejmuje:

- napetnienie skrapiarek lepiszczem,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstw bitumicznych lepzem,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Inne dokumenty

1. .Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanigdiorozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconeprz
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 a #1892-02-03
2. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsjalamve EmA-99, Instytut Badawczy Drog

i Mostow, Warszawa 1999, Zeszyt 60
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D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizawego mechanicznie
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacihtécznej (SST) g wymagania ogoélne dotygee
wykonania i odbioru rob6t zezanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarstgbilizowanego
mechanicznie dla ,Budowy ronda z przejezdwysm na skrzyowaniu ul. Niepodleghxi z ulicami
Stowackiego i Drogowcéw w Grojcu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoblowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid.. i 1.3.

1.3.  Zakres robét obych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem

podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego néchaie.

Zakresem robot jest oitg:

- wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stahilaoego mechanicznie 0/31,5 o grub. 15 cm
(chodniki i opaski),

- wykonanie podbudowy z kruszywa famanego stabilammego mechanicznie 0/31,5 o grub. 25 cm
(wyspy dziejce),

- wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stahilaoego mechanicznie 0/31,5 o grub. 20 cm
(KR3 i zjazd),

- wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stahilaoego mechanicznie 0/31,5 o grub. 20 cm
(wyspa ronda).

Zakres wysipowania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizogananechanicznie zgodnie

z Dokumentagj Projektowvy.

1.4.  Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanegchanicznie - jedna lub &gej warstw
zag;szczonej mieszanki, ktdra stanowi warstvesnag nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technoingi, polegajcy na odpowiednim zagzczeniu
w optymalnej wilgotnéci kruszywa o wtéciwie dobranym uziarnieniu

1.4.3. Pozostale okdlenia podstawowegszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagao@olne” pkt 1.4.

1.5.  Ogdlne wymagania dotygz robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogjopkt 1.5.
1.6.  Wspdlny Stownik Zaméwie(CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Slowamikzamowi@ (CPV) dotycacych przedmiotu
zaméwienia podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymaganial@ey'.
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2. MATERIALY
2.1.  Ogolne wymagania dotygz materiatdw

Ogodlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padan SST D.M.00.00.00.
~Wymagania Ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamdngtabilizowanych mechanicznie powinno¢by

kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszeniaoveca skalnego lub kamieni narzutowych
i otoczakoéw albo ziaresawiru wickszych od 8 mm.

Nalezy stosowa kruszywo kwarcytowe lub dolomitowe. Kruszywo mbgé sortowane.
Nie dopuszcza sistosowania kruszywa pochodzenia wapiennego otezjwa niesortowanego.
Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna dygiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej uziarnienia ngsiednich sitach. Wymiar najgkszego ziarna nie mnie
przekraczé 2/3 grubdéci warstwy uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, olflena wedlug PN-EN 933-1, powinna ri& si¢ pomidzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi nainys 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane metod
stabilizacji mechanicznej.

1-2 kruszywo na podbudawzasadnicg (gormg warstwe) lub podbudow jednowarstwow,
1-3 kruszywo na podbud@womocnicz (dolng warstwe).
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2.3.2. Wihdciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszczegolnienie wkgiwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Zawartd¢ ziaren mniejszych #i0,075 mm, % (m/m) od 2 do 1 PN-EN 933-1
2 | Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie wgej niz 5 PN-EN 933-1
3 | Zawart@¢ ziaren nieforemnych % (m/m), niegeej niz 35 PN-EN 933-4
4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, % (m/m), nie wéej niz 1 PN-88/B-04481
5 | Wskanik piaskowy po piciokrotnym zagszczeniu metagd! lub Il wg

PN-88/B-04481, % od 30 do 70 BN-EN 933-8
6 |Scieralng¢ w bebnie Los Angeles

a) scieralnd¢ catkowita po petnej liczbie obrotow, niegeij niz 35

b) scieralng¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotow w stosunku|do

straty masy po petnej liczbie obrotow, nieceej niz 30 PN-EN 1097-2
7 | Nasikliwo$¢, % (m/m), nie wgcej niz 3 PN-EN 1097-6
8 | Mrozoodporné, ubytek masy po 25 cyklach zamaaia, %(m/m),

nie wiecej niz 5 PN-EN 1367-1
9 | Zawartd¢ zwigzkOw siarki w przeliczeniu na SO %(m/m), 1 PN-EN 1744-1

nie wigcej ne

10 | Wskeanik nosnosci w, mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy:ni

a) przy zagszczeniud > 1,00 80
b) przy zagszczeniud > 1,03 120 PN-S-06102
2.3.3. Woda

Nalezy stosowdé wode wedtug PN-EN 1008

3.

3.1

SPRZET

Ogo6lne wymagania dotygz sprztu

Ogdllne wymagania dotygze sprztu podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania Ogoélnet’ 3k

3.2.

Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego akianego mechanicznie
powinien wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
Mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposgch w urzdzenia dozujce wod. Mieszarki

a)

b)

powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgognboptymalnej,

Wymaganie to jest zloine, jeeli producent kruszywa gwarantuje dostawy jednoepanieszanki

0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgofeo

Ukfadarek do rozktadania mieszanki. Za zgdakyniera do rozkladania mieszanki na drogach o

ruchu mniejszym od etkiego mana dopyci¢ spycharki,

Walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lubatycznych do zagzczania. W miejscach
trudno dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate

walce wibracyjne.
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4. TRANSPORT

4.1. OgO6lne wymagania dotygze transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagizne” pkt 4.
4.2.  Transport materiatdw

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbyévsic zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materiatbw powinien odb§\s@a zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne wymagania dotyge wykonania robot

Ogolne wymagania dotygze wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wyamag ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podita

Podtaze pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w SSTD.02.00.00 ,Roboty ziemne” i SST
D.04.05.01 ,Warstwa wzmachigja z gruntu stabilizowanego cementem”.

Podbudowa powinna byutozona na podiu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych astek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nglsprawdzt wzorem:

D15

des < 5 1)
w ktérym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 1&5%en warstwy podbudowy lub warstwy
odsiczapcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho&io&iaren gruntu podka, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mae by¢ spetniony, naley na podtau utazy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio
dobran geowtdknirg. Ochronne wiéciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychystek gruntu,
wyznacza & z warunku:

d50
O < 1,2 )

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho@z¥oziaren gruntu podia, w milimetrach,

Og - umownasrednica poréw geowtokniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzynmyga s¢ na
geowiokninie w ildci 90% (m/m); wart& parametru & powinna by podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadibudowy powinny b§wczeniej przygotowane. Paliki
lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinmeazliwiaé nachgniecie
sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w ogisich nie wgkszych, ni co 10 m.

Podbudowa powinna kbywytyczona w sposob umldwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentac]
Projektovg lub wedtug zaleaelnzyniera z tolerancjami okéenymi w niniejszej SST.

Jezeli podiaze ulepszone, wykonane z materiatow gaginych spoiwami wykazuje jakiekolwiek wady, to
powinny by one usunite wedlug zasad zaakceptowanych przeyrirera.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczrig zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlifakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnachyd razu transportowana na miejsce wbhudowania ixsfadséb,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Whbudowywanie i zagzczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dyozkladana w warstwie o jednakowej grétiotakiej, aby jej ostateczna
grubai¢ po zagszczeniu byta rowna grubd projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej warstwy nie
moze przekracza20 cm po zagszczeniu.

Do decyzji Zamawiajcego jest wykonanie podbudowy z kruszywa uktadarveghwoch warstwach, dolnha
warstwa grubgci 12cm z kruszywa o uziarnieniu 0/63, goérna waastgrubdci 8cm z kruszywa
0 uziarnieniu 0/31,5 z zaklinowaniem. W przypadikarstwy o grubgéci 15cm, naley utozy¢ jedrs warstve

z kruszywa o uziarnieniu 0/63 z zaklinowaniem zskywa sortowanego 0/31,5.

Warstwa podbudowy powinna dyoztazona w sposéb zapewnialy osiagniecie wymaganych spadkéw i
rzednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktada iz wigcej niz jedne] warstwy kruszywa, to kda
warstwa powinna by wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkowedmnyzch
wysokaciowych. Rozpoczeie budowy kadej nasgipnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez layniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiatawilgotnoéci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-(44@etoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanieeldavilgotnas¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wastn, mieszanka powinna Byzwilzona okrélong iloscia wody i
réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgétnmieszanki kruszywa jest vigza od optymalnej o
10% jej wartdci, mieszank nalery osuszy.

Wskaznik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpold przyjetemu poziomowi
wskaznika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 10.

5.5.  Odcinek prébny

Jezeli Inzynier uzna to za konieczne to, co najmniej 10 dneg rozpocgciem robot, Wykonawca wykona

odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy spgz budowlany do mieszania, rozkladania | ¢agzania kruszywa
jest wtaciwy,

- okreslenia grubdéci warstwy materialu w stanie Aaym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubgci warstwy po zagszczeniu,

- okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zag:szczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinieayd takich materiatow oraz spitu do mieszania, rozktadania i
zag:szczania, jakiedua stosowane do wykonywania podbudowy na budowie.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyn@00 nf. Odcinek prébny powinien kyzlokalizowany w
miejscu wskazanym przezzyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcipk@bnego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ag#niem nasfpnej warstwy, powinna gyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadInzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboydany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane petreruch.
Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.  Ogolne wymagania dotygz kontroli jakdci robét

Ogodlne wymagania dotygee kontroli jakdci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbin
pkt 6.

6.2. Badania przed przypieniem do rob6t

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéndadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania roboét i przedstadviwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania te
powinny obejmowa wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Cezstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badgodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres badagrzy budowie podbudowy z kruszywa tamanego saimanego
mechanicznie

Czestotliwos¢ bada

Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie bada b;g; Cneargéig:: eE;j pwt}gﬂ?}%gg?r;ipea?g ana
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 Zag:szczenie warstwy 2 1000
4 Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dlazkkej partii krEszywai przy kalej zmianie

ruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia rozimnego kruszywa powinna &yrzeprowadzana 2 razy nazkaj dziennej dziatce
roboczej za poma@canalizy sitowej. Probki natg pobierd w sposéb losowy, z rozionej warstwy, przed
jej zag:szczeniem.

Uziarnienie mieszanki powinno bggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.

Wyniki bada powinny by na bieaco przekazywane hynierowi.

6.3.3. Wilgotng¢ mieszanki

Wilgotnos¢ nalery okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5, do kontroli nalepobiera& 2 prébki z kadej dziennej
dziatki roboczej. Wilgotn& mieszanki powinna odpowiaglavilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug
préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metodazltplerancj +10% -20%.

6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Kotrola zagszczenia i nénosci podbudowy stabilizowanej mechanicznie agglprzeprowadzanie rzadziej
niz 1 raz na 500 fi w miejscach wtpliwych wskazanych przez igniera.

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywssic a2 do osagnigcia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zageszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprovesiie
badania jest nienitiwe ze wzgkédu na gruboziarniste kruszywo, kontradagszczenia nalg oprzeé na
metodzie obazen ptytowych, wg BN-64/8931-02.
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Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztaicenia Edt jaie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy

konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Widciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacerg wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2. nalgy
przeprowad4i dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa.
Prébki do bada pelnych powinny b§ pobierane przez Wykonawow sposob losowy w obecfw

Inzyniera.

6.4. Wymagania dotygze cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Cezstotliwoi¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w taBlicy

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej

stabilizowanego mechanicznie

podbudowy z kruszyvamanego

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw

Minimalna ogstotliwos¢ pomiaréw

1 Szeroké¢ podbudowy

10 razy na 1 km

2 Rownd¢ podiuizna w sposOb gty planografem albo co 20 m saha
kazdym pasie ruchu

3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne?*) 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe co100m

6 Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubd¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz n
rzadziej nk raz na 400 M

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepnmiaz na 2000 i

ie

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia

- ugiecie spezyste

co najmniej w dwoch przekrojach nazke 1000 m

co najmniej w 20 punktach nade 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksat@nia osi w planie natg wykona w punktach

gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokd podbudowy

Kontrola szerokéci podbudowy i jej obramowania polega na béepdnich pomiarach, co 100 m.
Szerokd¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraumikow szeroké¢ podbudowy powinna ldywicksza od szerokei warstwy wyej
lezacej, o co najmniej 25 cm lub o wastowvskazan w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. Réwné&¢ podbudowy

Kontrola réwndci podtwnej podbudowy powinna kymierzona 4-metrowtata lub planografem, zgodnie

z BN-68/8931-04 co 100 m.

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowvy tata.
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Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé&

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje kitg profilowsa z poziomig, co 100 m.

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukackimpoy by zgodne z DokumentagjProjektova,
Z tolerancj £ 0,5 %.

6.4.5. Rzdne wysokéciowe podbudowy

Kontroli rzednych niwelety dokonuje siza pomog instrumentu niwelacyjnego.

Ré&znice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczéa+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy

Kontrola uksztattowania osi podbudowy w planie pavé by sprawdzana, co 100 m oraz dodatkowo w
punktach gtéwnych tukow poziomych$@odbudowy w planie nie nie by przesunjta w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubéc¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mige sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:

- dla podbudowy zasadniczejl0%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nd@nos¢ podbudowy

Modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powiniert lzgodny z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa| Wskaznik Minimalny modut odksztatcenia mierzony pya srednicy 30 cm, MPa
z kruszywa d Zagszczenia
wskazniku IS nie
Wnos nie | mniejszy nk
mniejszym
niz, % od pierwszego ohgienia E1 od drugiego ohgienia E2
60 1,0 60 120
80 1,0 80 140
120 1,03 100 180

6.5.  Zasady pogpbowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewldciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuiigksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bakcici, co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchniemigkonanej warstwy jest
niedopuszczalne.
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Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wij lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszemydbudow przez
spulchnienie warstwy na petgruba¢ do potowy szerokixi pasa ruchu, dofenie materiatu i powtérne
zagszczenie.

6.5.2. Niewtdciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wem grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstag
odpowiedny gtebokasé, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wagkdu tych robdt nagbi ponowny pomiar i ocena
grubdci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewldciwa n@gnaos¢ podbudowy

Jezeli nadnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnaici, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawcapalowy tylko wtedy, gdy zaénie nénosci
podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania robot przez Wykonamgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  0Ogo6lne wymagania dotygze obmiaru robot

Ogdlne wymagania dotygee obmiaru robo6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1 mi (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavkyuszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 o ékneej grubdgci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogoblne wymagania dotyae odbioru robdt

Ogdlne wymagania dotygze odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymaaagolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0Ogolne wymagania dotygze podstawy platrigi

Ogodlne wymagania dotygee podstawy ptatr$ei podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” @kt

9.2.  Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego awgichnie 0/31,5 obejmuije:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacjibeboraz Programu Zapewnienia Jakp

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeveobdt oraz utrzymanie oznakowania,

- zakup i dostarczenie nieginego materiatu i spgiu do wykonania robot,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatdbw goomzych koniecznych do prawidtowego
wykonania robot lub wynikagych z przygtej technologii robat,

- opracowanie recepty laboratoryjnej dla miesz&nkszywa,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka probmeg
- przygotowanie i transport mieszanki kruszywa riejsse wbudowania,
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roztazenie mieszanki kruszywa na uprzednio przygotowapgudiazu,

wyprofilowanie i zagszczenie warstwy do grubm i profilu okrelonych w Dokumentacji
Projektowej,

odwiezienie sprtu,

uporzdkowanie terenu robdt; zatadunek i wywdz materiabwozbidrek na wysypisko wraz z
kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane séttadowania poza terenem budowy wraz z
kosztami sktadowania,

utrzymanie rob6t wymienionych w pkt. 1.3. podcizasnia rob6t budowlanych,

przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probekim
2 PN-EN 933-1 B_adanla geometrycznych v_s’rtaw0s'_0| kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania
i i Badania geometrycznych wgtawosci kruszyw. Czs¢ 4: Oznaczanie
3. PN-EN 933-4 ksztattu ziaren. Wskaik ksztattu
Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Cgs¢ 5:
4. PN-EN 1097-5 . . : .
Oznaczanie zawaroi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
5 PN-EN 1097-6 Badania rr_mechamc_znych |_f|zyc_zqych \iyiaNoéa kruszyw. Czs¢ 6:
Oznaczanie gstasci ziaren i nagikliwosci
6 PN-EN 1367-1 Badania wtéciwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
' czynnikow atmosferycznych. €& 1: Oznaczanie mrozoodpostd
7 PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweiranieczyszcze
organicznych
8. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie rozpadu krzemianowego
9, PN-EN 1097-2 Badania r_nechanlczr_lych [ flzycznych_ waawosci kruszyw. Metody
oznaczania odporgoi ha rozdrabnianie
10. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamam&awierzchni drogowych
Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierproaek, badanie i
11. PN-EN 1008 ocena przydatrigi wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
proceséw produkcji betonu
12. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kwstabilizowanych mechanicznie
i i Badania geometrycznych witawosci kruszyw. Czsé¢ 8: Ocena zawarfoi
13. BN-EN933-8 drobnych czstek. Badanie wskaika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalaenaerzchni
14. BN-64/8931-02 podatnych i podiza przez obeizenie ptyt
15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenonawierzchni planografem i tat
16. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiaeéigiodatnych ugiciomierzem belkowym
17.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wghkika zagszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
18. .Katalog typowych konstrukcji nawierzchni poakath i potsztywnych”, IBDiM - Warszawa 1997.
19. JInstrukcja Bada Podtaza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych —e€& 2. Zahcznik”
GDDKIA, Warszawa 1998r.
20. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejsprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 48rda 14.05.1999r.
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D.04.05.01 Warstwa wzmacniajca z gruntu stabilizowanego cementem
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacihtécznej (SST) g wymagania ogoélne dotygee
wykonania i odbioru robét zgkanych z wykonywaniem warstwy wzmacy@gj z gruntu stabilizowanego
cementem dla ,Budowy ronda z przejezdwyspm na skrzgowaniu ul. Niepodleghkxi z ulicami
Stowackiego i Drogowcéw w Grojcu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoblowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid.. i 1.3.

1.3.  Zakres robét obych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t z@anych z wykonaniem

warstwy wzmacniajcej z gruntu stabilizowanego cementem. Zakresert fjebt obgte:

- wykonanie warstwy wzmachigjej z gruntu stabilizowanego cementem o Rm=2,5 Mpah. 15cm
(zjazd i wyspy dziejce),

- wykonanie warstwy wzmacnigjej z gruntu stabilizowanego cementem o Rm=2,5 Mpah. 15 cm
(KR3),

- wykonanie warstwy wzmacnigjej z gruntu stabilizowanego cementem o Rm=2,5 p#y. 15 cm
(wyspa ronda).

Materiat na warste wzmacniajca z gruntu stabilizowanego cementeradbe dowaony do miejsca

wbudowania z mieszarek stacjonarnych. Zakres gpgstania warstwy wzmacnigej z gruntu

stabilizowanego cementem zgodnie z Dokumegtaopjektov.

1.4.  Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja gruntu cementem — proces tdolgigzny polegajcy na zmieszaniu gruntu z optymain
iloscia cementu i wody, a w razie potrzeby innych dodatkdepszajcych, z wyrbwnaniem i

zag;szczeniem wytworzonej mieszanki.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszankaec¢owo-gruntowa zagzczona i stwardniatla w
wyniku ukaiczenia procesu wrania cementu.

1.4.3. Pozostale okdlenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagaogbine” pkt 1.4.

1.5.  Ogoblne wymagania dotygz robot
Ogodlne wymagania dotygee robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogjopkt 1.5.
1.6.  Wspdlny Stownik Zaméwie(CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego StovaikZzaméwi@ (CPV) dotycacych przedmiotu
zaméwienia podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymaganial@ey'.

2. MATERIALY

2.1.  Ogo6lne wymagania dotyge materiatow
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Ogdllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan SST D.M.00.00.00.
~Wymagania Ogdélne” pkt 2.

2.2. Cement
Nalezy stosowdé cement portlandzki klasy 32,5 wedtug PN-EN 19pdrtlandzki z dodatkami wedtug PN-
EN 197-1 lub hutniczy wedlug PN-EN 197-1.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Waciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wedtug PN-EN 197-

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5

1 Whytrzymatai¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16

2 | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5

3 Czas wjzania:
- pocztek wigzania, najwczéiej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12

4 | Stalg¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu naiewykona zgodnie z PN-EN 196-3, PN-EN 196-1, PN-EN 196-6.
Przechowywanie cementu powinno odbyws& zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cemegtizie diwszy od trzech miesty, mazna go stosow@aza
zgody Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikgego przydatn& do robot.

Cement naley przechowywé w warunkach zabezpiecaajch go przed zawilgoceniem.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementetazgaocent na podstawie wynikéw bada
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydANvS-96012.

Do wykonania warstwy wzmacnime] z gruntu stabilizowanego cementem malestosowa grunty

spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt ma@na uzndé za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdyniki bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymaldé na sciskanie probek nasyconych wpgo 7 dniach wynias 1,6 MPa, a po 28
dniach 2,5 MPa. Natomiast wskdk mrozoodpornéci prébek gruntu stabilizowanego wyniesie 0,7.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziaren przechodeych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej ri 100
b) ziaren przechodeych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyej 85 PN-88/B-04481
c) ziaren przechodzych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyej 50
d) castek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynnéci, % (m/m), nie wgcej niz: 40 PN-88/B-04481
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wicej niz: 15 PN-88/B-04481
4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-88/B-04481
5 | Zawartd¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wgej niz: 2 PN-88/B-04481
6 Zawartég s!fel.rczanow, w przeliczeniu na SO3, % (m/m), PN-EN 1744-1
nie wigcej niz: 1

Grunty niespetniaice wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotastiymi.
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Grunty o granicy ptynriei od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % magby¢ stabilizowane
cementem dla warstwy wzmacrjegj pod warunkiem zycia specjalnych maszyn, utiiviajgcych ich
rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatmbgruntu do stabilizacji cementem; zalecawgiycie gruntdw o:

- wskaniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,

- zawartdci ziaren pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 40%,

- zawartdci ziaren przechodzych przez sito 0,075 mm - nieaggj niz 15%.

Decydupcym sprawdzianem przydatfw gruntu do stabilizacji cementem svyniki wytrzymataci na
sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4, Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszysganentem i ewentualnie do gighacji wykonanej
warstwy powinna odpowiadawymaganiom PN-EN 1008. Gdy woda pochodzi g#piwych zrédet nie
moze by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zejyodal normy lub do momentu poréwnania
wynikow wytrzymatdci na sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych adawmwatpliwg i z
woda wodochgowy. Brak ré&nic potwierdza przydatdé wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem.

2.5. Dodatki ulepszage

Przy stabilizacji gruntdbw cementem, w przypadkactasadnionych, stosuje ¢sinastpujace dodatki
ulepszajce:

- wapno wg PN-EN 459-1,

- popioty lothe wg PN-S-96035,

- chlorek wapniowy wg PN-75/C-84127.

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigo@jce aprobat
techniczm wydary przez uprawnicnjednostk.

2.6. Preparaty do piginacji warstwy

W przypadku stosowania do pighacji wykonanej warstwy preparatéw powtokotwordzymusz one
posiadé aproba¢ techniczg wydary przez uprawnionjednostls.

3. SPRZET

3.1.  Ogdblne wymagania dotyae sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprgtu podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania Ogolne’ 3k
3.2.  Spret do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy wzmacniggj z gruntu stabilizowanego cementem

powinien wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

- mieszarek stacjonarnych jedno lub wielowirnikoWwydo wymieszania gruntu z cementem,
wyposaonych w uradzenia wagowe dla gruntu i cementu oraztégiowe dla wody,

- spycharek, rowniarek lub sgta rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do sputgania gruntu,

- ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wypogsanych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloefarszerokéci
do rozsypywania cementu,

- przewanych zbiornikbw na wog wyposaonych w urazdzenia do réwnomiernego
i kontrolowanego dozowania wody,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lulatytznych do zagzczania,

- zagszczarek piytowych, ubijakbw mechanicznych Iub rolaly walcow  wibracyjnych
do zagszczania w miejscach trudnodgstych.
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4. TRANSPORT

4.1. OgO6lne wymagania dotygze transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagizne” pkt 4.
4.2. Transport gruntu

Grunt mae by przewaony dowolnymisrodkami transportowymi gwaranfigymi zabezpieczenie przed
zanieczyszczeniem i zmigmvilgotnasci.

4.3. Transport cementu
Transport cementu powinien odbyévsic w sposéb chronty go przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
4.4.  Transport wody

Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobiardezpérednio z instalacji wodoggowej, to
powinna by dowazona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikachposob zabezpiecaay ja przed
zanieczyszczeniem.

4.5.  Transport mieszanki

Transport mieszanki z wytwérni do miejsca wbudowapowinien odbywé sie w sposdb zapobiegay
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgéthaDo transportu mieszanki nalestosowé samochody
samowytadowcze. Wszystkie sposoby transportu powayd zaakceptowane przezzimiera

S. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne wymagania dotyge wykonania roboét

Ogodlne wymagania dotygee wykonania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wyamag ogolne” pkt 5.
5.2.  Warunki przyspienia do robét

Warstwa wzmacniaga z gruntu stabilizowanego cementem nieertm¢ wykonywana wtedy, gdy podte
jest zamarzrie i podczas opaddéw deszczu. Nie maleozpoczyné stabilizacji gruntu cementem,zgdi
prognozy meteorologiczne wskagzuja maliwy spadek temperatury pomj 5°C w czasie najlitszych 7
dni.

5.3. Przygotowanie podia

Podtaze pod warstw wzmacniagca powinno spetni@ wymagania okrdone w SSTD.02.00.00 ,Roboty
ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniaamstwy wzmacniajcej powinny by wczeniej
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny byistawione w osi drogi i w ¢gdach réwnolegtych do osi drogi,
lub w inny sposob zaakceptowany przezyhiera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umazliwia¢ nachgniecie sznurkoéw lub linek do wytyczenia rob6t w agistch nie wgkszych, nk co 10 m.
Jezeli warstwa mieszanki gruntu z cementem ma bigtadana w prowadnicach, to po wytyczeniu warstwy
nalezy ustawt na podiau prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly écigle linie krawedzi uktadanej
warstwy wedtug Dokumentacji Projektowej. Wysékarowadnic powinna odpowiadlarubgci warstwy
mieszanki gruntu z cementem, w stanie niegacgonym. Prowadnice powinny dustawione stabilnie, w
sposéb wykluczagy ich przesuwanie sipod wptywem oddziatywania maszyrytych do wykonania
warstwy.
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Jezeli warstwa wzmacniaga, wykonane z materiatdw zygianych cementem wykazuje jakiekolwiek wady,
to powinny by one usunite wedlug zasad akceptowanych przezimera. Warstwa wzmacnigja powinna
by¢ wytyczona w sposob umldwiajacy wykonanie zgodnie z Dokumentadprojektows lub wg zalecé
Inzyniera z tolerancjami oké®nymi w niniejszej SST.

5.4,  Sktad mieszanki cementowo-gruntowej
Zawartg¢ cementu w mieszance nie mgorzekraczawartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Maksymalna zawagtocementu w mieszance cementowo-gruntowe] stabiin@go cementem
dla warstwy wzmacniagej.

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy|

Lp. | Kategoria ruchu suchego gruntu dla ulepszonego padito

1 KR 3 8

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiadailgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug normalnej
préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, z tolgpamnt 0%, -20% jej wartei.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewrmaizymanie w czasie budowy weawosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymiaga okré&lonymi w tablicy 4.

5.5.  Stabilizacja metadnieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki Wegace, powinny by dozowane w iléci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powiby¥ wyposa&ona w uradzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraztobfiowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie paminby krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przezyhiera po wsfpnych prébach. W mieszarkach typugtego
predkos¢ podawania materiatbw powinna dwstalona i na biaco kontrolowana w taki sposob, aby
zapewné jednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadglavilgotnasci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wartsci.
Przed utgeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢é wodg.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnacbyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. @gab
ukltadania mieszanki powinna dytaka, aby zapewéi uzyskanie wymaganej grudm warstwy po
zag:szczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganychgdnych, spadkéw podimych

i poprzecznych. Przyzayciu réwniarek do rozktadania mieszanki riglevykorzystg prowadnice, w celu
uzyskania odpowiedniej rowsad profilu warstwy. Od @ycia prowadnic mana odsipi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantarej odpowiedni rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyAyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.6. Zagszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementelerygrowadzé przy wyciu walcéw gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanyr8 S .

Zageszczanie warstwy wzmacnigej o przekroju daszkowym powinno rozpaczsic od krawedzi i
przesuwa pasami podtnymi, czsciowo naktadacymi sk w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozgiosie od nizej potazonej kravedzi i przesuwéa pasami
podtwznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w stror wyzej potazonej kravgdzi. Pojawiagce s¢ w czasie
zagszczania zawmenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muby¢ natychmiast naprawiane przez
wymiare mieszanki na peingkebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zsmgczonej
warstwy powinna mie prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkachcjstearnych operacje zesgczania i obrobki
powierzchniowej musgz by¢ zakaczone przed uptywem dwoéch godzin od chwili dodamiady do
mieszanki.
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Zageszczanie nalgy kontynuowa do osjgniccia wskanika zagszczenia mieszanki olklenego wg BN-
77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96687 .

Specjaln uwag nalery paswigci¢c zagszczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podhwch i
poprzecznych oraz wszelkich gdzen obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane,eiane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, musz
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peruba¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zggzczenie. Roboty te svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unikat podtuwznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwycatej
szerokdci.

Jeili jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gazavykonaniem kolejnego pasa
naley pionowy krawedz wykonanego pasa zwuil¢ wods. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zagszczonej mieszance, najeniezwiocznie obeié pionowy krawedz. Po zwikeniu jej wod
naleey wbudowa kolejny pas. W podobny sposob nalewykona poprzecza spoirg robocz na
pofaczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mma odsipi¢
wtedy, gdy czas pomilzy zakdiczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpo@m wbudowania
sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiedeej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesusie, o co najmniej 30 cm dla spoiny pathiej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.8. Pietgnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Piekgnacja powinna hiyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsjcych sposobdow:
a) skropienie warstwy emuisasfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/f

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwgnoiz posiadajcymi aproba techniczg wydary
przez uprawnianjednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickycia przez layniera,

) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakmtskrapianie wog w ciggu dnia, w czasie
€O najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczafalia z tworzywa sztucznego, wong na zaktad
0 szerokséci co najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez
wiatr,

e) przykrycie warstw piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymymi@ jej w stanie wilgotnym

W czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykongwdnne materiaty przeznaczone do pglacji
mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyinera.
Nie nalery dopuszczéazadnego ruchu pojazddéw i maszyn po warstwie wzmagrgpw okresie 7 dni po
wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologicznyenadbywa si¢ wytacznie za zgoglinzyniera.

5.9.  Odcinek probny

Przed rozpoczxiem roboét nalgy wykona odcinek prébny w celu:

- oceny przydatniei zastosowanego spitn do ukladania i zagzczania,

- okreslenia grubéci warstwy mieszanki w stanie Zoym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubgci warstwy po zagszczeniu,

- sprawdzenia opracowanej recepty laboratoryjnej,

- okreslenia potrzebnej liczby przgj walcow do uzyskania wymaganego wakiéia zagszczenia
warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinienyd materiatdw oraz spetu takich, jakie bda stosowane do

wykonywania warstwy wzmacnigjej. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyai@§i0 nf. Odcinek

probny powinien b§ zlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera. Wykonawca m@ przysipic

do wykonywania warstwy wzmacniggej po zaakceptowaniu odcinka prébnego przeyriera.
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5.10. Utrzymanie warstwy wzmacniagj

Warstwa wzmacniaga po wykonaniu, a przed aeniem nasfpnej warstwy, powinny hyutrzymywane w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgad Inzyniera, gotow warstwy
wzmacniagcej z gruntu stabilizowanego cementem do ruchu Wwiat®ego, to jest obowzany naprawd
wszelkie uszkodzenia warstwy wzmacadgj, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw vyetikz
niewtasciwego utrzymania warstwy wzmacrigegj obcaza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowkany do przeprowadzenia baeych napraw warstwy wzmacnaagj uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznyckida jak opady deszczusiiegu oraz mroz.
Wykonawca jest zobowkany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow caszeeli
wystgpi mazliwo$é uszkodzenia warstwy wzmacrjeg).

Warstwa wzmacnigga powinna by przykryta przed zim warstwy nawierzchni lub zabezpieczona przed
niszcacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w innysjimzaakceptowany przezzymiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.  Ogolne wymagania dotygz kontroli jakdci robét

Ogdllne wymagania dotygeze kontroli jakéci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbin
pkt 6.

6.2. Badania przed przypieniem do rob6t

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykdéndadania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robét i przedstamyiniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow w czasie wykonywania warstwy wzmacsgej z gruntu

stabilizowanego cementem podano w tablicy 4.
Tablica 4. Cestotliwos¢ bada i pomiarow

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna
Minimalna liczba bada| powierzchnia warstwy
Lp. Wyszczegolnienie bada na dziennej dziatce wzmachiagcej
roboczej przypadajca na jedno
badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu
2 | Wilgotnas¢ mieszanki gruntu z cementem
3 | Rozdrobnienie gruntt} 2 600 nf
4 | Jednorodng i glgbokas¢ wymieszania
5 | Zagszczenie warstwy
6 | Grubg¢ warstwy wzmacniagej 3 400 rh
7 Wytrzymatas¢ nasciskanie
- 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek
8 | Mrozoodpornéc: przy projektowaniu i w przypadkachatpliwych
Badanie spoiwa: przy projektowaniu skladu mieszanki i przyzka;
9 |-cementu, zmianie
10 | Badanie wody dla kazdego vatpliwegozrodta

dla kazdej partii i przy kadej zmianie rodzaju
11 | Badanie wiciwosci gruntu lub kruszywa gruntu lub kruszywa

Badanie wykonuije sidla gruntow spoistych,

Badanie wykonuje giprzy stabilizacji gruntu cementem.

D
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6.3.2. Uziarnienie gruntu

Probki do bada nalery pobierg z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie gruntu
powinno by zgodne z wymaganiami podanymi w SST dodggzh warstwy wzmacniage;.

Przy ka&dej zmianie rodzaju gruntu nale bad& wszystkie jego wigciwosci okreslone w tablicy 1

| opracowa nowy skiad mieszanki.

6.3.3. Wilgotnd¢ mieszanki gruntu z cementem

Wilgotnos¢ mieszanki powinna kéy rowna wilgotnéci optymalnej, okrélonej w projekcie skladu tej
mieszanki, z tolerangj+10% -20% jej warti.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wsgkik rozdrobnienia byt, co najmniej réwny
80% (przez sito érednicy 4 mm powinno prz& 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodné i gtebokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu z cementem polega na ocenieialvigj jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtéci min. 0,5 m od krawdzi warstwy wzmacniapej.
Ghebokas¢ wymieszania powinna bytaka, aby grubi@ warstwy po zagszczeniu byta réwna projektowane;.

6.3.6. Zagszczenie warstwy

Mieszanka powinna ldy zagszczana do oginiecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.7. Grubéc¢ warstwy wzmacniagej

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei, co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubd¢ warstwy nie mee r&ni¢ si¢ od projektowanej o wcej niz £ 1 cm.

6.3.8. Wytrzymaté nasciskanie

Wytrzymalai¢ na sciskanie okréla si na probkach walcowych grednicy i wysokéci 8 cm. Probki do
bada nalezy pobr& z miejsc wybranych losowo z warstwy przed gagzeniem. Probki w ifgi 3 szt.
(1 seria) dla badania wytrzymato 7-dniowej i 3 szt. (1 seria) dla badania wytrajoici 28-dniowej nalgy
formowat i przechowywa zgodnie z norm PN-S-96012. Wytrzymaké gruntu stabilizowanego cementem
musi by zgodna z wymaganiami podanymi w tablicy 5.

Tablica 5. Wytrzymat& gruntu stabilizowanego cementem. Mieszanka cemente gruntowa i
zag:szczona warstwa

. Wymagania
Lp. Opis Rm=2,5 MPa
1 Wytrzymatd¢ nasciskanie po 7 dniach (R7): 1,5 MPa
2 Wytrzymatg¢ nasciskanie po 28 dniach (R28): 2,5 MPa

6.3.9. Mrozoodpornid

Nalezy pobra dodatkowe probki w celu zbadania mrozoodpécnagodnie z PN-S-96012.
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6.3.10. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien ékteczas wazania i staté¢ objetosci. Whasciwosci
te powinny spetni@wymagania okrdone w tablicy 1.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadzi badania wody wg PN-EN 1008.
6.3.12. Badanie wiagiwosci gruntu

Przy kadej zmianie rodzaju gruntu nale bad& wszystkie jego wisciwosci okreslone w tablicy 2 i
opracowa nowy skfad mieszanki.

6.4. Wymagania dotygze cech geometrycznych warstwy wzmacuej
6.4.1. Cezstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarOw wykonanej warstwy wzmacrgegj z gruntu
stabilizowanego cementem

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwosé¢

bada i pomiaréw
1 Szerokéé 10 razy na 1 km
2 Rownas¢ podiuzna w sposob cigly planografem albo, co 20 m data kadym pasi¢
ruchu

3 Rownai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe €0 100 m w osi jezdni i na jej krgadziach

6 Uksztattowanie osi w planié*

7 Grubai¢ warstwy wzmacniagcej Podczas budowy: w trzech punktach nzdkadzialce robocze,

lecz nie rzadziej niraz na 400 M

Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie rzadidieraz ng
2000nt

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroki& warstwy wzmacniagej

Szerokaé¢ warstwy wzmacniagej nie mae r@ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej nz +10 cm, -5
cm.

Na jezdniach bez kraxnikdéw szerokéé warstwy wzmacniagcej powinna by wieksza od szerokaoi
warstwy wyzej lezacej, 0 co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w Dokumentacji Projektowe;j.

6.4.3. Rdéwné¢ warstwy wzmacniagej

Nierowndaci podiuzne warstwy wzmacniagej naley mierzy¢ 4-metrows tata lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04.

Nieréwnaci poprzeczne warstwy wzmacrgegj naley mierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndaci nie powinny przekraczal5 mm dla warstwy wzmacnigge;.

MS PROJEKT 115



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.04.05.01 — Warstwa wzmacnjea z gruntu stabilizowanego cementem

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy wzmacuaj

Spadki poprzeczne warstwy wzmachaéj powinny by zgodne z DokumentacpProjektovy z tolerangj +
0,5 %.

6.4.5. Rzdne wysokéciowe warstwy wzmacniagej

Rd&znice pomgdzy rzdnymi wykonanej warstwy wzmacnigej a rednymi projektowanymi nie powinny
przekraczéa+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi warstwy wzmacncaj

Os warstwy wzmacniacej w planie nie mae by przesurgta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz
+5cm.

6.4.7. Grubéc¢ warstwy wzmacniagej

Grubai¢ warstwy wzmacniacej nie mae r&ni¢ sig od grubdci projektowanej o wicej niz +10%, -15%.
6.5. Zasady pogbowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy wamiapcej.

6.5.1. Niewldciwe cechy geometryczne warstwy wzmacyuej

Jezeli po wykonaniu badana stwardnialej warstwie wzmacrjegj stwierdzi s, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczapielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na gatbccé i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszczairsny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przeyriiera.

Jezeli szerokéé warstwy wzmacniagej jest mniejsza od szerakd projektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom xey lezacym, to Wykonawca powinien poszeézwyarstwe wzmacniagca
przez zerwanie warstwy na pelgrubag¢ do potowy szerokixi pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.
Nie dopuszcza simieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. RobetyWykonawca wykona na wiasny
koszt.

6.5.2. Niewtdciwa grubd¢ warstwy wzmachiagej

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wztgm grubéci Wykonawca wykona napraawarstwy
wzmacniagcej przez zerwanie wykonanej warstwy, usui@ zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich waiwosciach i o wymaganej gruboi. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny
koszt. Po wykonaniu tych robot nggitponowny pomiar i ocena grufim warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewtdciwa wytrzymatd¢ warstwy wzmacniagcej

Jezeli wytrzymata¢ srednia probek dxlzie mniejsza od dolnej granicy okienej w pkt. 6.3.8. to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymienionano&g o odpowiednich wisciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne wymagania dotygze obmiaru robo6t

Ogolne wymagania dotygze obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wyméayagolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1 M (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej warstwymezniajcej z gruntu
stabilizowanego cementem o oimej grubdgci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogoblne wymagania dotyae odbioru robdt

Ogdlne wymagania dotygze odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymaaagolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0Ogolne wymagania dotyze podstawy platrigi

Ogodlne wymagania dotygee podstawy ptatr$ei podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” @kt
9.2.  Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frivarstwy wzmacniacej z gruntu stabilizowanego cementem o &kreej grubdci

obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacjb@boraz Programu Zapewnienia Jsp

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeveobdt oraz utrzymanie oznakowania,

- zakup i dostarczenie nieginego materiatu i spgu do wykonania robat,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatdbw goomzych koniecznych do prawidtowego
wykonania robét lub wynikagych z przygtej technologii robot,

- opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszardgiuntu stabilizowanego cementem,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka probmeg

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na ngejsvbudowania, w przypadku wytwarzania
mieszanki w otaczarniach stacjonarnych,

- roztazenie mieszanki na uprzednio przygotowanym pagto

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiegiematerialow i urgdzer pomocniczych,

- wyprofilowanie i zagszczenie warstwy do grufo i profilu okrelonych w Dokumentacji
Projektowej,

- odwiezienie sprtu,

- uporzdkowanie terenu robdt; zatadunek i wywdz materiabwozbidrek na wysypisko wraz z
kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane s#ttadowania poza terenem budowy wraz z
kosztami sktadowania,

- utrzymanie rob6t wymienionych w pkt. 1.3. podctrasania rob6t budowlanych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-EN 196-3 Me:\tod’y _badanla cementu. €2 3: Oznaczanie czaséwagania i statéci
objetosci
2 PN-EN 196-1 Metody badania cementugdeZl: Oznaczanie wytrzymadoi
3 PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczaom& zmielenia
4  PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probekigr
5 PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozamiezzawartéci zanieczyszczeobcych
6 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witawosci kruszyw. Oznaczanie sktadu

ziarnowego. Metoda przesiewania
Kruszywa mineralne. Badania.

7 PN-EN 1744-1 . . . .
Oznaczanie zawaroi zanieczyszczeorganicznych.
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Oznaczanie zawardoi siarki metog bromows.
Oznaczanie rozpadu wapniowego.
Oznaczanie rozpadielazawego.

8 PN-80/B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie rozpadu krzemianowego.
9  PN-EN 1097-2 Badania mechanlczr_]ych | flzycznyc_h waavosci kruszyw. Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabianie.
10 PN-EN 197-1 Cement. Cgi¢ 1': Sktad, wymagania i kryteria zgodwwodotyczce cementow
powszechnegoaytku
11 PN-EN 459-1 Wapno budowlane.¢€z1: Definicje, wymagania i kryteria zgodiuo
Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierproaek, badanie i ocena
12 PN-EN 1008 przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjocesow
produkcji betonu
13 PN-91/C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
14 PN-S-96035 Drogi samochodowe -- Popioty lotne
15 PN-75/C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16 PN-S-96012 DI’OQI. samochodowe. Podbudowa i ulepszone pediogruntu
stabilizowanego cementem
17 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
18 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie féka piaskowego
19 BN-64/8931-02 Drogi samo_chodgwe. Oznacz_gmg modutu odksztalaenaerzchni
podatnych i podiza przez obeizenie ptyt
20 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rédgnnawierzchni planografem i tat
21 BN-70/8931-05 Drogl samo_chodowe. Oznaczanie wakiia nanaosci gruntu jako podiza
nawierzchni podatnych
22 BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
23. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatm i potsztywnych, IBDIM - 1997.
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D.04.06.01 Podbudowa z betonu cementowego
1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtécznej (SST) gwymagania dotyege wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu cementowelg ,Budowy ronda
z przejezda wysp na skrzyowaniu ul. Niepodlegii z ulicami Stowackiego i Drogowcow w Grojcu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoblowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid.. i 1.3.

1.3.  Zakres robo6t oblych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem
podbudowy z betonu cementowego.

Zakresem robot jest aftg wykonanie podbudowy z betonu cementowego B 2. @0cm (wyspa ronda).
Zakres wysfpowania podbudowy z betonu cementowego zgodniekaibentacj Projektov.

1.4.  Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z betonu cementowego - warstwgszezpnej mieszanki betonowej, ktéra po
osiagnieciu wytrzymatdci nasciskanie odpowiadagej klasie betonu B 20, stanowi fragmengme)
cze$ci nawierzchni, stzgcy do przenoszenia ol¢en od ruchu na podie.

1.4.2. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (fy@tonu klasy B 20 przy R =20 MPa), odtegacy
wytrzymaitai¢ gwarantowas betonu (Fg ).

1.4.3. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkidhdaikow wytych do wykonania betonu przed
zag;szczeniem.

1.4.4. Szczelina skurczowa petna - szczelina glzeptyty betonowe na catej grudod i umazliwiajaca
tylko kurczenie i piyt.

1.4.5. Szczelina skurczowa pozorna - szczelinalgtzdeptyty betonowe w g#ci gdrnej przekroju
poprzecznego.

1.4.6. Masa zalewowa na goo - mieszanina skladg@a s¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego
dodatkiem kauczuku lubywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéezlachetniajcych,
przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchigargo.

1.4.7. Masa zalewowa na zimno - mieszaniyavic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych,
zawierajca konieczne dodatki uszlachetp@ i wypetniajce, przeznaczona do wypetniania
szczelin na zimno.

1.4.8. Wktadki uszczelnigge do szczelin - elastyczne profile zamgkailub otwarte, zwykle wykonane z
tworzywa sztucznego, wciskane w szczglncelu jej uszczelnienia.

1.4.9. Pozostale okflenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagaog@olne” pkt 1.4.
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1.5.  Ogdlne wymagania dotygz robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogjopkt 1.5.
1.6.  Wspolny Stownik Zaméwie(CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Slowamikzamowi@ (CPV) dotycacych przedmiotu
zaméwienia podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymaganial@ey'.

2. MATERIALY
2.1.  Ogolne wymagania dotygze materiatdw

Ogdllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan SST D.M.00.00.00.
~Wymagania Ogolne” pkt 2.

2.2. Cement
2.2.1. Wymagane wiaiwosci cementu
Do produkcji masy betonowej nalestosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN- 197-1.

Przed rozpocxiem budowy naley wykona badania cementu oktene wg PN-EN 196-1, PN-EN 196-3.
Wymaganla dla cementu do podbudowy z betonu cemegim § nastpujace:

Pocatek wigzania - nie wczaniej niz po 75 minutach,
- Zmiana objtosci wg Le Chateliera - nie wtej niz 10 mm,
- Strata praenia < 5%,
- Pozostatéé nierozpuszczalna <5%,
- S03 < 3,5%,
- Chlorki -<0,1%,
- Alkalia (Na20 + 0,65 8 K20) < 0,6%.

2.2.2. Dostawy i przechowywanie cementu

Do nawierzchni z betonu cementowego malezywaé cementu dostarczanego luzem lub w workach.
Rozpoczcie roztadunku z kalej dostawy jest nidiwe po przedigeniu atestu producenta. Niezale od
atestow producenta Wykonawca ma obpwk badania dla kdej dostawy czaséw wzania, statéci
objetosci i 28- dniowej wytrzymatéci cementu wg metodyki podanej w normie PN-EN 206-1
przedstawienia wynikéw kiynierowi. Na budowie powinny znajdowaie, co najmniej 2 silosy na cement
izolowane od dogpu wilgoci. Cement z kKalego silosu mze by uzyty do produkcji po zaakceptowaniu
przydatndci przez Irkyniera. Pojemn&@ siloséw zaley od wymaganej wydajr$ci wedtug zasadyze
dzienna produkcja nie odbywa sie tylko z jednego silosu.

Czas przechowywania cementu nie zmoby¢ dtuzszy od trzech miesty. W przypadku, gdy czas
przechowywania cementwdrie diwszy od trzech miesty, mazna go stosowaza zgod Inzyniera tylko
wtedy, gdy badania laboratoryjne wykarzydatné¢ do robot.

2.3. Kruszywo
2.3.1. Wymagane wégiwosci kruszyw

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalestosowa kruszywo mineralne naturalne wg PN-B 11111, PN-
B 11113, grys z otoczakdw lub surowca skalnego WgER 12620, kruszywo zuzla wielkopiecowego
kawatkowego wg PN-B 23004 oraz mieszanki tych kyusz

Krzywa uziarnienia kruszywa powinng sniesci¢ w krzywych granicznych podanych w tablicy 1.
Uziarnienie kruszywa wchodeego w sktad mieszanki betonowej, powinné tak dobrane, aby mieszanka
betonowa wykazywata maksymalazczelné¢ i urabialn@¢ przy minimalnym zayciu cementu i wody.
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Krzywe graniczne uziarnienia kruszywgpddbudowy z betonu cementowego.

Sito kwadratowe mm] Przechodzi przez sito [%]

315 100

16 60-80

8 40-65

4 25-55

2 20-45

1 15-35

0,5 7-20

0,25 2-12
0,125 0-5

Wiasciwosci kruszywa powinny by okreslone na podstawie bafldaboratoryjnych wykonanych wedtug
normy PN 78/B-06714. Kruszywo powinnodjgdnorodne, bez domieszek gliny i aukow siarki.

2.3.2. Dostawy i przechowywanie kruszyw

Kruszywa powinny pochodgize zrédel wczéniej akceptowanych przez Ayniera. Kruszywa naky
gromadzt w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionyiecp] w warunkach zabezpieczajch
przed wymieszaniem #aych rodzajéw i frakcji kruszyw. kg zgromadzonych zapaséw kruszyw powinna
zapewniaé ciagla produkcg mieszanki betonowej, bez przestojow.

Wykonawca powinien dostarazynzynierowi wyniki bada laboratoryjnych kruszywa, potwierdzege jego
przydatné¢ do produkcji. Po uzyskaniu akceptacjizyniera, Wykonawca m@ przewigc¢ kruszywo z
pryzm do zasiekow gzta betoniarskiego i stosowdo wytwarzania mieszanki betonowe.

2.4.  Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak pikdegnacji wykonanej nawierzchni najestosowa
wode odpowiadag wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez bad&boratoryjnych mzna stosowé
wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrodet, nie mae by uzyta do momentu jej
przebadania zgodnie z wsj podag normy.

2.5. Domieszki i dodatki

W celu zmiany warunkow wkania i twardnienia, poprawy vwéigiwosci betonu i mieszanki betonowej oraz
ograniczenia zawarfoi cementu mog by¢ stosowane dodatki i domieszki wg zasad wymienibnydPN-
EN 206-1.

Przy wyborze domieszki natg uwzgkdni¢ jej zgodnéé z cementem. Zalecae¢siwykona badanie
zgodndci w laboratorium oraz sprawdzna odcinku probnym.

2.6. Masa zalewowa
2.6.1. Wymagania

Do wypetniania szczelin nalg¢ stosowa masy zalewowe asfaltowe (najlepiej z dodatkiemosdednich
polimerow plastycznych np. typu SBS) posiadejbardzo dolarzdolnag¢ wypetniania sgkan i szczelin,
niskg sptywna¢ w temperaturze +60°C, bardzo dplprzyczepné¢ do écianek, a take dobg rozcigliwosé
w niskich temperaturach (wydtania wzgédne: 15% w temperaturze -20°C).

Zalewa do wypetniania ggan i szczelin powinna odpowiadaizej podanym wymaganiom:

- zdoIna¢ wypetniania sgkan i szczelin - bardzo dobra,

- temperatura ngknienia PiK = 85°C,

- sedymentacja w temperaturze wypetniania - <1%owe,

MS PROJEKT 121



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.04.06.01 — Podbudowa z betonu cementowego

- splywna¢ w temperaturze 60°C po 5 godzinach <5mm,
- odporng¢ na dziatanie wysokiej temperatury
(przyrost temperatury rgknienia PiK) < 10°C,

- Zmiany masy po wygrzewaniu w temp. 165°C/5 godz< 1% wagowo,

- odpornd¢ na uderzenia w niskich temperaturach - wg bad&uaiaozi¢bionej do temp. -20°C -
spadajce z wysokéci - 500 cm sp&rod badanych 4 nie powinny wykazyéwdadow uszkodze,

- penetracja (stikiem) w temperaturze +25°C <-130j.Pen.,

- wydtuzenie wzgédne w temperaturze -20°C <:15%.

Jezeli w trakcie badania wydienia wzgédnego zalewy w temperaturze -20°C zalewa ulegnégveahiu od

scianki szczeliny, nalgy zastosowa zalecany przez producenta (zaledsgdek zwekszajcy przyczepnge

(tzw. primer, lub gruntownik) do powleczenia nimzgszczonychicianek szczeliny. Powtdrzone badanie

(kwalifikacyjne) z zastosowaniem gruntownika povarde wynik pozytywny.

Do czasu ustanowienia Polskiej Normy na zalewy rbitane nowo wprowadzane do powszechnego

stosowania zalewy powinny posiadgprobat techniczrn wydary przez IBDiM.

2.6.2. Warunki dostaw

Zalewa powinna pochodziod dostawcy, ktory zapewnia stahiljakos¢ dostarczanego materiatu, a
dostarczone razem z ida partp materiatuswiadectwo badania powinno zawiéraryniki bada kontroli
wlasnej Producenta potwierdzeg spetnienie podstawowych wymagaymienionych w pkt. 2.6.1. (co
najmniej poz. 2, 4 8).

2.6.3. Transport i skladowanie

Zalewa powinna by dostarczana w metalowych pojemnikach (hobokaghgjemndci 10, 20, 25 lub 30
litrow) z cienkiej (0,2+0,3 mm) talkowanej od westre blachy, z zamkegciem (deklem-przykrywk
zabezpieczgpym zalew przed zanieczyszczeniem lub w odpowiednich szgellmworkach (10, 20 lub 30
litrbw pojemndci) z tworzywa syntetycznego, ktore rozpuszczavsizalewie, w trakcie jej podgrzewania
do temperatury roboczej, nie wptywaj na pogorszenasciwosci zalewy.

2.7. Beton

Do podbudowy naley stosowa beton klasy B20 speiniggy nastpuje wymagania:
zawartéé cementu w 1 fzag:szczonej mieszanki betonowej nie powinna przekiagsa kg,

- konsystencja mieszanki betonowej powinng, lmp najmniej gstoplastyczna,

- nasgkliwos¢ betonu nie powinna przekrac¢za%,

- srednia wytrzymaté nasciskanie probek zamtanych, nie powinna ldgymniejsza ni 80% wartgci
sredniej wytrzymaiéci probek niezamteaanych.

2.8. Materiaty do pielgnacji podbudowy

Do piekgnaciji swiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego haktosowd preparaty powtokowe
lub folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza si pielegnacg $wiezej podbudowy warstyy piasku naturalnego, bez zanieczysicze
organicznych lub warstywgeowtokniny o grubgei, przy obcizeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej
w stanie wilgotnym przez zraszanie wod

Zmiana materiatu do piggnacji wymaga zgody kyniera.

3. SPRZET

3.1.  Ogdblne wymagania dotyae sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprgtu podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania Ogolneg’ 3k

122 »,MS PROJEKT"”



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.04.06.01 — Podbudowa z betonu cementowego

3.2.  Spret stosowany do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego miewi wykazé sig

mozliwosécia korzystania z nagbujagcego spretu do wykonania robaot:

- wytwornie stacjonarne typuagitego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwépoavinna by
wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnigdarantugce tolerancje
dozowania, wyrzone w stosunku do masy poszczegolnych skfadnikouwszywo i domieszki 2%,
cement 1%, woda 1%; aginier maze dopyci¢ objetosciowe dozowanie wody,

- samochody samowytadowcze do transportu wyprodakeymieszanki betonowej,

- przewanych zbiornikéw na wog

- uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszéekonowej,

- walce stalowe gtadkie wibracyjne lub statyczngalce ogumione do zagzczania. W miejscach
trudno dosfpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub malte
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1.  Ogo6lne wymagania dotygze transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagizne” pkt 4.
4.2.  Transport materiatow

Wszystkie materialy zyte do wykonania mieszanki betonowej, jak rowngmtowa mieszanka betonowa,
powinny by transportowane w sposob uniexivwiajacy ich zanieczyszczenie.

Materialy sypkie, domieszki mnioa przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczgpych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z mnngnaterialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Transport cementu luzem powinierg sidbywa& cementowozem, natomiast workowanyzme przewoz
dowolnymisrodkami transportu, w sposob zabezpieczony przetig@ceniem.

Transport kruszywa powinien odbytvsic w sposdb chrogcy je przed rozsegregowaniem.

Woda mae by dostarczana wodagjiem lub przewenymi zbiornikami wody (cysternami). Wybor
jednego z tych sposobow jest uzaieny od warunkéw miejscowych.

Wydajna¢ érodkéw transportowych dostarczeych materialy musi ly dostosowana do wydajéw
wytworni mieszanki betonowe;.

Wyprodukowan mieszank betonow, o wilgotngci optymalnej, naley dostarcz& na budow w
warunkach zabezpiecaajych przed wysychaniem, wpltywami atmosferycznymeegregagj. Czas trwania
transportu i jego organizacja powinny zapewrdastarczenie do miejsca uktadania mieszanki betepo
konsystencji zgodnej z pkt.2.7. Wydagagrodkow transportowych powinna dyonadto dostosowana do
wydajnaci sprztu stosowanego do wbudowania mieszanki betonowe.

Masy zalewowe, wkladki uszczelriag, materialy do piegnacji naley dostarczé zgodnie z warunkami
podanymi w aprobatach technicznych lub ustalenpmoducentéw.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinpghsia&& wymagania dotyce przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych gisgi na osie i innych parametroéw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  0Ogdlne wymagania dotygze wykonania robot

Ogdlne wymagania dotygee wykonania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wyamag ogolne” pkt 5.
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5.2.1. Kontrola jakéci wykonanego podia

Kontrola polega na sprawdzeniu zgofirio

- spadkow poprzecznych, pochylpodiuznych oraz rowngci - w sposéb aigly

- zag:szczenia, co najmniej w 2 przekrojach na dzialdeocaej, z wymaganiami dla podbudowy
okreslonymi w SST jw.

5.2.2. Oczyszczenie podia

Powierzchnia podim przed uteeniem kadej warstwy powinna hkiy oczyszczona z fmego kruszywa,
piasku, pytu i innych zanieczyszaeze w razie potrzeby zmyta wad

5.3.  Wytyczne projektowania mieszanek betonu ceovesgo
5.3.1. Zalagenia ogblne

Za wykonanie recept odpowiada Wykonawca robét Wpbzedstawia je trynierowi do zatwierdzenia.
Recepty powinny by opracowane dla konkretnych materiatdbw zaakceptgalanprzez layniera do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnyobbgk tych materiatow.

Recepty nalgy opracowa wykorzystugc:

- zalazenia i wymagania gje w PZJ,

- niniejsze SST,

- wyniki wykonanych petnych badanateriatow,

- wytyczne i zargdzenia GDDKIA.

Metoda polega na pragiu skladu mieszanki i okékeniu jej wiaciwosci w odniesieniu do wymaga
okreslonych w niniejszej SST. Powinna ona obejméwa

- Zzapoznanie giz wymaganiami ok&onymi w niniejszej SST,

- badanie materiatow — sktadnikdw mieszanek,

- przyjecie zat@onego sktadu mieszanki,

- wykonanie badalaboratoryjnych w celu poréwnania cech mieszargatnzonymi wymaganiami.

5.3.2. Projektowanie mieszanki

Projekt sktadu betonu cementowego powinieé wykonany zgodnie z PN-EN 206-1.

Na co najmniej 30 dni przed rozpeciEm robdt Wykonawca powinien dostarézynzynierowi do
akceptacji projekt sktadu betonu cementowego. Wrarojektem Wykonawca powinien dostar€zyrobki
kruszywa, cementu i domieszek, pobrane w ob&griazyniera.

Projekt sktadu betonu cementowego powinien zawiera

- wyniki bada cementu, wg PN-EN 196-1, PN-EN 193-3,

- w przypadkach wtpliwych — wyniki bada wody, wg PN-EN 1008,

- wyniki bada kruszywa (krzywa uziarnienia oraz \&avosci okreslone w p.2.),

- skiad betonu cementowego (zawétthruszyw, cementu i wody),

- wyniki bada wytrzymatdci po 7 i 28 dniach.

Roboty mog by¢ rozpoczte po zaakceptowaniu projektu sktadu betonu cenagago przez layniera.

5.4.  Wytwarzanie mieszanek
5.4.1. Wymagania ogdlne
Wykonywanie masy betonowej powinne sidbywa na postawie sprawdzonej recepty roboczej. Domieszk

mog by¢ stosowane wg wskaglacowek naukowo-badawczych.
Kruszywo naley dozowa frakcjami.
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5.4.2. Mieszanie masy betonowej

Powinno st odbywa wytacznie mechanicznie. Zaleca sitosowanie betoniarek przeciwingch. Cement
naleey wsypywa& do mieszalnika jednocgagie z kruszywem. Jeli stosowane jest oddzielnie tadowanie
cementu do mieszarek samochodowych ayalewzgkdnic dodatkowy czas mieszania, potrzebny dla
uzyskania jednorodnej masy betonowej.

Woda zarobowa powinna byw catagci wlana do mieszalnika przed uplywem przewidzianegasu
mieszania. Dla kalego zarobu domieszki nalewprowadzé do mieszalnika w tym samym czasie cyklu
mieszania. Czas mieszania jednego zarobu,adicd chwili wprowadzenia wszystkich sktadnikéw do
mieszalnika naley ustal& doswiadczalnie. Nie powinien lgyon krotszy ni 2 minuty.

Przyjety czas mieszania powinien dypotwierdzony kontral jednorodnéci masy poprzez oznaczenie
zawartdci powietrza metaglcisnieniowg oraz konsystencji masy wg PN-EN 1008.

5.5.  Warunki przyspienia do robét

Podbudowa betonowa nie powinna liyykonywana w temperaturachzazych ni + 5°C i nie wyszych ni
+30°C. Betonowania nie mpa wykonyw& podczas opadow deszczu.

5.6. Wbudowanie mieszanki
5.6.1. Uktadanie prowadnic

Whbudowanie betonu cementowego powinno odldyskaw prowadnicach, spetniggych réwnoczénie rok
deskowania i zabezpieczonych od strony wgwnej przed przyczepioia betonu. Zdjcie prowadnic
moze nasipi¢ nie wczéniej niz po uptywie 36 godzin od zakozenia betonowania ptyt przy temperaturze
otoczenia powsej 10°C, przy temperaturzezszej — nie wczéniej niz po uptywie 48 godzin. Prowadnice
powinny by zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

W przypadku wykonywania nawierzchni przgyaiu cigzkich maszyn prowadnice naleuktad& na tawach
betonowych z betonu klasy B 15 (C12/15). Sze§bkaw powinna by nie mniejsza rii Szeroké¢ podstaw
prowadnic. Prowadnice naleukiad& na tawach nie wczeiej niz po 3 dniach twardnienia betonu.

Przy wykonywaniu nawierzchni wykazarkami $lizgowymi naley stosowa technologé budowy wg
instrukcji producenta wykgczarek.

5.6.2. Uktadanie mieszanki betonowej

Uktadanie masy betonowe] na podbudowie haleykonywa sprztem mechanicznym, zapewrgaym
réwnomierne rozigenie masy oraz zachowanie jej jednoraano

Dopuszcza sireczne uktadanie masy betonowej przy wykonywaniu amaporaz ukladaniu nawierzchni
betonowej na podjazdach o matych powierzchniaclregularnych ksztattach.

5.6.3. Zagszczanie masy betonowej

Zagszczanie powinno lgyrozpoczte nie péniej niz 30 min. przy temperaturze powej 20°C, a w
temperaturach nszych nie péniej niz po 1 godzinie, licgt od czasu dodania wody do masy betonowe;.
Zaleca s zag:szczanie masy betonowej wibratorami glotymi i powierzchniowymi. Zagszczenie jest
wykonane zgodnie z nogrwéwczas, jeeli powierzchnia ma jednaodittekstue i potysk, a grube ziarna
kruszywa g widoczne lub znajdajsic bezpgrednio pod powierzchai

Wszelkie prace zwrzane z uleeniem i wykaczeniem dwoch gsiednich plyt Swiezej nawierzchni
betonowe] naley wykona przed uptywem 2 godzin od chwili zarobienia mastobowej dla piyty
pierwszej.
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5.7.  Szczeliny
5.7.1. Wymagania ogélne

Rozmieszczenie szczelin z uwgdshieniem ich rodzajow oraz odpy miedzy poszczegolnymi szczelinami
skurczowymi przygotuje Wykonawca

Stosunek diugiei ptyt do ich szerokixi powinien by nie wigkszy niz 1,5:1.

W podbudowie wykonuje sitylko szczeliny skurczowe petne i pozorne wg zagadanych w PN-75/S-
96015.

Szczeliny skurczowe petne powinny ihiszeroké¢ rowka wypetnionego maszalewowy 0,3+0,4 cm, a
gtebokas¢ wypetnienia 4 cm.

Szczeliny skurczowe pozorne powinny tgzeroké¢ rowka wypetnionego masalewowy rowniez 0,3-0,4
cm, natomiast gbokas¢ wypetnienia 5 cm.

5.7.2. Wykonanie szczelin

Szczeliny skurczowe zalecag sivykonywa poprzez nacinanie stwardnialego betonu tarczowgitaimi
mechanicznymi oraz wypetnianie ich mamlewows. Nacinanie szczelin nate wykonywa w zaleznosci
od temperatury powietrza wagu 8-24 godzin po zabetonowaniu piyty.

Dopuszcza si wykonywanie szczelin skurczowych ¥wiezo wykonanym betonie za pompmaza
wibracyjnego. W tym wypadku nate umiesci¢ w rowku szczeliny wkiadk np. z drewna, pihi lub
tworzywa sztucznego zapewnjeg poprawne jej uformowanie. Wkiaglknalezy pokry¢ srodkiem
zmniejszajgcym przyczepn& do betonu. Po okresie nie krétszym didni wkladk usuwa sj, a szczelig
wypetnia mag zalewowy. Wkladke lub n& nalezy wwibrowa®é w swiezo zagszczony beton przed
rozpoczciem wigzania cementu.

5.7.3. Piegdgnacja podbudowy

Bezparednio po wykaczeniu podbudowy i odparowaniu wody powierzchnioweajezy swiezy beton
zabezpieczy przez pokrycie nawierzchni powlpk preparatu powtokotwoérczego, wykogastosownie do
zalecé producenta lub odpowiedniej placéwki naukowo-badsei Natryskiwanie preparatu
powtokotwodrczego naly wykona& przed uptywem 90 minut od chwili ukozenia zagszczenia. 116¢
natryskanego preparatu wynosi 150+200 g/m2.

Preparatem powlokowym naleréwniez pielegnowa boczne powierzchnie piyt.

Dopuszcza sirowniez inne metody pielgnacji swiezego betonu, jak przykrywanie wilgotnym piaskiem lub
gruby widkning, utrzymywam w stanie wilgotnym w czasie 7+10 dni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.  Ogolne wymagania dotygz kontroli jakdci robét

Ogollne wymagania dotygeze kontroli jakéci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbin
pkt 6.

6.2. Kontrola jakéci materiatéw
6.2.1. Zasady ogllne

Wykonawca odpowiedzialny za jadcomateriatow prowadzi na swoj koszt kontrdbsciows i jakosciows
ich dostaw. Program tych badaowinien opracowaw PZJ Wykonawca roboét i uzgodnz Inzynierem.
Badania laboratoryjne mugobejmowé sprawdzenie podstawowych cech materiatéw, ggtodiwos¢ ich
wykonania musi pozwadli na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych Wwgwi dla catdci
gromadzonych materiatow.

Wyniki badan Wykonawca przekazuje zgnierowi w trybie okrélonym w PZJ.
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6.3. Badania przed przypieniem do rob6t

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania niezftine do opracowania projektu
skladu mieszanki betonowej, w zakresie i czasieapgoh w p.5.3.

6.4. Badania w czasie robo6t
6.4.1. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien ékéeczas wazania, staté objetosci i wytrzymalasé
28-dniowy cementu. Wigciwosci cementu powinny spetriiavymagania okrdone w ponkszej tablicy 2.

Tabela 2

L.p. Wiasciwosci Cement klasy 32,5
1 Wytrzymalai¢ nasciskanie po 28 dniach twardnienia, nie mniej filPa] 30

2 Czas wijzania - pocgtek wigzania, najwczaniej po uptywie [min] 75

3 Rownomierné¢ zmian obgtosci wg proby Le Chateliera, nie gdej niz [min] 10

6.4.2. Badania kruszywa

Wiasciwosci kruszywa powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w p.2. Przydeg zmianie kruszywa

nalezy bad# jego wigciwosci okreslone w tablicy 2.

W celu przeprowadzenia ewentualnej korekty recejatizy bad& wilgotnos¢ i uziarnienie kruszywa dla

kazdej zmiany roboczej.

6.4.3. Badania wody

W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadzabadania wody wg PN-EN 1008.

6.4.4. Badania domieszek do betonu cementowego

W przypadkach wtpliwych nalery przeprowad#i badania domieszek do betonu cementowego.

Badania powinny by przeprowadzone w specjalistycznym laboratoriundrdgo wyposzenie umaliwia

sprawdzenie cech domieszek, wymienionyciwiadectwie dopuszczenia do stosowania.

6.4.5. Badania masy zalewowej

Zgodnie z norrp BN-74/6771-04.

6.4.6. Badania mieszanki betonowej

6.4.6.1. W wytworni betonu

W wytworni betonu natey wykona nasgpujace badania:

- konsystencja mieszanki betonowej (wg Ve-Be izkitm opadowym) - 2 razy w ggu zmiany
roboczej po 2 pomiary,

- zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej - co najmniepwazgu zmiany robocze;.

6.4.6.2. W miejscu wbudowania

Badania mieszanki betonowej w miejscu wbudowangrbja:

- konsystencja mieszanki betonowej g&iem opadowym) - dwukrotnie w czasie zmiany robpcze
rownolegle z probkami do sprawdzenia wytrzyrdetéredniej,

- sprawdzenie zagzczenia mieszanki betonowej w nawierzchnagiei obserwacja wizualna,
- wytrzymaita¢ srednia - co najmniej 1 préobka sz@enna 15x15x15 cm w czasie zmiany roboczej.
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6.5. Badania dotygze cech geometrycznych

6.5.1. Roéwnét podbudowy

Nieréwndaci nie powinny przekraczal2 mm.

6.5.2. Spadki

Spadki podtane i poprzeczne powinny bygodne z Dokumentagcprojektow z toleranci 0,5%.
6.5.3. Rzdne wysokéciowe

Ra&znice pomegdzy rzdnymi wykonanej warstwy a ¢dnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
2cm i Ocm.

6.5.4. Grubéc¢ podbudowy

Grubai¢ podbudowy nie mie sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz 1 cm.

6.5.6. Uksztattowanie osi w planie

Os podbudowy w planie nie nie by przesungta w stosunku do osi projektowanej czeej niz 5 cm.

6.6. Badania po zakozeniu robot

Dodatkowo dla wykonanej nawierzchni z betonu cem&ago naley wykona badania:

- wytrzymatagci na sciskanie betonu nawierzchni, ngdiwosci i mrozoodpornéci (tylko
w przypadkach wtpliwych) — jedna prébka z jednej losowo wybrangjtp na kaxde 100 rh
powierzchni, lecz nie mniej hi3 prébki z odcinka wykonanego w sezonie budowlgnym

- rozmieszczenia i wypetnienia szczelin — opisovwaanptowé rozmieszczenie szczelin i ich
odchylenie od zalan przyjetych w projekcie, opis szczeliny po otwarciu).

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  0Ogo6lne wymagania dotygze obmiaru robot

Ogdlne wymagania dotygze obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymamagdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1 M (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowybetonu
cementowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdlne wymagania dotygze odbioru robot

Ogdlne wymagania dotygze odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymaaagolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0Ogo6lne wymagania dotygze podstawy platrici

Ogdllne wymagania dotygze podstawy ptatrési podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
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9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiipodbudowy z betonu cementowego obejmuije:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacjibeboraz Programu Zapewnienia Jakp

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeveobdt oraz utrzymanie oznakowania,
zakup i dostarczenie nieginego materiatu i spgiu do wykonania robot,

zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatdbw goomzych koniecznych do prawidtowego
wykonania robot lub wynikagych z przygtej technologii robat,

opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszétonowej,

wykonanie préby technologicznej i odcinka probmeg

oczyszczenie podbudowy,

wyprodukowanie i transport mieszanki betonowepmejsce jej wbudowania,

przygotowanie planu lokalizacji szczelin dylatpygh,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiegiggmowadnic oraz innych materiatow i aizen

pomaocniczych,

roztazenie mieszanki betonowej na uprzednio przygotowapgdiazu,
wyprofilowanie i zagszczenie warstwy do grubm i profilu okrelonych w Dokumentacii

Projektowej,

wycigcie, oczyszczenie | wypelnienie materialem uszgéazpleym podignych i poprzecznych
szczelin dylatacyjnych,

odwiezienie sprtu,

uporzdkowanie terenu robdt; zatadunek i wywdz materiabwozbidrek na wysypisko wraz z
kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane séttadowania poza terenem budowy wraz z
kosztami sktadowania,

utrzymanie rob6t wymienionych w pkt. 1.3. podcizasnia rob6t budowlanych,

przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie normy

1. PN-EN 206-1 Beton. @& 1: Wymagania, wikxiwosci, produkcja i zgodrig.

2. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugablo nawierzchni drogowychZwir
i mieszanka.

4. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natealo nawierzchni drogowych. Piasek

5. PN-EN-197-| Cement. €& 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodmd dotyczce cementéw
powszechnegozytku.

6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

7. PN-75/S-96015 Drogowe i lotniskowe nawierzctmigetonu cementowego.

8. PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Pddina z betonu cementowego pod
nawierzchng ulepszon. Wymagania i badania.

9. PN-EN-196-1 Metody badania cementugdezl: Oznaczanie wytrzymaioi.

10. PN-EN-196-3 Metody badania cementug$€z3: Oznaczanie czasOw agania i staléci
objetosci.

11. BN-88/6371-08 Cement. Transport i przechowyeani

12. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoawierzchni tat i planografem.

10.2. Inne dokumenty

13. Zasady wykonywania nawierzchni z betonu cenmesdgo na drogach o ruchu mniejszym

odséredniego, IBDiM, 1991.

14. W. Dxbski: Maly poradnik drogowca, WKit 1974,

15. E. Skaldawski: Podbudowy nawierzchni drogowybiit. 1979,

16. S. Rolla: Kontrola techniczno-ekonomiczna ratr@gowych, WKitk 1967).
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D.04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtécznej (SST) gwymagania dotyege wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfalt@vdta ,Budowy ronda z
przejezdn wysp na skrzgowaniu ul. Niepodlegkxi z ulicami Stowackiego i Drogowcéw w Grojcu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoblowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid.. i 1.3.

1.3.  Zakres robo6t oblych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem
podbudowy z betonu asfaltowego.

Zakresem robot jest afip wykonanie warstwy podbudowy zasadniczej z betasfaltowego AC 22 P
(KR3), grub. 7 cm -

Zakres wysfpowania podbudowy z betonu asfaltowego zgodniekuB@ntacy Projektova.

1.4.  Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywwypetniacza mineralnego o okienym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - miesza mineralna z odpowiedniiloscia asfaltu
wytworzona na gaico, w okrélony sposéb, spetnigia okrélone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralstaliowa ut@ona i zagszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwasmeo z betonu asfaltowego spelp@ funkcje néne w
konstrukcji nawierzchni.

1.4.5. Podiee pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do wémia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniolotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogewpyostaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wadzie

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanikieralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosci 3 zgodne z receptiaboratoryjm.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzckmidtugaci, co najmniej 50m) wykonany w
warunkach zbfionych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pragsgtu i uzyskiwanych
parametréw technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obgenie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruclaudolz.

1.4.11. Pozostate okdlenia podstawowegszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagaog@dlne” pkt 1.4.
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1.5.  Ogdlne wymagania dotygz robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogjopkt 1.5.
1.6.  Wspolny Stownik Zaméwie(CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Slowamikzamowi@ (CPV) dotycacych przedmiotu
zaméwienia podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymaganial@ey'.

2. MATERIALY

2.1.  Ogolne wymagania dotygze materiatdw

Ogdllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padan SST D.M.00.00.00.
~Wymagania Ogolne” pkt 2.

Poszczegdlne rodzaje materiatbw powinny pochodze zrodet zatwierdzonych przez ZAyniera.

W przypadku zmiany pochodzenia materiatu aglepo wykonaniu odpowiednich bataopracowa

skorygowan recepg.

2.2. Kruszywo

Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki mineratkfaltowej na warstw podbudowy podano
ponizej.

Tablica 1a. Wymagane wdeiwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfalgmwe

Punkt Wymagania w zalmosci od kategorii
WT-1 Wiasciwosci kruszywa ruchu
Kruszywa

2008 KR3

4.1.3 | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoriamisza ni: Gc 90/20

4.1.4 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nigksize nk wedtug G
kategorii: 20115

4.1.6 | Zawarté& pytu wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie 2gga f
niz:

4.1.8 | Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedRN-EN Flzg
933-4, kategoria nie wgza ni: lub Sk

4.1.9 | Procentowa zawagtoziaren o powierzchni przekruszone

lamanej wedtug PN-EN 933-5, kategoria nigsaa ni: Coon
4.2.2 | Odporn& kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN LA
1097-2, rozdziat 5, kategoria nie #gyza ni: 40
4.3.1 | Gstos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 dadivana przez producenta
4.3.3 | Gstas¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przedumenta
4.4.1 | Nasikliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, zgdznik B, W05
kategoria: em=
4.4.2 Mrozoodporni wedtug PN-EN 1367-1, kategoria nie E
wyzsza ni: 4
4.45 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367 S
. Bia
kategoria:
452 SﬁfaEchggegjéczny — uproszczony opis petroggafi wedtug deklarowany przez producenta
4.5.3 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-E#411 p. Miec0.1
14.2, kategoria nie wgza ni: LPCY
a) Jeeli nasikliwosé jest wiksza, to naley badd mrozoodporné& wedtug p. 4.4.2
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Tablica 1b. Wymagane wdaiwosci kruszywa drobnego lub oagjtym uziarnieniu do podbudowy z betonu

asfaltowego
Punkt ) ) .
WT-1 _ _ Wymagania w zaleosci od kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa
2008 KR 3
4.1.3 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana g@itia.: G851 Gy85
4.1.5 | Tolerancja uziarnienia, odchylenie niecksze ni G20
wedtug kategorii: C
4.1.6 | Zawarté¢ pylu wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie f
wyzsza ni: 16
4.1.7 | Jaké& pylu wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie x8yal
niz: MBEL0
4.1.10 | Kanciast@ kruszywa drobnego wediug PN-EN 933-6, E.30
rozdz. 8, kategoria nieisza ni: ¢
4.3.1 | Gstos¢ ziaren wedtlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub|9 dakivana przez producenta
4.5.3 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EM411 Miec0.1
p. 14.2, kategoria nie wgza ni: LPCY

Tablica 1c. Wymagane wdawosci kruszywa nietamanego drobnego lub agbim uziarnieniu do
podbudowy z betonu asfaltowego.

L.p. . S .
Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleosci od kategorii ruchu
KR 3
1. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana katiegqr Ge85
2. Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie ¢kgze ni
Grc20
wedtug kategorii:
3. Zawartd¢ pytu wedtlug PN-EN 933-1, kategoria nie f
wyzsza ni: 10
4. Jakd¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie gya
Rz MBE10
5. Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, E
rozdz. 8, kategoria nie 1sza ni: cs Deklarowana
6. Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub|9 deklvana przez producenta
7. Nasikliwos¢ wedtlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8, lub 9 WA spekiarowan.
8. Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 17744
. . . 3. mchO,l
p. 14.2, kategoria nie wgza nk:
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2.3. Wypelniacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwodbudowy naley stosowdé& wypetniacz zgodny
Z tabeg nr 2.

Tablica 2. Wymagania wobec wypetniacza do podbudnlwgtonu asfaltowego

5\/[#1? _ _ _ Wymagania w zalaosci od kategorii ruchu
Wiasciwosci wypetniacza
Kruszywa
2008 KR 3
5.2.1 | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 zgodne zi¢gld4 (WT-1 Kruszywa 2008)
5.2.2 | Jaké& pylu wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie MB.10
wyzsza ni: F
531 rﬁ;wartéc wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wsza 1 % (m/m)
5.3.2 | Gstaos¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez prodiacen
5.4.1 | Wolne przestrzenie w suchym egsarzonyni
wypetniaczu wedlug PN-EN 1097-4, wymagana Vg5
kategoria:
5.4.2 Przyrost temperatury ¢knienia wedtug PN-EN Awen8/25
13179-1, wymagana kategoria R&B
5.5.1 | Rozpuszczaldé w wodzie wedtug PN-EN 1744-, WS,
kategoria nie risza ni: 0
5.5.3 | Zawarté& CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedhjg cc
PN-EN 196-21, kategoria niezsza ni: 70
5.5.4 | Zawarté¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu K.10. K,
mieszanym, wymagana kategoria: a~+» Pabeklarowana
5.6.2 | ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 131792, BN
wymagana kategoria: Deklarowana

2.4. Asfalt

Nalezy zastosowa asfalty zgodnie z WT-2 2010 Zaleca stosowa asfalty drogowy 35/50 dla KR3
zgodnie z PN-EN 12591:2004.

Wykonawca jest zobowzany przediay¢ Inzynierowi, Deklaragji zgodndci (z dokumentem odniesienia)
od producenta lub dystrybutora dlazéej dostawy (dla kalej cysterny). Mieszanie asfaltéw zzngch
rafinerii jest zabronione.

Asfalt powinien spetnia wymagania podstawowe podane w tabeli 3a oraz 3@bzdlecanych asfaltow,
dla pozostatych zgodniez nogr®N-EN 12591:2004.

Tablica 3a. Wymagania wobec asfaltu stosowanegeaistwy podbudowy dla KR3

s, . Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Metoda badani 35/50
Wiasciwosci obligatoryjne
1 | Penetracjaw 25°C [0,1 mm PN-EN 1426 35+50
2 | Temperatura naknienia [°C] PN-EN 1427 50+58
3 Ter_npe_r.atura zaptonu, nie | [°C] PN-EN 22592 240
mniej niz
4 | Zawartd¢ sktadnikow [% m/m]
rozpuszczalnych, nie mniegj PN-EN 12592 99
niz
5 | Zmiana masy po starzeniu | [% m/m]
(ubytek lub przyrost) nie PN-EN 12607-1 0,5
wiecej niz
i 0,
6 Pozost:_;\la penetracja po [%] PN-EN 1426 53
starzeniu, nie mniej ai
7| Temperatura mknienia po | ro~ PN-EN 1427 52
starzeniu, nie mniej ni

134 »,MS PROJEKT"”



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.04.07.01 - Podbudowa z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Metoda badani Rod;gjsaosfaltu
Wiasciwosci specjalne krajowe
- - - 5

8 | Zawartd¢ parafiny, nie [%] PN-EN 12606-1 22
wiecej niz

9 | Wzrost temperatury [%]
migknienia po starzeniu, nie PN-EN 1427 8
wiecej niz

10 T_emp_erf'?ltura tamlivéai, nie | [°C] PN-EN 12593 5
wiecej niz

2.5.  Srodek adhezyjny

Nalezy zastosowé srodek adhezyjny spetnggy wymagania Aprobaty Techniczne] zaakceptowangprz
Inzyniera na podstawie wynikow batdanieszanki. Pochodzenie, rodzaj i ¥dmvosci powinny by
deklarowane.

Srodek adhezyjny i jego ik powinny by dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcaen©
przyczepnéci mazna okrgli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11, mefoga 6h obracania
,stosujc kruszywo 8/11 jako podstawowe(dopuszcza isne wymiary w przypadku braku wymiaru
podstawowego do tego badania). Wymagania przyczepnie mniej nk 80%.

2.6. Materiaty do uszczelnienia poken i krawedzi

Do uszczelnienia:

- polaczen technologicznych (tj. zkzy podtinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w renym czasie nalg stosowa emulsg asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne
lepiszcza wedtug norm i aprobat technicznych

- spoin stanowjicych pohczenia ranych materiatdw Ilub patzenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni luba j ograniczagcymi, naley stosowé materiaty
termoplastyczne, fany asfaltowe wedtug norm lub aprobat techniczngehulsg asfaltows wedtug
PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm i apredehnicznych

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowdé emulsg asfaltows lub asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt

modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda raago”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg

norm lub aprobat technicznych

2.7. Dostawy materiatéw

Za dostawy materialébw odpowiedzialny jest Wykonaweiaot zgodnie z ustaleniami oklenymi w SST
DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Do obowhzku Wykonawcy nalgy takie zorganizowanie dostaw materiatdw do wytwaia mieszanki
betonu asfaltowego, aby zapewmieprzerwan prag otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziafki
roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi bgyopatrzona w deklargczgodndci o treci
wedtug PN-EN-45014 wydarprzez dostawge

2.8.  Skiadowanie materiatow

2.8.1. Skiladowanie kruszywa

Kruszywo o r@nym uziarnieniu lub pochodzeniu najesktadow& oddzielnie wedtug wymiaru i chrahi
przed zanieczyszczeniem.

2.8.2. Skladowanie wypeltniacza

Wypetniacz nalgy sktadow& w suchych warunkach.
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2.8.3. Sktadowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewriaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadioig + 5°C.

Asfalt powinien by sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcjaziyte do ich wykonania materiaty
wykluczap mazliwosé zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny¢bwyposaone w automatycznie
sterowane ugglzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektrycie. dopuszcza siogrzewania asfaltu
otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powimiby¢ izolowany termicznie, posiadautomatyczny
system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej teatper z tolerang + 5°c oraz posiada uktad
cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powiniemajdowa sic w zbiorniku pontej zwierciadta gaycego
asfaltu.

3. SPRZET
3.1.  Ogblne wymagania dotyae sprztu

Ogdllne wymagania dotygze sprztu podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania Ogoélnet’3k

Wykonawca jest zobowzany do stosowania tylko takiego rodzaju spuz ktéry gwarantuje uzyskanie
parametréw wykonania robot zgodnych ze SST. @pitosowany do wykonania robot podlega
zatwierdzeniu przez fyniera.

3.2.  Sprzt do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszank mineralno-asfaltow naley wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praegchowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltoweptaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reeepbbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru
temperatury powinny liyokresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodaw#& odmierzone oddzielnie.

Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki minemasfaltowej powinny zapewhirownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Odchytki masy dozowanych sktadnikow (w stosunku rdasy poszczegollnych skladnikéw zarobu) nie
powinny by wigcksze od + 2%.

3.3.  Spret do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowdé rozktadarki, przeznaczone do ukfadania mieszankneralno-asfaltowej typu
zag:szczanego, wypogane w elektroniczny uktad sterowania grétie wbudowywanej warstwy oraz z
mozliwoscia podgrzewania spoiny podiae;.

3.4.  Spret do zagszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowd, wiasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, agaktalowe gtadkie lekkie i
srednie, walce ogumioneggkie o regulowanym énieniu w oponach.

Ponadto Wykonawca przyggtujagcy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego pmmi wykaza sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

- skrapiarek,

- szczotek mechanicznych i/lub innych adzex czyszczcych,

- samochodow samowytadowczych z przykryciem lumtesow.

4. TRANSPORT
4.1. OgO6lne wymagania dotygz transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagisne” pkt 4.
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4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieszaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajamfrakcjami kruszywa i nadmiernym zawilgoceniem.

4.3.  Transport wypetniacza

Wypetniacz luzem nakly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviadgpkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowamgzna przewoz dowolnymi
srodkami transportu. W czasie transportu oraz pdzgtku wypetniacz naky chront przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.4.  Transport asfaltu

Asfalt naley przewozt izolowanymi termicznie cysternami, wypagsaymi w instalacje umdiwiajace
podiczenie cystern do wdzen grzewczych lub wypoganymi we wiasne uggzenia grzewcze.

4.5.  Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny dydowazone na budow w zalenosci od posgpu robét.
Mieszanki podczas transportu i postoju przed wbudogm powinny by zabezpieczone przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemnikin@izolacyjne lub ogrzewane itp.). Mieszanki
mineralno-asfaltowe, powinny Byprzewaone pojazdami samowytadowczymi. Czas transportiszareki,
liczony od zatadunku do roztadunku, nie powiniemeghracza 2 godzin z zachowaniem min. temperatury
wbudowania i zaggzczenia mieszgeej st w przedziale:

- przy lepiszczu asfaltowym 20/30 i 35/50 betoralsivy AC - temperatura od 155 do195,

- przy lepiszczu asfaltowym 50/70, beton asfaltév@/- temperatura od 140 do180,

- dla pozostatych asfaltow temperatury zgodnie wyaméami z WT2-2010.

W wytadowywanej do kosza uktadarki mieszance nieipoy znajdowa sie grubsze bryly skawalonej
(nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

Powierzchnie pojemnikéw aywanych do transportu mieszanki powinny¢lgzyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne nie wpltywgje szkodliwie na mieszanki mineralno-
asfaltowe.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogllne wymagania dotyge wykonania robot

Ogolne wymagania dotygze wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wyamag ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowagpriacowanie recept

Zgodnie z SST D.M.00.00.00 Wymagania ogolne p. B/¢konawca zobowizany jest do przygotowania

recepty laboratoryjnej na mieszgnkmineralno-asfaltow na 40 dni przed rozpogzaem robot

| przedstawienia jej kynierowi do zatwierdzenia. Recepta powinna bgracowana z materiatdbw o cechach

i wymaganiach okrgonych w SST.

Do projektowania betonu asfaltowego AC 22 P gitoyyvwymagania empiryczne.

Projektowanie skiadu mieszanki mineralno-asfaltoped¢ga na:

- doborze sktadnikdéw mieszanki,

- doborze optymalnej ikei asfaltu,

- okresleniu wigsciwosci mieszanki i porownaniu uzyskanych wynikow z wyyaaiami podanymi w
niniejszej SST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna duié sic w obszarze wyznaczonym przez krzywe

graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maheej do wykonania podbudowy z betonu

asfaltowego oraz orientacyjrzawartd¢ asfaltu podano w tablicy 4.
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Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zaw&r lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy (projektowanie empiryczne).

Wymiar oczek sit # w Rzedne krzywych
mm, granicznych uziarnienia
zawartad¢ asfaltu mieszanki mineralnej
KR3
AC22P
Wymiar sita #, [mm]
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8

Zawartac¢ lepiszcza*

Bmin 3,8

* minimalna zawartéc lepiszcza (kategoria ®) w mieszankach mineralno-asfaltowych zostata padta zataonej g:staici mieszanki mineralnej
2,650 Mg/ni. Jeli stosowana mieszanka mineralna magigestasé (p.), to do wyznaczenia minimalnej zawaxtblepiszcza podanwartgsé¢ By
nalezy pomnay¢ przez wspétczynnilk wg réwnania:

0=2,65p,
Bmin jest to najmniejsza dopuszczalna zawértlepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowe] praygitowaniu jej docelowego wg wymaga
okreslonych w niniejszej SST,dolaca sum lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo i lepasetektywnego, wizacego kruszywo mineralne w
mieszance.
Minimalna zawartéc lepiszcza w zaprojektowanej mieszance(recepcigjrp@ by wyzsza od podanego.R o wielkas¢ dopuszczalnej odchyiki

0,3 zawierajcej bhd dozowania sktadnikéw i fdl badania.

Minimalna zawarté lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcpt-je lepiszcze rozpuszczalne (twge blonk lepiszcza na ziarnach
kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-tmfad] (recepcie) nie uwzglniajca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

Wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy powispgtniad wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wdaiwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy KR 3

Wiagciwosé Warunki zagszczania wg Metoda i warunki Wymiar mieszanki
PN-EN 13108-20 badania AC22 P
Zawartae wolnych C.1.3, ubijanie, i i V min 4.0
przestrzeni 2 X 75 uderze PN-EN 12697-8, p4 V max7.

PN-EN 12697-22,
metoda B w powietrzu
PN-EN 13108-20, | it AR
D16, GOOC, 10 000 AIRDeklarowane
cykli

PN-EN 12697-12,
Odpornéd¢ na dziatanig C.1.1, ubijanie ligfgrzzjeecdh:%]wg;z':% ITSRyo
wody 2 x 35 uderze ot )

zamraania, badanie w

25°C

W zagsszczeniu probek laboratoryjnych mieszanek minerabfaltowych naley stosowa nastpujace
temperatury mieszanki w zalgosci od stosowanego asfaltu 35/50 - 140°C+ 5 °C.

Odporng¢ na deformacje
trwale  grubé¢  piyty
60mm

C.1.20, watowanie,
P98 - I:)100

=
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5.3.  Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe] powinodbywa sie w oparciu o receptlaboratoryja,
zatwierdzon przez Irkyniera. Mieszank mineralno-asfaltow nalezy produkow& w otaczarce,
zapewniajcej prawidtowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszemievymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki minecasisfaltowe;.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazym (roboczym) nie powinna przekraéza
wartasci dla 35/50 - 190 °C.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minerakyskata temperater
wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnainki mineralnej nie powinnadbwyzsza
o wiecej niz 30 °C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejpegi w tablicy nr 6.

Tablica 6. Najnisza i najwysza temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej

Temperatura mieszanki
[°C]

35/50 Od 155d0195

Lepiszcze asfaltowe

5.4. Przygotowanie podita

Podiaze pod warstw z betonu asfaltowego powinno dyczyszczone i skropione zgodnie z zasadami
podanymi w SST D 04.03.01. Oczyszczenie i skropigarstw konstrukcyjnych

5.5.  Warunki atmosferyczne

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wbudowywa w sprzyjajcych warunkach atmosferycznych.
Podbudowa z betonu asfaltowegozmdoy¢ wbudowana, gdy temperatura otoczenia jest minimubfC.
Nie dopuszcza si uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrpadiazu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru ¥V16 m/s).

Temperatura otoczenia e by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaté obramowania
(np. promienniki podczerwieni, wdzenia mikrofalowe).

5.6.  Proba technologiczna i odcinek probny

Ustalony sklad wégiowy mieszanki mineralno asfaltowej powinien przestatecznym zastosowaniem
zost& sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonarééytechnologicznej i odcinka prébnego.
Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnatasciwosci wyprodukowanej mieszanki
mineralno-asfaltowej z recept

W tym celu naley zaprogramow& otaczark zgodnie z receptroboca i w cyklu automatycznym
produkow@ mieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy
otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrsai pracy otaczarki oraz prawidtowm sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi ngimg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naky gromadzt w silosie lub
zaladow@ na samochoéd. Prébki do badaalezry pobieré ze skrzyni samochodu zgodnie z matod
okreslona w PN-EN 12697-27. Na podstawie uzyskanych wynikdmzynier podejmuje decygj
0 wykonaniu odcinka prébnego.

Odcinek prébny o diugai 20 m powinien by wykonany przez wykonawcw warunkach zbkonych
do warunkoéw budowy w celu sprawdzenia gfuZ uzyskiwanych parametrow technicznych robot.
Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przezyiera wynikow z odcinka
prébnego i ustalonej technologii z@gczania. Wheiwosci wykonanej warstwy mugzby¢ spetnione
wg. wymaga tabeli 7.

Odchyiki zawartéci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej waitgm zaprojektowanego sktadu masz
spetnid& wymagania okrdone w p.6 niniejszej SST.
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Jezeli przewidziano konieczrié wykonania odcinka prébnego to, co najmniej na iBplred rozpoaziem

robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czyzyty sprzt jest wigciwy,

- okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedesagzeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej géabwarstwy,

- okreslenia potrzebnej iléci przepé walcéw dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawcazyje takich materialtdbw oraz spta, jakie kzda stosowane do wykonania

warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien Idyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptawamcinka prébnego

przez lreyniera.

5.7. Whbudowywanie mieszanki mineralno-asfaltowsggszczanie

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozktadagk wyposaorng w ukiad
automatycznego sterowania graba warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokunsop
Projektovs. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Rozktadarka powinna poruszaic ze stad predkoscia i bez zlegdnych zatrzymywa (np. w oczekiwaniu na
kolejny samochdéd z gaca mieszank).

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana, co 20 m, w co najmniej trzech miejs¢acosi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy powinny by rbwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Naley stosowa walce
drogowe stalowe gtadkie z ridovoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinng& byzsza od temperatury minimalnej podanej
w pkt. 5.3.

Ztacza w podbudowie powinny byednorodne i szczelne.

Ztgcza podianego nie naley umiejscawia w sladach kot Nalgy unikat umiejscawiania aczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podtune medzy pasami kolejnych warstw technologicznych malprzesuwé wzgledem siebie, o
co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osiljgz

Ztgcza poprzeczne rudzy dziatkami roboczymi uktadanych pasoéw kolejnyehrstw technologicznych
nalezy przesun¢ wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku patiym do osi jezdni.

Wczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powiniie¢ wyprofilowars krawedz, rownomiernie
zagszczon, bez gknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna lbyskasna. W przypadku
warstwy z mieszanki watowanej bez anizer ograniczajcych (np.krawznikow) krawedziom naley nad&
spadki o nachyleniu nie wkszym ng 2:1 za pomog odpowiednich srodkow technicznych
(np. zamontowanych na walcu drogowym elementow wykacych) wykona krawedzie w linii prostej i
docism¢ rownomiernie na calej diugoi

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronngachyleniu jezdni naly uszczelnt krawedz
potozong wyzej, a w strefie zmiany przechyitki — obie krglzie. W tym celu bocznpowierzchng krawedzi
nalezy pokryt gomcym lepiszczem w iléci 4,0kg/nf. Lepiszcze powinno léynaniesione odpowiednio
szybko tak, aby kragdzie nie ulegly zabrudzeniu. Mj potazona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany
przechyiki) powinna zoséanieuszczelniona. Przylegaj powierzchng odsadzki danej warstwy nale
uszczelnt na szerokgci co najmniej 10cm.

Wiasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powirapeinid wymagania tabeli 7.

Tabela 7. Wisciwosci warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej
Zawartag¢ wolnych
przestrzeni w warstwie
[% (viV)]
AC 22 P >98 4,0-10,0

Typ i wymiar mieszanki,| Wskaznik zagszczenia
przeznaczenie [%]
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.  Ogolne wymagania dotygz kontroli jakdci robét

Ogodlne wymagania dotygee kontroli jakdci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbin
pkt 6.

6.2. Badania przed przypieniem do rob6t

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:

- przediazy¢ wymagane dokumenty (deklaracje zgodo certyfikaty zgodnéci, oswiadczenia
zgodndci, badania wykonane przez dostawcow) na materialyyroby budowlane zgodnie
z DM00.00.00 Wymagania ogdlne p.6.7.

- wykona wiasne badania widaiwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania warstwy
podbudowy, okrédone przez layniera,

- wykon& projekt recepty oraz przedsta@awiwyniki bada z zarobow prébnych wykonanych na
podstawie opracowanej recepty.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#ykonawca przedstawiapnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Badania Wykonawcy (#e] wymienione) 8 wykonywane w celu sprawdzenia czy j&kowykonanej
warstwy spetnia wymagania SST.

Wykonawca powinien wykortate badania w czasie realizacji robdt z niglth starannécig i w

wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku
do wymaga ich przyczyny nalgy niezwtocznie usug.

Wyniki bada nalezy przekazywa Inzynierowi.

Zakres badaWykonawcy zwgzany z wykonywaniem warstwy:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopagjczas wykonywania warstwy,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilcsci materiatow lub grubiei wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnéci warstwy asfaltowej,

- ocena wizualna jednorodéw powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakci wykonania paiczen technologicznych.

Rodzaj i zakres baddontrolnych wykonywanych przezAyniera przedstawia Tabela 8.

Tabela 8 Rodzaj i zakres badeontrolnych

. , Warstwa Typ mieszanki
l.p Rodzaj bada P [W | AC, VA | PA
1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.1 | Uziarnienie + +
1.2 | Zawarté¢ lepiszcza + +
1.3 | Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanegg it +
1.4 | Ggstaé¢ i zawartgci wolnych przestrzeni + +

1.5 | Zagtbienie trzpienia (wjcznie z przyrostem po - -
kolejnych minutach badania)

2. Warstwa asfaltowa + +
2.1 | Wskanik zag:szczenia + +
2.2 | Spadki poprzeczne + +
2.3 | Réwnd¢ + +
2.4 | Grubdé lub ilos¢ materiatu + +
2.5 | Zawarté¢ wolnych przestrzeni + +

2.6 | Wiaciwosci przeciwpglizgowe - -
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Inzynier maze rownie: zlecik wykonanie badakontrolnych dodatkowych i arbittawych (w porozumieniu
z Wykonawa@) do niezalenego laboratorium.

6.3.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Tab. 9 Zakres oraz ¢ztotliwos¢ bada i pomiarow w czasie wytwarzania i wbudowywania saenki BA.

Lp. | Wyszczegolnienie bada Czstotliwos¢ bada

BADANIA MATERIALOW

1. Uziarnienie mieszanki mineralnej Jedno badaai&0@00 ton dostarczonej frakcji.

2. Wiasciwosci wypetniacza Jedno badanie na 100 ton dostargoowgpetniacza

3. Wiasciwosci asfaltu Jedno badanie dlazkiaj cysterny

4, Wiasciwosci kruszywa Przy kadej zmianie

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

5. Temperatura sktadnikow Dozongly

6. Temperatura mieszanki K@y samochdd przy zatadunku i w czasie wbudowywania

7. Zawartd¢ lepiszcza i uziarnienie mieszanki 1 prébka przy odpikcji do 500 Mg

2 probki przy produkcji ponad 500 Mg.

8. Zawartd¢ wolnych przestrzeni Jeden raz dziennie

BADANIA PO ZAG ESZCZENIU WARSTWY Z BETONU ASFALTOWEGO

9. Grubd¢ i wskaznik zagszczenia warstwy,2 probki z kadego pasa ruchu o powierzchni do 3000
wolnha przestrziew warstwie

6.3.2. Badanie wkziwosci kruszywa

Z czestotliwoécia podan w tablicy 9 naley kontrolowa kazdy rodzaj i frakaj dostarczanego kruszywa.
Wyniki powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.

6.3.3. Badanie wkgiwosci wypetniacza

Z czstotliwaoscia podan w tablicy 9 naley kontrolow& dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny &y
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.3.4. Badanie wkgiwosci asfaltu

Z czgstotliwoscia podan w tablicy 9 naley kontrolowa dostarczany asfalt. Wyniki powinny &ygodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

6.3.5. Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki.

Z czestotliwosciag podan w tablicy 9 naley kontrolowa temperatuy sktadnikbw mieszanki. Pomiar polega
na odczytaniu wska#aodpowiednich termometrow zamontowanych w otaczavégniki powinny by
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatug mieszanki mineralno-asfaltowej naje mierzy¢ i rejestrowé przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchgi Zaleca si stosowanie termometréw cyfrowych z semeglebn.

Wyniki powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punktach 5.3.

6.3.7. Zawart& lepiszcza

Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#taj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfalomie maze
odbiega od wartdci projektowanej +0,3%.
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6.3.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie kadej probki pobranej z lunej mieszanki mineralno-asfaltowej nie /eocodbiegé od wartgci
projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek.

Pojedynczy wynik &rednia z wielu oznacaeuziarnienia kadej z lwnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiegé od wartdci projektowanej o wgicej niz wartgs¢ dopuszczalnych odchytek.

W wypadku wymaga dotyczcych uziarnienia, wytanych jako ktérekolwiek z:

- zawart@¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm, +2,0%
- zawart@¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm, +2,0%
- zawart@¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, + 3,0 %

- zawart@¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, +3,0%

Wymagania dotycee udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypemiagmavinny by spetnione
jednoczénie.

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do wargtedbudowy zawarté kruszywa o wymiarze
ponizej 0,063 mm nie me by nizsza nk 2% (m/m).

6.3.9. Zawart& wolnych przestrzeni

Zawarta¢ wolnej przestrzeni w prébkach Marshalla wykonanychieszanki mineralno-bitumicznej, nie
moze przekraczawartasci dopuszczalnych podanych w tabeli 5.

6.3.10. Grub& warstwy oraz il6¢ materiatu

Grubdaici wykonanej warstwy nahy okresla¢ z czstotliwoscig podan w tablicy 9.

Sprawdzenie grubci na etapie wbudowywania mieszanki (przed rozpcem zagszczania) nalg
wykonywa z czstotliwaoscia co 25m na krawdzi kazdej jezdni i w jej Osi.

Grubdaici wykonanej warstwy nahy okresla¢ na podstawie wyetych prébek. Gruki&@ warstwy nie mee
rézni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz £10%. Grub&¢ wykonanej warstwy nahy bad& na
minimum 2 prébkach z kedego pasa ruchu o powierzchni do 3080m

6.3.11. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyome wskanikiem zagszczenia oraz zawakma wolnych
przestrzeni, nie m@ przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 7.

Dotyczy to kadego pojedynczego oznaczenia danegoneosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykona wedtug PN-EN 12697-6.

6.4. Badania cech geometrycznych warstw podbudolgtanu asfaltowego

6.4.1. Cezstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow podaje tablica 10

Tablica 10. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstw podbudowy z AC oraz AC WMS.

Lp. | Wyszczegolnienie bada Czestotliwos¢ bada i pomiaréw

1. Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km naidej jezdni

2. Réwnd¢ podiwzna col0m

3. Réwnd¢ poprzeczna co5m

4, Spadki poprzeczne co 20'ma kadej jezdni

5. Rzdne wysokéciowe na kadej jezdni na osi i kragdziach jezdni: na siatce o rozmiarach 10m

X 10m dla drogi ekspresowej oraz co 20 m na prbstycco
10 m na tukach dla pozostatych drég

6. Zlacza podiune i poprzeczne | kde zhcze

7. Wyghd zewretrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych maleykona w gtéwnych punktach tukéw poziomych
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6.4.2. Szerok& warstwy

Z czestotliwoscia podam w tablicy 10 nalgy sprawdzé szerokéé warstwy. Sprawdzenie polega na
zmierzeniu w poziomie, §ag miernicz, odlegtaci przeciwleglych bocznych krawzi.
Szerokaé¢ wykonanej warstwy nie mie r@ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.

6.4.3. Réwné¢ podiwzna warstwy

Pomiary rownéci podtwznej naley wykona w srodku ka&dego ocenianego pasa.

Do oceny rownéci podiwznej warstwy nalgy stosowd metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina
lub metody rownowanej wyciu taty i klina (planograf). Pomiar tvykonuje s¢ nie rzadziej, i co 10 m.
Wymagana rown@ podtwna (okrélona metod taty i klina) jest okrélona przez wartai odchylé
rownasci, ktore nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stangeyich 95% oraz 100% liczby
wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez oldclie rowndci rozumie st najwicksz odlegiaé
mi¢dzy tat a mierzon powierzchni. Wartaci odchyle, wyrazone w mm okréla tabela 11

Tabela 11.
Klasa drogi Element nawierzchni 95% 100%
G.ZiL Pasy ruchu zasadn|_cze,qwian|a| _____ <13
wylaczania

6.4.4. ROwné poprzeczna

Do oceny rownéci poprzecznej naky stosowa metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub
metody rownowanej wzyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni,
na ka&dym ocenianym pasie ruchu.

Wymagana roOwn& poprzeczna jest okilena przez wartei odchylén pomiarow stanovgcych 90% i
100% albo 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréwhbadanym odcinku. Odchylenie réwied oznacza
najwickszy odlegta¢ migdzy tata a mierzanpowierzchma w danym profilu. Wartéci odchylé, wyrazone
w mm okréla tabela 12.

Tabela 12.
Droga Element nawierzchni 90% 95% 100%
G.ZiL Pasy ruchu zasadnu_:ze,qManlal ) ) <18
wylaczania

6.4.5. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach pawiby zgodne z DokumentacjProjektovy z
tolerancj £0,5%.

6.4.6. Rzdne wysokéciowe warstwy

Z czestotliwoscia podara w tablicy 10 naley sprawdzé rzedne wysokéciowe warstwy. Sprawdzenie
polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikgwomiaru z DokumentagjProjektova. R&nice
pomiedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy a rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraézalcm,
+0 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiardie mae przekracza przedziatu
dopuszczalnych odchyle

6.4.7. Zhcza podhine i poprzeczne

Z czestotliwoscia podam w tablicy 10 naley sprawdza prawidtowagé wykonania zicza podianego i
poprzecznego. Sprawdzenie polega nadrghach. Zicza powinny by réowne i zwiazane.
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6.4.8. Wyghd warstwy

Z czestotliwoscia podam w tablicy 10 naley sprawdza wyglad warstwy poprzez ogfiziny calej
powierzchni wykonanego odcinka. Wydl warstwy podbudowy powinien byjednorodny, bez sjan,
deformaciji, plam i wykrusze

6.5.  Zasady pogbowania z wadliwie wykonanymi robotami.

W przypadku wysipienia nieprawidtowsci wykonania robét , Wykonawca ma obaaék usun¢ wady na
wlasny koszt. Sposoéb, zakres i termin wykonani@trpioprawkowych nals uzgodné z Inzynierem

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  0Ogo6lne wymagania dotygze obmiaru robot

Ogolne wymagania dotygee obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagodlne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1 M (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej warstwyllpadowy zasadniczej
Z betonu asfaltowego AC 22 P (ul. Armii Krajowejodielna, Worowska, Rwietne, jezdnia ronda),
grub. 7 cm — KRS3.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdlne wymagania dotygz odbioru roboét

Ogdlne wymagania dotygze odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymaaagolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogodlne wymagania dotygz podstawy ptatrigi

Ogdllne wymagania dotygze podstawy platrési podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
9.2.  Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwy podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowg@2 P, grub. 7 cm obejmuije:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacjb@boraz Programu Zapewnienia J&p

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeveobdt oraz utrzymanie oznakowania,

- zakup i dostarczenie nieginego materiatu i spgu do wykonania robat,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatdbw goomzych koniecznych do prawidtowego
wykonania rob6t lub wynikagych z przygtej technologii robot,

- opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszamnikieralno-asfaltowej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka probmeg

- wyprodukowanie i transport mieszanki mineralntatiswej na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem krgdei urzadzen obcych i padczenia z warstwistniecej nawierzchni,

- wykonanie skropienia miilzywarstwowego,

- wykonanie pajczea podiuznych i poprzecznych,

- obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- roztazenie mieszanki mineralno-asfaltowej na uprzednayguotowanym podizu,

- wyprofilowanie i zagszczenie warstwy do grubm i profilu okrelonych w Dokumentacii
Projektowej,
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- odwiezienie sprtu,

- uporzdkowanie terenu robdt; zatadunek i wywdz materiabwozbidrek na wysypisko wraz z
kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane séttadowania poza terenem budowy wraz z
kosztami sktadowania,

- utrzymanie rob6t wymienionych w pkt. 1.3. podctrasania rob6t budowlanych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 13108-1
PN-EN 933-1

PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10
PN-EN 932-3

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

Mieszanki mineralno-asfaltowe. WynmagaCzs$¢ 1: Beton asfaltowy

Badania geometrycznych $elavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych sglavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pagmoc
wskaznika ptaskdci

Badania geometrycznych §giavosci kruszyw — Cegé¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Oznaczanie procentowe] zawsanito
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub famania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych $elaosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wigciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych $giavosci kruszyw — Ocena zawasm drobnych castek —
Badania bikitem metylenowym

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych
czgstek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

Badania podstawowych wdiavosci kruszyw — Procedura i
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania mechanicznych i fizycznych setaosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

terminologia

Badania mechanicznych i fizycznych sen@osci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, ggarzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych seit@osci kruszyw — Cgzs¢ 3: Oznaczenie
gestasci nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizycznych sen@osci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznych set@osci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych sen@osci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie

gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wdeiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKtd

Badania wdeiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgatowania

Badania chemicznych $davosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania kruszyw wypehaigych stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢s€2:
Badanie metaglPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypehaiajch stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢s€2:
Liczba bitumiczna

PN-EN 196-21 Metody badania cementu. Oznaczeniaraiwi chlorkow, dwutlenku wgla i alkaliow
w cemencie

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltow drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeaonzpuszczalriei

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeaemperatury tamliviei Fraassa
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PN-EN 14023

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13399

PN-EN 13808
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 13108
PN-EN 22592

10.2.

Asfalty i
polimerami
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacegoenetracji ig

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceaieimperatury ngknienia — Metoda Piécien i
Kula

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozremue zawartéci parafiny — Cgs¢ 1. Metoda
destylacyjna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Ozmgiz odporngéci na starzenie pod wplywem ciepla i
powietrza. Cgs¢ 1: Metoda RTFOT..

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Ozna@zesity rozchgania asfaltdw modyfikowanych,
metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznagzemergii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznagzewtasciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metoglrozcagania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Ozna@émwhezji lepiszczy asfaltowych metptestu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Ozna@eatabilndci podczas magazynowania asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasaulycyfikacii kationowych emulsji asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czs$¢ 8: Oznaczanie zawadm wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 6: Oznaczanieggtaici objetosciowe] metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czs$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woe

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czs$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czs¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czs$¢ 24: Odpornéé na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 26: Sztywneécé

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymaga@izs¢ 20: Badanie typu

Oznaczenie temperatury zaptonu i palertwarty tygiel Clevelanda

lepiszcza asfaltowe. Zasadlas¥ikacji asfaltbw modyfikowanych

Inne dokumenty

- Wymagania techniczne. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszydo mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalena drogach publicznych.

- Wymagania techniczne WT-2. Nawierzchnie asfalt@@&0. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
publicznych.

- Wymagania techniczne WT-3. Emulsje asfaltowe 200&tionowe emulsje asfaltowe na drogach
publicznych.

- Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejsgrawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43rdal14 maja 1999r.

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 styczni202 r. w sprawie przepisow techniczno-
budowlanych dotyceych autostrad ptatnych. (Dz. U. Nr 12, poz. 116)
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D.05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtécznej (SST) gwymagania dotyege wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamignd& ,Budowy ronda z
przejezdn wysp na skrzgowaniu ul. Niepodlegkxi z ulicami Stowackiego i Drogowcéw w Grojcu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoblowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid.. i 1.3.

1.3.  Zakres robo6t oblych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki kamiennej.

Zakresem robét jest afie wykonanie nawierzchni z kostki granitowegdawej o grubéci 16cm na
podsypce cementowo — piaskowej 1:4, grub. 3 cmaryenda).

Zakres wysfpowania nawierzchni z kostki kamiennej zgodnie kiDoentaci Projektov.

1.4.  Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktomearstwa scieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.

1.4.2. Pozostate oldienia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagaogblne” pkt 1.4.

1.5.  Ogodlne wymagania dotygz robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogjtpkt 1.5.
1.6.  Wspolny Stownik Zaméwie(CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego StovailZzaméwi@ (CPV) dotycacych przedmiotu
zamoéwienia podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymaganialgj'.

2. MATERIALY
2.1.  Ogolne wymagania dotygz materiatdw

Ogodlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padan SST D.M.00.00.00.
~Wymagania Ogdlne” pkt 2.
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2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 jest stosewdmbudowy nawierzchni z kostki kamiennej wg
PN-S-06100 oraz do budowy nawierzchni z kostki leamej nieregularnej wg PN-S-96026.

W zalenosci od jakaci surowca skalnegazytego do wyrobu kostki rozedia sk dwie klasy kostki: |, 11.

W zalenosci od doktadnéci wykonania rozrénia sk trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysgkokostki, rozr@nia st nastpujace wielkaci (cm):

- kostka rzedowa - 12, 14, 16 18.

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej skaty magmowe, osadowe i przeotmae. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymailéciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzynsalowe dla kostki kamiennej
Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymaicciowe [ Il wedtug
Wytrzymata¢ na $ciskanie w stani¢ i
1 powietrzno-suchym, MPa, nie mniegn 160 120 PN-EN 1926
> Scieralng¢ na tarczy B_oe_hrpego, 0.2 0.4 PN-EN 14157
w centymetrach, nie wtej niz , ,
Wytrzymatas¢ na uderzenie (zwetosé), .
3 liczba uderzg, nie mniej nk 12 8 PN-B-04115
4 | Nasikliwos¢ wodg, w %, nie wecej niz 0,5 1,0 PN-EN 13755
5 | Odpornéé¢ na zamraanie nie bada si | catkowita PN-EN 12371

2.2.3. Ksztatt i wymiary kostki erlowej

Kostka rzdowa powinna mi& ksztalt zblzony do prostopadkgianu o rownolegtej powierzchni dolnej do
gornej. Cafa bryta kostki powinna M@ si¢ w prostopadiécianie zbudowanym na powierzchni gérnej jako
podstawie.

Ksztatt kostki redowe]j przedstawia rysunek 2.

— b

%

Rysunek 2. Ksztatt kostki ¢gdowej

Wymagania dotycce wymiaréw kostki rgdowej przedstawia tablica 3.

Uszkodzenia kraedzi i naray kostki powinny by nie wigksze nk podane dla gatunku 2 i 3 kostki
regularnej.

Szerokdc¢ lub gkbokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naragy nie powinna b§ wigksza nz 0,6 cm.
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Tablica 3. Wymiary kostki krdowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢
Wyszczegdlnienie (cm)

16 1 2 3
Wymiar a 16 + | +1,0

0,5 10,7

Wymiar b 32* - - -
Stosunek pola
powierzchni dolng - 0,8 |0,7 (0,6
(stopki) do gornej (czota),
nie mniej ng
Nieréwnaci powierzchn - + |+ +0,8
gornej (czota), nie¢ 0,4 0,6
wieksze nk
Pekniecia kostki - niedopuszczalne¢

* - jezeli Zamawiagcy wyrazi zgod wymiar mae by zmniejszony (min. 16¢cm).
2.3. Krawezniki kamienne

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzckoétkowych, powinny odpowiada
wymaganiom wg BN-66/6775-01.

Wykonanie krawznikdbw kamiennych powinno odpowiadavymaganiom podanym w SST D.08.01.02
~Krawezniki kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypelnienia spoiwipen by cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadaicy wymaganiom PN-EN 197-1.
Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08.

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsygki do wypetniania spoin powinno odpowigdaymaganiom normy PN-EN 12620.

Na podsypk stosuje g mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, adprawy cementowo-
piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarta¢ pytdw w kruszywie do zaprawy cementowo-piaskowejmaze przekracza3%.

Kruszywo naley przechowywé& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkévkdiiggrupy frakcii).

Pozostate wymagania i badania wg PN-EN 12620.

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowdpvasj, powinna odpowiadavymaganiom PN-EN
1008. Powinna to kiywoda ,odmiany 1”.

Badania wody nalg wykonywa:

- w przypadku nowegérodta poboru wody,

- w przypadku podejrzedotyczcych zmiany parametrow wody, np. gmienia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dgginych w nawierzchniach z kostki kamiennej

powinna by stosowana na ggeo i odpowiadd wymaganiom normy BN-74/6771-04 lub aprobaty
technicznej.
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3. SPRZET

3.1.  Ogdlne wymagania dotygz sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprgtu podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania Ogolne’ 3k
3.2.  Spret do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przysgpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ipem wykazé sic

mozliwosécia korzystania z nagbujagcego spretu:

- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw grezygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

- ubijakéw gcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

- wibratorow ptytowych i lekkich walcow wibracyjniilec do ubijania kostki po pierwszym ubiciu
recznym.

4. TRANSPORT

4.1.  Ogo6lne wymagania dotygze transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagizne” pkt 4.

4.2.  Transport materiatow

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozigdowolnymisrodkami transportowymi.

Kostke rzedows nalezy uktad& na poditodze obok siebie tak, aby wypeltnitagcpbwierzchng srodka
transportowego. Na tak wonej warstwie nalgy bezpadrednio uktada nastpne warstwy.

tadowanie ¢czne kostek rdowych powinno by wykonywane bez rzucania. Przyyeiu przendénikéw
tasmowych, kostki rgdowe powinny by podawane i odbieraneaznie.

Kostke rzedowg nalezy ustawig w stosy. Wysok& stosu lub pryzm nie powinna przekragc4am.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegagih je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogd6lne wymagania dotyge wykonania robot

Ogolne wymagania dotygze wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wyamag ogdine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Podbudowa dla nawierzchni z kostki kamiennej powinmy¢ wykonana zgodnie z Dokumentacj

Projektove:

- podbudowa zasadnicza z betonu cementowego gm 2@godnie z wymaganiami zawartymi w SST
D.04.06.01 ,Podbudowa z betonu cementowego”.

- podbudowa pomocnicza z kruszywa tamanego stabibnego mechanicznie 0/31,5, gr. 20cm -
zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D.04.04.0dd[fudowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie”.
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5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje lsiawezniki kamienne drogowe, odpowiadeg
wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinier¢ lzgodny z DokumentagjProjektovs i SST.

Ustawienie krawznikbw powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D.08.01.02ay¢zniki
kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nglestosowd podsypk cementowo-piaskogv Rodzaj
zastosowanej podsypki powiniendgodny z DokumentagjProjektove i SST.

Wymagania dla materiatdbw stosowanych na podsypkvinny by zgodne z pkt 2 niniejszej SST. Grybo
podsypki powinna byyzgodna z DokumentacpProjektows i SST.

Wspdotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementiaskowej, powinien wynoéiod 0,20 do 0,25, a
wytrzymaitai¢ nasciskanie R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Ukladanie kostki

Kostke nalezy uktad& rownolegle do kragznika kamiennego stanoydego obramowanie wyspy na
rondzie. Ze wzgidu na mat sredniec wyspy kostki kamienne ¢bla uktadane w desetukowy, ktory
otrzymuje s¢ przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku.

Ukfadanie nalgy rozpocaé¢ rzedami od obramowania z krgwnika kamiennego dasrodka wyspy,
z przesurigciem kolejnych rgdéw kostki o 1/2 diugei kostki (wymiar b).

Desaé nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej paaiinby¢ dostosowany do wiellkkoi kostki. Przy
réznych wymiarach kostki, zalecacsikltadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry pdym nie wymaga
przycinania kostek przy kraymikach.

Szerokd¢ spoin medzy kostkami nie powinna przekraézd2 mm. Spoiny wgsiednich rzdach powinny
sie mija¢ co najmniej 0 1/4 szeroka kostki.

Kostka wyta do uktadania nawierzchni powinnacbjednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla
rozgraniczenia kierunkdéw ruchu na jezdni, powindgt utozony pas podtny z jednego lub dwéch ¢gdow
kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2. Szczeliny dylatacyjne

Przy ukladaniu nawierzchni z kostki na podbudowatohowej - na podsypce cementowo-piaskowej z
zalaniem spoin zaprawcementowo-piaskoay szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej riglavykonywa
nad szczelinami podbudowy. Szerékszczelin dylatacyjnych powinna wynésid 8 do 12 mm.

5.5.3. Warunki przygpienia do robét

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowejzama uktadé bezsrodkéw ochronnych przed mrozemzgd
temperatura otoczenia jest *5 lub wyzsza. Nie nalgy uklada& kostki w temperaturze°@ lub nizszej.
Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymujeg siv granicach od I do +5C, a w nocy spodziewane s
przymrozki, kostk nalery zabezpieczyprzez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwigpliym.

5.5.4. Ubijanie kostki

Sposbb ubijania kostki powinien dgostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatwggetnienia spoin.
Kostke na podsypce cementowo- piaskowej przy wypetnigpioin zapraw cementowo-piaskoay nalezy
ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno ngmt przed zalaniem spoin i spowodawabnizenie kostek do
wymaganej niwelety.
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Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzeniganiej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie ngmije bezpérednio po zalaniu spoin zaprawementowo-piaskoa
Zamiast drugiego ubijania noa stosowawibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

5.5.5. Wypelnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskogvmaozna stosowa przy nawierzchniach z kostki k@ego typu uktadanej na

podsypce cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin zapraycementowo-piaskogvpowinno by wykonane z zachowaniem ngstijacych

wymaga:

- piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,

- cement powinien odpowiaélavymaganiom wg pkt 2.4,

- wytrzymaita¢ zaprawy naciskanie powinna wynosnie mniej nk 30 MPa,

- przed rozpocxiem zalewania kostka powinna dyoczyszczona i dobrze zwilna wod
z dodatkiem 1% cementu w stosunkuetdsciowym,

- gicbokaé¢ wypetnienia spoin zapraywcementowo-piaskogypowinna wynosi okoto 5 cm,

- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicieetnip spoiny i tworzy¢ monolit z kostk.

Wypetnienie spoin maszalewows powinno by wykonane z zachowaniem ngstijagcych wymaga:

- masa zalewowa powinna odpowiadeymaganiom wg pkt 2.7,

- spoiny przed zalaniem magalewows powinny by suche i doktadnie oczyszczone nabgkasé
okoto 5 cm,

- bezpdrednio przed zalaniem masa powinn& pgdgrzana do temperatury od 150 °C do 180°C,

- masa powinna dokladnie wypetaigpoiny i wykazywa dobm przyczepnéé do kostek.

5.6. Pietgnacja nawierzchni

Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoinywsypetnione zapragy cementowo-piaskogvpolega na
polaniu nawierzchni wagw kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jejstatej wilgotndci przez okres
jednej doby. Nagpnie nawierzchri nalezy przykryc piaskiem i utrzymywé w statej wilgotnéci przez
okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zatEci od warunkéw atmosferycznych, nawierzehni
nalezy oczyci¢ doktadnie z piasku i mima odda do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypahe mag zalewows, maze by oddana do ruchu
bezpdrednio po wykonaniu, bez czynitd pielegnacyjnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne wymagania dotygze kontroli jakdci robét

Ogodlne wymagania dotygee kontroli jakdci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbin
pkt 6.

6.2. Badania przed przygieniem do robét

Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powiniendygodny z wymaganiami wg PN-B-11100.
Badanie zwykile obejmuje sprawdzenie cech z#mgnych i dopuszczalnych odchytek, podanych
w tablicy 2.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyklego spesvdzenie cech fizycznych i wytrzymamwych
podanych w tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do badpowinny wchoda kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkosci. Wielkaos¢ partii nie powinna przekrace®00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badaalezy pobr& w sposob losowy prékkskiadajca sie z kostek drogowych
w liczbie:

- do badania zwyklego: 40 sztuk,

- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.
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Badania zwykle naly przeprowadza przy kadym sprawdzaniu zgodiad partii z wymaganiami normy,
badanie pelne przeprowadza sazadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym pari kostki naley uzn& za zgodn z wymaganiami normy, jeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej #oi kostek jest dla poszczegdlnych sprawdaavna lub mniejsza od 4.

W przypadku, gdy liczba kostek niedobrych dla jepneprawdzenia jest yksza od 4, catparte nalezy
uzn& za niezgodg z wymaganiami.

W badaniu petnym, pastikostki poddag sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, malezn& za zgodn z
wymaganiami normy, jeeli wszystkie sprawdzenia dagaynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze sprawdae
da wynik ujemny, catparte nalezy uzn& za niezgodq z wymaganiami.

Badania pozostalych materialdbw stosowanych do waghkin nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowa& wszystkie wiaciwosci, ktére zostaly okrfdone w normach podanych dla odpowiednich
materiatéw wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jejdmgai z Dokumentag Projektows oraz z
wymaganiami okrdonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowioi uktadania kostki

Badanie prawidtowsri uktadania kostki polega na:

- Zmierzeniu szerokai spoin oraz powgzania spoin i sprawdzeniu zgodobz pkt. 5.5.6,

- zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg pkt. od 2.2.2212.4,

- sprawdzeniu prawidtowéoi wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z 9k&.3.

Sprawdzenie wjzania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez aglziny nawierzchni i
okreslenie czy wjzanie odpowiada wymaganiom wg pkt. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza siprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysoHl® cm ubijaka o masie 25
kg na poszczegolne kostki. Pod wptywem takiego zetea osiadanie kostek nie powinnc ldpstrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidlows&i wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgécdine wymaganiami zawartymi w
pkt. 5.5.6.

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje,sco najmniej w piciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na digsgookoto 10 cm i zmierzenie g¢hokdsci
wypelnienia spoiny zapray a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zawesy - rownie przez
sprawdzenie przyczepfm zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4.  Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Réwn&

Nieréwnaici podiwzne nawierzchni naiy mierzy¢ 4-metrows fatg lub planografem, zgodnie z nogrBN-
68/8931-04.

Nierownaci podiuzne nawierzchni nie powinny przekraé¢zg0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z DokumentacProjektow z tolerancj + 0,5%.

6.4.3. Razdne wysokéciowe

Ra&znice pomgdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+lcmi-2cm.
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6.4.4. Uksztattowanie osi

Os nawierzchni w planie nie nie by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej aedj niz £ 5 cm.
6.4.5. Szerok& nawierzchni

Szerokd¢ nawierzchni nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz+ 5 cm.

6.4.6. Grubéc podsypki

Dopuszczalne odchyitki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.

6.4.7. Cestotliwoi¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiardw wykonanej nawierzchni z kostek kamiesinprzedstawiono w
tablicy 3.

Tablica 3 Cestotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni
Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé¢
Lp. i pomiarow bada i pomiarow
_ 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
1 | Spadki poprzeczne niwelety
) 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
2 | Rzdne wysokéciowe niwelety

) _ ~ |10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
Uksztattowanie osi w planie| pjwelety

4 | Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

5 | Gruba¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne wymagania dotygze obmiaru robo6t

Ogdlne wymagania dotygee obmiaru robo6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagodlne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest 1 i (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej nawierichkostki granitowej
rzedowej o grubéci 16cm na podsypce cementowo - piaskowej, grudm $wyspa ronda)..

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogoblne wymagania dotyae odbioru robdt

Ogodlne wymagania dotygee odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymaaagolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0Ogolne wymagania dotygze podstawy platrigi

Ogodlne wymagania dotygee podstawy ptatr$ei podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” @kt
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9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej gril®.cm na podsypce cementowo -
piaskowej grub. 3cm obejmuije:

10.

10.1.

o No o0 b~ W

10

11
12
13

14

opracowanie Projektu Technologii i Organizacjb@boraz Programu Zapewnienia J&p

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeveobdt oraz utrzymanie oznakowania,
zakup i dostarczenie nieginego materiatu i spgu do wykonania robat,

zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatdbw goomzych koniecznych do prawidtowego
wykonania rob6t lub wynikagych z przygtej technologii robot,

wykonanie podsypki cementowo — piaskowej na upmie wykonanej podbudowie z betonu
cementowego,

utozenie i ubicie kostki, wraz z wyprofilowaniem i zsgczeniem do gznych okrélonych
w Dokumentacji Projektowej,

wypetnienie spoin zapraetonovy,

odwiezienie sprtu,

uporzdkowanie terenu robdt; zatadunek i wywdz materiabwozbidrek na wysypisko wraz z
kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane s#ttadowania poza terenem budowy wraz z
kosztami sktadowania,

utrzymanie rob6t wymienionych w pkt. 1.3. podctrasania robot budowlanych,

przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w SST.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-EN 13755 Metpd_y qu_ﬁ kam|¢’n|.a n_aturalnego -- Oznaczanie
nasgkliwosci przy cénieniu atmosferycznym

PN-EN 12371 Metody bada ka_\mlenla naturalnego -- Oznaczanie
mrozoodpornéci

PN-EN 1926 Metody bac;lﬁ_ karpl_enla naturalnego -- Oznaczanie
wytrzymatasci nasciskanie

PN-EN 14157 Kamigenaturalny -- Oznaczanie odpoggonascieranie

PN-B-04115 Matena’ry kam!enrje_. Oznaczanie wytrzymaickamienia na
uderzenie (zwgiztosci)

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

PN-EN 197-1 Cement -- Cgi¢ 1:,Sk}ad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczice cementow powszechnegoytku
Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierprohek,

PN-EN 1008 badanie i ocena przydatitd wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

PN-S-06100 Drogi sa_lmochqdowe. Nawierzchnie z kostki kamienne;.
Warunki techniczne

BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Kegwiki uliczne, mostowe i drogowe

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar row4oo nawierzchni

planografem i tat.
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D.05.03.05/01 Nawierzchnia z betonu asfaltowego awgtwa wigzaca

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtécznej (SST) gwymagania dotyege wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonywaniem warstwy azgcej z betonu asfaltowego dla ,Budowy ronda
z przejezda wysp na skrzyowaniu ul. Niepodlegii z ulicami Stowackiego i Drogowcow w Grojcu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoblowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid.. i 1.3.

1.3.  Zakres robo6t oblych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem
warstwy wizacej z betonu asfaltowego.

Zakresem robot jest ofip wykonanie warstwy wiacej z betonu asfaltowego AC 16 W (KR3), grub. 6¢cm.
Zakres wysfpowania warstwy wizacej z betonu asfaltowego zgodnie z DokumengtRepjektova.

1.4.  Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywaypeiiacza kamiennego o oklenym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanksenaina z odpowiedailoscia asfaltu, wytworzona w
okreslony sposoéb, spetnigga okrélone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfedt 0 uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym,
utozona i zagszczona.

1.4.4. Pozostale okdienia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagaog@dlne” pkt 1.4.

1.5.  Ogdlne wymagania dotygz robot
Ogodlne wymagania dotygee robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogjopkt 1.5.
1.6.  Wspdlny Stownik Zaméwie(CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego StowailZzaméwi@ (CPV) dotycacych przedmiotu
zaméwienia podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymaganial@ey'.

2. MATERIALY
2.1.  Ogo6lne wymagania dotyge materiatdw

Ogdllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan SST D.M.00.00.00.
~Wymagania Ogolne” pkt 2.
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2.2. Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywa podane w tablicy 1.
Sktadowanie kruszywa powinno odbyévsic w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo fegkcjami.

Tablica 1a. Wymagane wdeiwosci kruszywa grubego do warstwyagicej z betonu asfaltowego
Punkt

WT-1 . Wymagania w zaleosci od kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa
2008 KR 3

4.1.3 | Uziarnienie wediug PN-EN 93311,

K S .. Gc 90/20
ategoria nie risza ng:
4.1.4 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia G
nie wicksze nk wedtug kategorii: 20115
4.1.6 | Zawart& pytu wedtug PN-EN 933- f
1, kategoria nie wisza ni: 2
4.1.8 | Ksztalt kruszywa wediug PN-BN
933-3 lub wedlug PN-EN 933-4, Flyslub Sbs
kategoria nie wysza ni:
4.1.9 Procentowa zawafto ziaren 0
powierzchni przekruszonej i tamane;j
wedtug PN-EN 933-5, kategoria rie Coon
nizsza ni:
4.2.2 | Odporn& kruszywa na
rozdrabnianie wedlug PN-EN 1097- LA
2, rozdziat 5, kategoria co najmniej LAZ?

- grupa kruszyw A (tablica 8.1
- grupa kruszyw B (tablica 8.1
4.3.1 | Gstas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-
6, rozdz. 7,8 1ub 9

4.3.3 | Gstas¢ nasypowa wedlug PN-E
1097-3

4.4.1 | Nasikliwos¢ wedtlug PN-EN 1097
6, zahcznik B, kategoria:
4.4.2 | Mrozoodporn@ wedlug PN-EN
1367-1, kategoria nie wgza ni:
4.45 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wediug SB,
PN-EN 1367-3, kategoria: A
4.5.2 | Sklad chemiczny — uproszczony qgpis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3
45.3 | Grube zanieczyszczenia lekkie,

wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.p, m p0,1
kategoria nie wysza ni:
a) Jeeli nasgkliwos¢ jest weksza, to naley badd mrozoodpornée wedtug p. 4.4.2

deklarowana przez producenta

Z

deklarowana przez producenta

W, 0,5

Fy

deklarowany przez producenta
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Tablica 1b. Wymagane wdeiwosci kruszywa drobnego lub oagjtym uziarnieniu do warstwy wiacej z

betonu asfaltowego

kategoria nie risza ni:

Punkt ) . .
WT-1 Wymagania w zalaosci od kategorii ruchu
Kruszywa Wiasciwosci kruszywa
2008 KR 3
4.1.3 | Uziarnienie wediug PN-EN 93311,
> Ge85

wymagana kategoria:
4.1.5 | Tolerancja uziarnienia, odchylenie

nie wicksze ni wedtug kategorii: Grc20
4.1.6 | Zawarté pytu wedtug PN-EN 933- 16

1, kategoria nie wisza ni:
4.1.7 | Jaké& pytu wedlug PN-EN 933-9, MB-10

kategoria nie wysza ni: F
4.1.10 | Kanciastd kruszywa drobnegp

wedlug PN-EN 933-6, rozdz. B, Ecs30

4.3.1 | Gstas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-
6, rozdz. 7,8 1ub 9

deklarowana przez producenta

45.3 | Grube zanieczyszczenia lekkie,
wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.p,
kategoria nie wysza ni:

mpc0,1

Tablica 1c. Wymagane wdeiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub ggbrm uziarnieniu do warstwy

wigzace]j z betonu asfaltowego

L.p.

Wymagania w zateosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

kategoria nie wysza ni:

KR 3

1. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1,

wymagana kategoria: Ge85
2. Tolerancja uziarnienia, odchylenie nfe

wicksze nk wedtug kategorii: Grc20
3. Zawartd¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 f

kategoria nie wgsza ni: 10
4, Jakd¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, MB10

5. Kanciasté¢ kruszywa drobnego
wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie risza ni:

Ecs Deklarowana

6. Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

7. Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6,

rozdz. 7’ 8, lub 9 WA24DekIarowana
8. Grube zanieczyszczenia lekkie, wedfug

PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie m.pc0,1

wyzsza ni:

2.3. Wypelniacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwiazaca nalery stosowa wypetniacz podstawowy lub

mieszany spetniagy wymagania tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania wobec wypetniacza dla warstiagacej

Punkt
WT-1 _ _ _ Wymagania w zalaosci od kategorii ruchu
Wiasciwosci wypetniacza
Kruszywa
2008 KR3
5.2.1 | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 zgodnie Zi¢atP4 (WT-1 Kruszywa 2008)
5.2.2 | Jak& pytu wedlug PN-EN 933-9, MB-10
kategoria nie wysza ni: F
5.3.1 | Zawarté¢ wody wedlug PN-EN 1% (m/m)

1097-5, nie wysza ni:
5.3.2 | Gstacs¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez prodiacen
5.4.1 | Wolne przestrzenie w suchym

zag:szczonym wypetniaczu wedtug

PN-EN 1097-4, wymagarja Vagus
kategoria:

5.4.2 | Przyrost temperatury ¢khienia
wedtug PN-EN 13179-1, wymagaha Ares8/25
kategoria

5.5.1 | Rozpuszczaldé w wodzie wedhug
PN-EN 1744-1, kategoria nie z3za WS,
niz:

5.5.3 | Zawarté&¢ CaCQ w wypetniaczy
wapiennym wedtug PN-EN 196-2{1, CCpo

kategoria nie risza ni:
5.5.4 | Zawarté wodorotlenku wapnia W
wypetniaczu mieszanym, wymagana K,10,K.Deklarowana
kategoria:
5.6.2 | ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN
13179-2, wymagana kategoria:

BNDekIarowana

2.4. Asfalt

Nalezy stosowd asfalty zgodnie z WT2 z 2010r. Zaleca stosowd asfalty drogowe: 35/50 lub PMB
25/55-60 dla KR3 zgodnie z nogrPN-EN 12591 i PN-EN 14023

Wymagane jest orzeczenie zgoditioz PN-EN 12591:2004 dla kdej dostawy (dla kalej cysterny).
Mieszanie asfaltow z ptiych rafinerii jest zabronione.

Asfalt i polimeroasfalt powinien spetdiavymagania podane w tabelach 3.dla zalecanychté&sfatla
pozostatych zgodniez noanPN-EN 12591:2004 i PN-EN 14023.

Tablica 3a. Wymagania dla asfaltu 35/50

Lp. e, . Rodzaj asfaltu
Wiasciwosci Metoda badani 35/50
Wiasciwosci obligatoryjne
1 | Penetracjaw 25°C [0,1 mm PN-EN 1426 35+50
2 | Temperatura naknienia [°C] PN-EN 1427 50+58
3 Ter_npe_r.atura zaptonu, nie | [°C] PN-EN 22592 240
mniej niz
4 | Zawartd¢ sktadnikow [% m/m]
rozpuszczalnych, nie mniej PN-EN 12592 99
niz
5 | Zmiana masy po starzeniu | [% m/m]
(ubytek lub przyrost) nie PN-EN 12607-1 0,5
wiecej niz
i 0,
6 Pozostala penetracja po [%] PN-EN 1426 53
starzeniu, nie mniej ai
7 | Temperatura mknienia po | ro~ PN-EN 1427 52
starzeniu, nie mniej ni
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Lp. L, . Rodzaj asfaltu
Wiasciwosci Metoda badani 35/50
Wiasciwosci obligatoryjne
Wiasciwosci specjalne krajowe
- - - 5
8 | Zawartd¢ parafiny, nie [%] PN-EN 12606-1 22
wiecej niz
9 | Wzrost temperatury [%]
migknienia po starzeniu, nie PN-EN 1427 8
wiecej niz
10 T_emp_er?tura tamlivéai, nie | [°C] PN-EN 12593 5
wiecej niz
Tabela 3b. Wymagania dla polimeroasfaltu PMB 2%65-
Wymagania Wiasciwosé Metod_a Jednostkg Wymaganie Klaga
podstawowe badania
Konsystencja w
pasrednich Penetracja w 25°C EN 1426 0,1 mh 25.55 :
temperaturach
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura rgknienia EN 1427 °C > 60 6
temperaturach
eksploatacyjnych
Sita rozcigania (mata EN 13589 Jent >1 4
predko$¢ rozcihgania) EN 13703 w 5°C
. Sita rozciggania w 5°C (dia EN 13587
Kohezja predko$¢ rozciggania) EN 13703 Jfent NPT 0
Wahad+c_> Hialit (metoda EN 13588 e NPD? 0
uderzenia)
Staide . Zmiana masy % <05 3
konsystencji
(odpornd¢ na Pozostata penetracja EN 1426 % >60 7
starzenie wg EN —
12607-1 lub -3) | Wzrost temperatury reknienia EN 1427 °C <8 2
Inne wigciwosci | Temperatura zaptonu EN ISO 2592 °C > 235 3
Temperatura famlivi EN 12593 °C <-10 5
Nawrot spezysty w 25°C o >50 5
Nawrdt spezysty w 10°C EN 13398 & NPD’ 0
Zakres plastyczrigi Pkt. 5.1.9. °C TBR 1
normy
Stabilng¢ magazynowania EN 13399 oC <5 5
Rdéznica temperatur mknienia EN 1427 -
Stabilng¢ magazynowania EN 13399
Wymagania Rd&znica penetracji EN 1426 0.1 mm NPD 0
dodatkowe Spadek temperatury
migknienia po starzeniu wg EN EENN1124620721 °C TBR 1
12607-1 lub -3
Nawrét spezysty w 25°C po
starzeniu wg EN 12607-1 lub >50 4
-3 EN 12607-01 %
Nawrét spezysty w 10°C po EN 163398
starzeniu wg EN 12607-1 lub NPD? 0
-3
a) NPD — No Performance Determined ($tavos¢ uzytkowa nie okrélana)
b) TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

2.5.  Srodek adhezyjny

Nalezy zastosowé srodek adhezyjny, ktory pozwala na uzyskanie pam@weMMA opisanych w pkt. 5
zaakceptowany przeziyniera na podstawie wynikow badmieszanki.
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Srodek adhezyjny i jego 6 powinny by dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszczsenO
przyczepnéci mazna okréli¢ na podstawie badania wediug PN-EN 12697-11,mefogao 6h obracania
,stosugc kruszywo 8/11 jako podstawowe(dopuszcza isne wymiary w przypadku braku wymiaru
podstawowego do tego badania). Wymagania przycZejgmie mniej nk 80%.

Pochodzenie, rodzaj i wdeiwosci powinny by deklarowane.

2.6. Materiaty do uszczelnienia pote i krawedzi

Do uszczelnienia:

- polgczen technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rinym czasie naly stosowa emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 lub inne
lepiszcza wedtug norm i aprobat technicznych

- spoin stanowjicych pohczenia rénych materiatdw lub patzenie warstwy asfaltowej z ydzeniami
obcymi w nawierzchni lubaj ograniczajcymi, naley stosowdé materialy termoplastyczne, stay
asfaltowe wedtug norm lub aprobat technicznych, Isimasfaltovs wediug PN-EN 13808 lub inne
lepiszcza wedtug norm i aprobat technicznych

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa emulsg asfaltovg lub asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt

modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda raago”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg

norm lub aprobat technicznych

2.7. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawehot zgodnie z ustaleniami okl@enymi w SST
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Do obowhzku Wykonawcy naley takie zorganizowanie dostaw materiatdbw do wytaaia mieszanki, aby
zapewnd nieprzerwaa prag otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatibocze).

2.8.  Skladowanie materiatow

2.8.1. Skifadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbyivsic w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami krusay

2.8.2. Skiladowanie wypetniacza
Wypetniacz nalgy sktadowa w silosach wypos@nych w urzdzenia do aeraciji.
2.8.3. Skiadowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladioiy + 5°C.

3. SPRZET

3.1.  Ogdlne wymagania dotyg=e sprztu

Ogdllne wymagania dotygze sprztu podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania Ogoélnet’3k
Wykonawca jest zobowzany do stosowania tylko takiego rodzaju gprz ktéry gwarantuje uzyskanie

parametréw wykonania robét zgodnych ze SST.
Sprzt stosowany do wykonania robot podlega zatwierdepriez lyniera.
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3.2.  Spret do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarz& na gosco w otaczarce (zespole maszyn iadzan
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praegchowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltoweptaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reeepbbocza, a uradzenia do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru
temperatury powinny kiyokresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodaw& odmierzone oddzielnie.

Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki minemasfaltowej powinny zapewhirownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Odchyiki masy dozowanych skladnikéw (w stosunku rdasy poszczegoélnych skladnikéw zarobu) nie
powinny by wicksze od + 2%.

3.3.  Spret do wbudowania i zagzczenia mieszanki mineralno- asfaltowej

Nalezy stosowa rozktadarki, przeznaczone do uktadania mieszankineralno-asfaltowej typu
zag:szczanego, wyposgsane w elektroniczny uktad sterowania grétie wbudowywanej warstwy.

Do zagszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej malstosowa:

- stalowe walce wibracyjnesrednie i cgzkie, wyposaone w uradzenia do zraszania watow wpd

- walce ogumione o regulowanynsigieniu w oponach,

- inny sprzt zaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT

4.1.  Ogo6lne wymagania dotygze transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2.  Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajaimfrakcjami kruszywa.

4.3.  Transport wypetniacza

Wypetniacz nalgy przewozt luzem w odpowiednich cysternach przystosowanyctrattsportu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadumaz transportu wypetniacz
nalezy chroni przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszcaanie

4.4.  Transport asfaltu

Asfalt naley przewozé izolowanymi termicznie cysternami wypasaymi w instalacje umdiwiajace
podiczenie cystern do wdzen grzewczych lub wypoganymi we wiasne uggzenia grzewcze.

4.5.  Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny dydowazone na budow w zalenosci od posgpu robét.
Mieszanki podczas transportu i postoju przed wbudogm powinny b§ zabezpieczone przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemnikin@izolacyjne lub ogrzewane itp.). Mieszanki
mineralno-asfaltowe, powinny byprzewaone pojazdami samowytadowczymi. Warunki i czas Spantu
mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do uddwania, powinny zapewria utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowejszm by¢ zachowane dopuszczalne wado
temperatury. Nabey rowniez kierowa si¢ informacjami podanymi przez Producenta mieszanek.

MS PROJEKT 167



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.05.03.05/01 — Nawierzchnia z betonu asfaltoweg@rstwa wizaca

Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunkuraidadunku, nie powinien przekracz godzin z
zachowaniem min. temperatury wbudowania i¢gagzenia. Dopuszczagsinne temperatury mieszania i
zagszczania MMA w przypadku zastosowania specjalnyocldatkéow. W wytadowywanej do kosza
ukladarki mieszance nie powinny znajd@éwsie grubsze bryly skawalonej (nadmiernie wystudzonej)
mieszanki.

Powierzchnie pojemnikéw aywanych do transportu mieszanki powinny¢lgzyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne nie wpltywgje szkodliwie na mieszanki mineralno-
asfaltowe.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogolne wymagania dotyge wykonania robot

Ogolne wymagania dotygze wykonania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wyamag ogdine” pkt 5.
Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptaciji Projekt Technologii i Orgaaiji Robdt oraz Program
Zapewnienia Jakoi uwzgkdniajcy wszystkie warunki, w jakichebla wykonywane roboty.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowegjiacowanie recept

Zgodnie z SST DM.00.00.00 Wymagania ogolne p. ®/¥konawca zobowizany jest do przygotowania

recepty laboratoryjnej na mieszgnkiineralno-asfaltow przed rozpocgxiem robét i przedstawienia jej

Inzynierowi do zatwierdzenia. Recepta powinna lopracowana z materiatbw o cechach i wymaganiach

okreslonych w SST.

Do projektowania betonu asfaltowego AC 16 W pglayjvymagania empiryczne.

Projektowanie skladu mieszanki mineralno-asfaltoped¢ga na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ikzi asfaltu,

- okresleniu wiasciwosci mieszanki i porownaniu uzyskanych wynikéw z wyyaaiami podanymi w
niniejszej SST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna doié sic w obszarze wyznaczonym przez krzywe

graniczne.

Rzedne krzywych granicznych mieszanki mineralnej di&enania warstwy véizacej podano w tablicy 4.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zaw&r lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzace] (projektowanie empiryczne).

Wymiar oczek sit # w Uziarnienie projektowane;j
mm, mieszanki mineralnej
zawartag¢ asfaltu KR 3

AC 16 W
Wymiar sita #, [mm]
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawarta¢ lepiszcza* Bhin 4.2

* minimalna zawartéc lepiszcza (kategoria ®) w mieszankach mineralno-asfaltowych zostata padfa zataonej g:staici mieszanki mineralnej
2,650 Mg/ni. Jgli stosowana mieszanka mineralna magigestci¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawaxtblepiszcza podanwartgsé Bui
nalezy pomnay¢ przez wspotczynnik wg rownania:

0=2,65p,
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Bmin jest to najmniejsza dopuszczalna zawértkepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej prayjegitowaniu jej docelowego wg wymaga
okreslonych w niniejszej SST,dolaca sum lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo i lepisetektywnego, wizacego kruszywo mineralne w
mieszance.

Minimalna zawarté lepiszcza w zaprojektowanej mieszance(recepcie)mpa by wyzsza od podanego Bmin o wieliéodopuszczalnej odchyiki
0,3 zawierajcej bhd dozowania sktadnikow i {dl badania .

Minimalna zawarté¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcpt-je lepiszcze rozpuszczalne (twgme btonk lepiszcza na ziarnach

kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-tsfad] (recepcie) nie uwzglniajpca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

Wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwygiicej powinny spetniawymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wdaiwosci betonu asfaltowego do warstwyawicej KR 3

Wiasciwosé Warunki zagszczania wg |Metoda i warunk| Wymiar mieszanki
PN-EN 13108-20 badania AC 16 W

ZawartGé wolnych| C.1.3, ubijanie, ) i V min 4.0

przestrzeni 2 X 75 uderzé PN-EN 12697-8, p.4 V max7.«
PN-EN 12697-22,

Odpornaé¢ na deformacie . metoda B w powietrzu,

trwate, grub& plyty 60 g.l._zg, watowanie, PN-EN 13108-20, PRV[\)’TSA'R“

mm 98 100 D16, GOOC, 10 000 AIRDeklarowane
cykli
PN-EN 12697-12,

; . . I lecz przechowywanie v

Odpornd¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie i ;

wody 5 % 35 uderze 40°C z ]_ednym cyklem ITSRg
zamraania, badanie W
25°C

W zagszczeniu prébek laboratoryjnych mieszanek minerabfaltowych nalgy stosowa nastpujace
temperatury mieszanki w zaleosci od stosowanego asfaltu:

- PMB 25/55-60 145°C+ 5 °C,

- dla pozostatych asfaltow temperatury zgodnie zZ/2010.

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinodbywa& sie w oparciu o receptlaboratoryja,
zatwierdzon przez Irkyniera. Mieszank mineralno-asfaltow nalezy produkow& w otaczarce,
zapewniajce] prawidiowe dozowanie skladnikdw, ich wysuszemievymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineocadisfaltowe;.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku maga&ym (roboczym) nie powinna przekraéza
wartasci:

- dla 35/50 190 °C,

- dla PMB 25/55-60 180 °C,

- dla pozostatych asfaltéw temperatury zgodnie 22010

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minerakyskata temperater
wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnainki mineralnej nie powinnadbwyzsza
o wiecej niz 30 °C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejpegiw tablicy nr 6.
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Tablica 6. Najnisza i najwysza temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej

. Temperatura mieszanki
Lepiszcze asfaltowe °C]
35/50 od 155 do 195
PMB 10/40-65 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180
dla pozostatych asfaltow| wg WT2-2010

Dopuszcza si inne temperatury mieszania i zagczenia MMA w przypadku zastosowania specjalnych
dodatkow.

5.4. Przygotowanie podita

Podiaze pod warstw wigzaca powinno by oczyszczone i skropione zgodnie z zasadami podanwy85T
D.04.03.01 i D.04.07.01; powierzchnia powinnac bgkropiona emulgj asfaltos z odpowiednim
wyprzedzeniem czasowym, niezimym na odparowanie wody.

W przypadku stosowania rozkfadarki, wyposaej w ramp skrapiajca, dopuszcza si wykonanie
skropienia emulgjasfaltows bezpdrednio przed wbudowaniem mieszanki betonu asfaljowe
Powierzchnie kragznikdw, wtazow, wpustéw i tym podobnych ydzen, przylegagce do uktadanej
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny ¢bposmarowane emulsjasfaltovg (wg. PN-EN 13808) lub
innymi lepiszczami oraz materiatami termoplastyemngtasmy, pasty itp.) uzgodnionymi z zgnierem.

5.5.  Warunki atmosferyczne

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wbudowywa w sprzyjajcych warunkach atmosferycznych.
Warstwa wizaca z betonu asfaltowego veoby wbudowywana, gdy temperatura otoczenia jest mimimu
+5°C

Nie dopuszcza si ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrpadiczu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru ¥V16 m/s).

Temperatura otoczenia o by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgalto obramowania (np.
promienniki podczerwieni, ugdzenia mikrofalowe).

5.6. Préba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony skfad wépiowy mieszanki mineralno asfaltowe] powinien przestatecznym zastosowaniem
zosta& sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonardbytechnologicznej i odcinka prébnego.
Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnatasciwosci wyprodukowanej mieszanki
mineralno-asfaltowej z recept

W tym celu naley zaprogramow& otaczark zgodnie z receptroboca i w cyklu automatycznym
produkowd@ mieszank. Do bada nalery pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy
otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naling segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naky gromadzt w silosie lub
zatadow& na samochod. Probki do badaalery pobierg ze skrzyni samochodu zgodnie z metod
okreslona w PN-EN 12697-27. Na podstawie uzyskanych wynikéwynier podejmuje decygj o
wykonaniu odcinka prébnego.

Odcinek prébny o diugai 50 m powinien b§ wykonany przez wykonawcw warunkach zbtonych do
warunkéw budowy w celu sprawdzenia gz uzyskiwanych parametréw technicznych robdét.
Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhiera wynikéw z odcinka
prébnego i ustalonej technologii z@gczania.

Odchyiki zawartéci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej waitgm zaprojektowanego sktadu masz
spetnid wymagania pkt. 6 niniejszej SST.
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Konieczne jest wykonanie odcinka prébnego, co nagjma 3 dni przed rozpoeziem robot, Wykonawca

wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czyzyty sprzt jest wigciwy,

- okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedesagzeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej géabwarstwy,

- okreslenia potrzebnej iléci przepé walcéw dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawcazyje takich materiatdbw oraz spta, jakie kzda stosowane do wykonania

warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien Idyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptawamcinka prébnego

przez lreyniera.

5.7. Whbudowanie i zggzczanie warstw z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozktadagk wyposaong w ukiad
automatycznego sterowania graba warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokunsop
Projektovs. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Rozkladarka powinna poruszaic ze stad predkoscia i bez zlegdnych zatrzymywa (np. w oczekiwaniu na
kolejny samochdéd z gaca mieszank).

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana, co 20 m, w co najmniej trzech miejs¢acosi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny By rownomiernie zagszczone izkimi walcami drogowymi. Nalgy
stosow& walce drogowe stalowe gtadkie z zhwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna igsza od temperatury minimalnej podanej w pkt.
5.3.

Ztgcza w warstwie wiizacej powinny by jednorodne i szczelne.

Ztgcza podianego nie naley umiejscawia w sladach kot Nalgy unikat umiejscawiania atzy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podtune medzy pasami kolejnych warstw technologicznych malprzesuwé wzgledem siebie, o
co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osiljgz

Ztgcza poprzeczne rudzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnyehrstw technologicznych
nalezy przesun¢ wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku patiym do osi jezdni.

Wczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powinmie¢ wyprofilowars krawedz, rownomiernie
zagszczon, bez gknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna kbyskasna. W przypadku
warstwy z mieszanki watowanej bez anlzen ograniczajcych (np. krawznikow) krawedziom naley nad&
spadki o nachyleniu nie wkszym ni 2:1, a za pomac odpowiednichsrodkéw technicznych (np.
zamontowanych na walcu drogowym elementéw uigkapcych) wykong krawedzie w linii prostej i
docism¢ rownomiernie na catej do dtugm.

Na krawdz pasa warstwy wgizacej naley nanigc¢ lepiszcze (asfalt wg. PN-EN 12591, polimeroasfalt
wg PN-EN 14023).

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronngachyleniu jezdni naky uszczelnd krawedz
potozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki — obie krgdzie. W tym celu bocznpowierzchng krawedzi
nalezy pokrye goracym lepiszczem w il&ci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno dyaniesione odpowiednio
szybko tak, aby kragdzie nie ulegly zabrudzeniu. Mj potazona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany
przechytki) powinna zostanieuszczelniona. Przylegaj powierzchné odsadzki danej warstwy naile
uszczelnt na szerok&i, co najmniej 10 cm. Wiaiwosci warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej
powinny spetnia wymagania tabeli 7.

Tabela 7. Wiéciwosci warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej

. . . | , . Zawarta¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki, Wskaznik zag:szczenia : .
. przestrzeni w  warstwip
przeznaczenie [%0] [% (VIV)]
AC 16 W >98 40-7,0
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.  Ogolne wymagania dotygz kontroli jakdci robét

Ogodlne wymagania dotygee kontroli jakdci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbin
pkt 6.

6.2. Badania przed przypieniem do rob6t

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:

- przediazy¢ wymagane dokumenty (deklaracje zgodmo certyfikaty zgodnéci, oswiadczenia
zgodndci, badania wykonane przez dostawcow ) na materialyroby budowlane zgodnie z SST
DM.00.00.00 Wymagania ogélne p.6.7.

- wykona wtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania warstigzyeej,
okreslone przez Inyniera,

- wykon& projekt recepty oraz przedsta@wiwyniki bada z zarobow prébnych wykonanych na
podstawie opracowanej recepty.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiapnierowi do akceptacji.

6.2.1. Badania w czasie rob6t

Badania Wykonawcy (#e] wymienione) 8 wykonywane w celu sprawdzenia czy j&kowykonanej
warstwy spetnia wymagania SST.

Wykonawca powinien wykortate badania w czasie realizacji robét z niglth starannécig i w

wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku
do wymaga, ich przyczyny natey niezwtocznie usug. Wyniki bada nalery przekazywa Inzynierowi.

6.2.2. Zakres badaNykonawcy zwazany z wykonywaniem warstwy:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopagjczas wykonywania warstwy,
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilcsci materiatow lub grubiei wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnéci warstwy asfaltowe;j,

- ocena wizualna jednorodéw powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakci wykonania paiczer technologicznych.

6.2.3. Rodzaj i zakres batl&kontrolnych wykonywanych przezdyniera przedstawia tabela 8.

Tabela 8 Rodzaj i zakres badeontrolnych
l.p Rodzaj bada

Warstwa Typ mieszanki
P | W | AC, MA | PA

1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

1.1 | Uziarnienie + +
1.2 | Zawarté¢ lepiszcza + +
1.3 | Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanegg + +
1.4 | Ggstaé¢ i zawartgci wolnych przestrzeni + +

1.5 | Zagtbienie trzpienia (wjcznie z przyrostem po - -
kolejnych minutach badania)

2. Warstwa asfaltowa + +
2.1 | Wskanik zag:szczenia + +
2.2 | Spadki poprzeczne + +
2.3 | Réwnd¢ + +
2.4 | Grubd¢ lub ilos¢ materiatu + +
2.5 | Zawarté¢ wolnych przestrzeni + +

2.6 | Wiaciwosci przeciwpglizgowe - -
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6.3.  Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Tablica 9 Zakres oraz egtotliwos¢ bada i pomiarow w czasie wytwarzania i wbudowywania saenki
AC oraz AC WMS

Lp. | Wyszczegolnienie bada Czestotliwos¢ bada
BADANIA MATERIALOW
1. Skiad i uziarnienie kruszywa Jedno badanie 1 16n dostarczonej frakcji.
2. Wiasciwosci wypetniacza Jedno badanie na 100 ton dostargoowgpetniacza
3. Wiasciwosci asfaltu Jedno badanie dlazkiaj cysterny
4, Wiasciwosci kruszywa Przy kadej zmianie
BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
5. Temperatura sktadnikéw Dozoéygly
6. Temperatura mieszanki Dozogghy
7. Zawartdé lepiszcza i uziarnienie mieszanki 1 probka praydpikcji do 500 Mg
2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
8. Zawarté¢ wolnych przestrzeni Jeden raz dziennie
BADANIA PO ZAG ESZCZENIU WARSTWY Z BETONU ASFALTOWEGO
9. Grubdé i wskanik zagszczenia warstwy,2 probki z kadego pasa ruchu o powierzchni do 3060
wolna przestrziew warstwie

6.3.1. Badanie wkgiwosci kruszywa

Z czestotliwoscia podanm w tablicy 9 naley kontrolowa kazdy rodzaj i frakag dostarczanego kruszywa.
Wyniki powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.

6.3.2. Badanie wkiwosci wypetniacza

Z czestotliwoscia podan w tablicy 9 naley kontrolow& dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny dy
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.3.3. Badanie whziwosci asfaltu

Z czestotliwosciag podan w tablicy 9 naley kontrolowa dostarczany asfalt. Wyniki powinny dyggodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

6.3.4. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Z czestotliwoscia podan w tablicy 9 naley kontrolow& temperatuy sktadnikdbw mieszanki. Pomiar polega
na odczytaniu wska#aodpowiednich termometréow zamontowanych w otaczavégniki powinny by
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.5. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatug mieszanki betonu asfaltowego nglenierzy¢ w czasie wbudowywania w nawierzcbinZaleca
sig stosowanie termometréw cyfrowych z sendgiecbrng. Wyniki powinny by zgodne z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. Zawart& asfaltu

ZawartGg¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#taj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfalome mae
odbieg& od wartdci projektowanej +0,3%.
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6.3.7. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie kadej probki pobranej z lunej mieszanki mineralno-asfaltowej nie /eocodbiegé od wartgci
projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek.

Pojedynczy wynik &rednia z wielu oznacaeuziarnienia kadej z lwnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiegé od wartdci projektowanej o wgicej niz wartgs¢ dopuszczalnych odchytek.

W wypadku wymaga dotyczcych uziarnienia, wytanych jako ktérekolwiek z:

- zawart@¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm, +2,0%
- zawart@¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm, +2,0%
- zawart@¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, + 3,0 %

- zawart@¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, +3,0%

Wymagania dotycee udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypemiagmavinny by spetnione
jednoczénie.

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstigzacej zawarté¢ kruszywa o wymiarze porgj
0,063 mm nie mee by¢ nizsza nk 2% (m/m).

6.3.8. Zawart& wolnych przestrzeni

Zawarta¢ wolnej przestrzeni w probkach Marshalla pobrangejieszanki mineralno-bitumicznej, nie #ao
przekraczé& wartasci dopuszczalnych podanych w tabeli 5

6.3.9. Pomiar grubdci warstwy

Grubdici wykonanej warstwy nahy okresla¢ z czstotliwoscig podan w tablicy 9.

Sprawdzenie grubci na etapie wbudowywania mieszanki (przed rozpcem zagszczania) nalg
wykonywa z czstotliwascia co 25m na krawdzi kazdej jezdni i w jej osi.

Grubcici wykonanej warstwy nahy okreslac na podstawie wyetych probek. Za grubo warstwy
przyjmuje s¢ sredni arytmetyczp wielu oznaczé grubdgci na catym odcinku budowy. Gruffowarstwy
nie maze r&ni¢ sic od grubdci projektowanej o wicej niz +10%. Grubé&¢ wykonanej warstwy nakgy
bad& na minimum 2 probkach z k@ego pasa ruchu o powierzchni do 3000m2

6.3.10. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyome wskanikiem zagszczenia oraz zawakitg wolnych
przestrzeni, nie m® przekroczy wartagci dopuszczalnych podanych w tablicy 7.

Dotyczy to kadego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykona wedtug PN-EN 12697-6.

6.4. Badania cech geometrycznych warstwyzggej wykonanej z mieszanki betonu asfaltowego

6.4.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow podaje tablica 10.
Tablica 10. Cestotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw warstwy wizacej wykonanej z mieszanki AC

Lp. | Wyszczegolnienie bada Czestotliwos¢ bada i pomiarow

1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km naddej jezdni

2 Réwna¢ podiuzna col0m

3 Réwnd¢ poprzeczna nie rzadziejnto 10 m na kadej jezdni

4 Spadki poprzeczne co 20 ma kadej jezdni

5 Rzdne wysokéciowe na kadej jezdni na osi i kragdziach jezdni: w siatce o wymiarach 10n x

6 Uksztattowanie osi w planie 10m dla drogi ekspresowej oraz co 20 m na prostgoehl0 m na tukach
dla pozostatych drog

7 Zigcza podhane i poprzeczne kde zhcze

8 Wyglad zewrgtrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaditer osi w planie naky wykona: w gtéwnych punktach
tukéw poziomych
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6.4.2. Szerok& warstwy

Z czestotliwoscia podam w tablicy 10 nalgy sprawdzé szerokéé warstwy. Sprawdzenie polega na
zmierzeniu w poziomie, §ag miernicz, odlegtaci przeciwleglych bocznych krawzi.
Szerokd¢ wykonanej warstwy nie me r@ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +5 cm.

6.4.3. R&éwné& warstwy

Pomiary rownéci podiwznej naley wykona w srodku kadego ocenianego pasa

Do oceny rownéci podiwznej warstwy nalgy stosowd metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina
lub metody rownowanej wyciu taty i klina (planografu).

Pomiar tag wykonuje s¢ nie rzadziej, ni co 10 m.

Wymagana rown@ podtwna (okrédlona metod taty i klina) jest okrélona przez wartai odchylé
réownasci, ktére nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stangeyich 95% oraz 100% liczby
wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez oléclig rowndci rozumie st najwicksz odlegiaé
miedzy fat a mierzon powierzchm. Wartgci odchyley, wyrazone w mm okréla tabela 11.

Tabela Nr 11.
Klasa drogi Element nawierzchni 95% 100%
G.Z Pasy ruchu zasadnlcze,gwtanla i <9 <10
wytaczania

Nierowndaci podiuzne warstwy wizacej dla drogi klasy D nie powinny byvigksze nk 12 mm.
6.4.4. ROwné& poprzeczna warstwy

Do oceny rownéci poprzecznej naky stosowa metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub
metody rownowanej wzyciu taty i klina. Pomiar nalsy wykonywa w kierunku prostopadiym do osi jezdni,
na kadym ocenianym pasie ruchu.

Wymagana rown& poprzeczna jest okilena przez wartei odchylén pomiarow stanovacych 90% i
100% albo 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréwhbadanym odcinku. Odchylenie réwied oznacza
najwickszy odlegta¢ migdzy tata a mierzanpowierzchma w danym profilu. Wartéci odchyle, wyrazone
w mm okrdla tabela 12

Tabela 12
Droga Element nawierzchni 90% 95% 100%
G.Z Pasy ruchu zasadmcze,e_;w}:anla i <9 ) <12
wylaczania

Nieréwnaci poprzeczne warstwy wigcej dla drogi klasy D nie powinny byieksze nk 12mm.
6.4.5. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstw z betonu asfaltowego okach prostych i na tukach powinnydygodne z
Dokumentagj Projektovy z tolerancj + 0,5%.

6.4.6. Rzdne wysokéciowe warstwy

Z czestotliwoscia podara w tablicy 10 naley sprawdzé rzedne wysokéciowe warstwy. Sprawdzenie
polega na wykonaniu niwelacji i porownaniu wynikfemiaru z DokumentagjProjektov.

Ré&znice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy a rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczéa £ 1cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych podwamie mae przekraczaprzedziatu
dopuszczalnych odchyle

MS PROJEKT 175



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.05.03.05/01 — Nawierzchnia z betonu asfaltoweg@rstwa wizaca

6.4.7. Uksztattowanie osi w planie

Z czstotliwoscia podan w tablicy 10 nalgy sprawdzé uksztattowanie osi warstwy w planie. Sprawdzenie
polega na wykonaniu pomiarow geodezyjnych usytu@vgoioszczegolnych punktéw osi i poréwnaniu
wynikow pomiaru z DokumentagjProjektovs. Os warstwy w planie nie mi@ by przesunjta w stosunku
do osi projektowanej o wtej niz 5cm.

6.4.8. Zhcza podhine i poprzeczne

Z czestotliwoscia poda w tablicy 10 naley sprawdza prawidtowaé wykonania zicza podiunego i
poprzecznego. Sprawdzenie polega nadmjhach. Zdcza powinny b§ réwne i zwazane.

6.4.9. Wyghd warstwy

Z czstotliwoscig podam w tablicy 10 naley sprawdza wyglad warstwy poprzez ogfiziny caltej
powierzchni wykonanego odcinka. Wydl warstwy wazacej powinien by jednorodny, bez sjan,
deformaciji, plam i wykrusze

6.5.  Zasady pogpbowania z wadliwie wykonanymi robotami

W przypadku wysjpienia nieprawidtowsgci wykonania robét , Wykonawca ma obguék usugé wady na
wihasny koszt. Sposéb, zakres i termin wykonani@trpoprawkowych nale uzgodné z Inzynierem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne wymagania dotygze obmiaru robo6t

Ogolne wymagania dotygze obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wyméayagolne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1 M (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej warstwyastej z betonu
asfaltowego AC 16 W (KR3), grub. 6 cm.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogolne wymagania dotyg=e odbioru robot

Ogolne wymagania dotygee odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymaaagodlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogodlne wymagania dotygz podstawy ptatrigi

Ogdllne wymagania dotygze podstawy platrési podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
9.2.  Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwy wizacej z betonu asfaltowego AC 16 W, grub. 6 cm ob@mu

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacjb@boraz Programu Zapewnienia J&kp

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeveob6t oraz utrzymanie oznakowania,
- zakup i dostarczenie nieginego materiatu i spgu do wykonania robat,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatéw gooimzych koniecznych do prawidtowego
wykonania robot lub wynikagych z przygtej technologii robaot,
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- opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszamnikieralno-asfaltowej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probmeg

- wyprodukowanie i transport mieszanki mineralntatiswej na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycignia asfaltows krawedzi urzdzer obcych, paczenia
z warstw istniegcej nawierzchni i kragznikow,

- wykonanie skropienia milzywarstwowego,

- wykonanie pajczea podiwznych i poprzecznych,

- obcicie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- roztazenie mieszanki mineralno-asfaltowej na uprzednaygotowanym podizu,

- wyprofilowanie i zagszczenie warstwy do grubm i profilu okrelonych w Dokumentacii
Projektowej,

- odwiezienie sprgu,

- uporzdkowanie terenu robdt; zatadunek i wywdz materiabwozbidrek na wysypisko wraz z
kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane s#ttadowania poza terenem budowy wraz z
kosztami sktadowania,

- utrzymanie rob6t wymienionych w pkt. 1.3. podctrasania rob6t budowlanych,

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 932-3 Badania podstawowych gdavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $glaosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych sglavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pagmoc
wskaznika ptaskéci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych §efavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsaito
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub famania kruszyw
grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych $giaosci kruszyw — Cgé¢ 6: Ocena wisciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $elavosci kruszyw — Ocena zawasim drobnych castek —
Badania bikitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawaroi drobnych
czgstek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie wrsianiu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych setaosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych seit@osci kruszyw — Czs¢ 4. Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, ggarzonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych seit@osci kruszyw — Cgzs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych sen@osci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziaren i nagikliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych seit@osci kruszyw — Cgzs¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1367-1 Badania wdeiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @z¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

PN-EN 1367-3 Badania wdeiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej megotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceapénetracji ig

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceaieimperatury mgknienia — Metoda Piécien i
Kula trwatdsci podczas magazynowania mejqubzostatéci na sicie
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PN-EN 1744-1 Badania chemicznych $diavosci kruszyw — Analiza chemiczna
PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wdavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém

wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltow drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeanzpuszczalriei

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznagedemperatury tamlivizi Fraassa

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozremue zawartéci parafiny — Cgs¢ 1. Metoda

destylacyjna

PN-EN 12607-1i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty a@tfwe — Oznaczanie odpokwd na

twardnienie pod wptywem cieptfa i powietrza —<€&z1: Metoda RTFOT

Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT
PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco — Czs¢ 6: Oznaczanieggtaici objetosciowe] metod hydrostatycza

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych na

gorgco — Czs$¢ 8: Oznaczanie zawadm wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco — Czs¢ 11: Okrdlenie powazania pomgdzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na

gorgco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woe

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco — Czs¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na

gorgco — Czs$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych wipachniowych utrwale stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzdepiszczy z emulsji asfaltowych przez

odparowanie

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanzpadu — G&¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu

kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetne&ma mineralnym

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wgaraa — Cgs¢ 20: Badanie typu
PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehai@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢s€1:

Badanie metaglPiescienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypehaigjch stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢$€2:

Liczba bitumiczna

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@ahgliwosci lepiszczy asfaltowych metgd

pomiaru cagliwosci

PN-EN 14188-1 Wypetniaczearzy i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo
PN-EN 14188-2 Wypetniaczearizy i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rosanmawierzchni planografem i fat

10.2.

Inne dokumenty

Wymagania techniczne. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszydo mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalena drogach publicznych.

Wymagania techniczne WT-2. Nawierzchnie asfalt@@68. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
publicznych.

Wymagania techniczne WT-3. Emulsje asfaltowe 200&tionowe emulsje asfaltowe na drogach
publicznych.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejsgrawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43rdal14 maja 1999r.
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 styczni202 r. w sprawie przepiséw techniczno-
budowlanych dotyceych autostrad ptatnych. (Dz. U. Nr 12, poz. 116)
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D.05.03.05/02 Nawierzchnia z betonu asfaltowego awtwa scieralna

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtécznej (SST) gwymagania dotyege wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonywaniem warstwégieralna z betonu asfaltowego dla ,Budowy ronda z
przejezdn wysp na skrzgowaniu ul. Niepodlegkxi z ulicami Stowackiego i Drogowcéw w Grojcu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoblowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid.. i 1.3.

1.3.  Zakres robo6t oblych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem
warstwyscieralnej z betonu asfaltowego.

Zakresem robot jest oftg wykonanie warstwycieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S (KR3), g&dm.
Zakres wysfpowania warstwycieralnej z betonu asfaltowego zgodnie z Dokumégtajektov.

1.4.  Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywaypehiacza kamiennego o oklenym sktadzie
I uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszankaenaina z odpowiedsgiiloscia asfaltu, wytworzona
w okreslony sposob, spetnigga okrélone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfedt 0 uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym,
utozona i zagszczona.

1.4.4. Pozostale okdlenia podstawowesszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagao@dlne” pkt 1.4.

1.5.  Ogodlne wymagania dotygz robot
Ogodlne wymagania dotygee robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogjopkt 1.5.
1.6.  Wspdlny Stownik Zaméwie(CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego StovailZzaméwi@ (CPV) dotycacych przedmiotu
zaméwienia podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymaganial@ey'.

2. MATERIALY
2.1.  Ogo6lne wymagania dotyge materiatdw

Ogdllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan SST D.M.00.00.00.
~Wymagania Ogolne” pkt 2.

Zastosowane materiaty muasazyska akceptagj Inzyniera.

Moga by¢ stosowane dodatki obmijace temperatyr mieszania i zagpzczania, pod warunkiem
przeprowadzenia bafl@pisanych w pkt. 5.
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2.2.

Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywa podane w tabeli 1. Sktadowanie kruszyaaipno odbywa sie w warunkach

zabezpieczafrych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem yminsortymentami kruszywa lub jego

frakcjami.

Tabela 1a. Wymagane wtawosci kruszywa grubego do warstwgieralnej z betonu asfaltowego

Punkt Wymagania w zalmosci od kategorii
WT-1 Wiasciwosci kruszywa ruchu
Kruszywa y
2008 KR3
4.1.3 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoriamisza ni: Ge90/15
4.1.4 Tolerancje uziarnienia, odchylenia nieksze ni wedtug G
kategorii: 25/15
4.1.6 Zawarté&¢ pytu wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie 8ga f,
niz:
4.1.8 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedRN-EN Flog
933-4, kategoria nie wgza ni lub Sk
4.1.9 Procentowa zawagtoziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5, Cosi1
kategoria nie risza ni:
422 Odporné&t kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-
EN 1097-2, rozdziat 5, kategoria niezsea ni: LA25
- krupa kruszyw A (tablica 8.1z WT-1) LA30
- grupa kruszyw B (tablica 8.1z WT-1)
4.2.3 Odporn&t na polerowanie kruszywa wedtug PN-EN 1097-
O . PSVso
8, kategoria nie nsza ni:
4.3.1 Gstas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 dakivana przez producenta
4.3.3 Gstas¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
441 Nasikliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, zadznik B, kategoria W.05
nie wyzsza nk: eme
4.4.2 Mrozoodporn@ wedtug PN-EN 1367-1, zgdznik B, w Fo 7
1% NaCl, kategoria nie wgza n: Nacl
445 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367 SB,
wymagana kategoria: A
452 Sﬁ{%?\lcggggczny — uproszczony opis petroczafi wediug deklarowany przez producenta
45.3 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EM41T, p.

14.2, kategoria nie wgza ni:

mpc0,1

a) Jeeli nasgkliwos¢ jest weksza, naley bad& mrozoodporné& wedtug p. 4.4.2

Tabela 1b. Wymagane wiziwosci kruszywa drobnego lub oagitym uziarnieniu do warstwycieralnej z
betonu asfaltowego.

Punkt Wymagania w zaleosci od kategorii
WT-1 Wiasciwosci kruszywa ruchu
Kruszywa y
2008 KR3
4.1.3 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana daitia.: G85
4.1.5 | Tolerancja uziarnienia, odchylenie nieksize nk wedtug
kategorii: G120
4.1.6 Z_awart@é pytu wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie 8ya f16
niz:
4.1.7 | Jaké& pylu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie zsya ni: MBE10
4.1.10 | Kanciast@ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6,
rozdzial 8, kategoria nie r8za ni: Ec<30
4.3.1 | Gstas¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 kldeowana przez producenta
4.5.3 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-E8411 p. Mipc0.1
14.2, kategoria nie wygza ni: LPC
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2.3.  Asfalt

Nalezy stosowa asfalty i polimeroasfalty zgodnie z WT2 z 2010aleta s stosowé polimeroasfalt PMB
45/80-55 zgodnie z nomPN-EN 14023 dla KR 3 zgodnie z nayiaN-EN 12591.

Wymagana jest Deklaracja Zgodweo dla kadej dostawy (dla kalej cysterny). Mieszanie asfaltow z
roznych rafinerii jest zabronione.

Polimeroasfalt i asfalt powinien spetdiwymagania podane w tabeli 2a i 2b. dla zalecamgfhltow, dla

pozostatych asfaltow wymagania zgodnie z PN-EN 1258z PN-EN 14023.

Tablica 2. Wymagania dla asfaltéw drogowych modydfienych polimerami PMB 45/80-55

2.4,

Wymagania Wiasciwosé Metoda Jednostka Wymaganie Klagsa
podstawowe badania

Konsystencja w

pasrednich Penetracja w 25°C EN 1426 0,1 mm 45-80 4

temperaturach

eksploatacyjnych

Konsystencja w

wysokich Temperatura ngknienia EN 1427 °C >55 7

temperaturach

eksploatacyjnych
Sita rozcigania (mata EN 13589 Jen? >1 4
predkas¢ rozciagania) EN 13703 w 5°C

. Sita rozciggania w 5°C (dia EN 13587

Kohezja predko$¢ rozciggania) EN 13703 Jfent NPD? 0
Wahad+c_> Hialit (metoda EN 13588 e NPD? 0
uderzenia)

Stafgse Zmiana masy % <05 3

konsystencji

(odpornd¢ na Pozostata penetracja EN 1426 % >60 7

starzenie wg EN —

12607-1 lub -3) | Wzrost temperatury reknienia EN 1427 °C <8 2

Inne wigciwosci | Temperatura zaptonu EN ISO 2592 °C > 235 3
Temperatura tamlinii EN 12593 °C <-12 6
Nawrét spezysty w 25°C o >50 5
Nawrét spezysty w 10°C EN 13398 & NPD? 0
Zakres plastyczrigi Pkt. 5.1.9. °C TBR 1

normy

Stabilng¢ magazynowania EN 13399 oC <5 5
Rd&znica temperatur mknienia EN 1427 -
Stabilng¢ magazynowania EN 13399

Wymagania Rd&znica penetraciji EN 1426 0,1 mm NPD 0

dodatkowe Spadek temperatury
migknienia po starzeniu wg EN EEIN113620721 °C TBR 1
12607-1 lub -3
Nawrot spezysty w 25°C po
starzeniu wg EN 12607-1 lub >50 4
-3 EN 12607-01 %
Nawrét spezysty w 10°C po EN 163398
starzeniu wg EN 12607-1 lub NPD? 0
-3

a) NPD — No Performance Determined (§giavos¢ uzytkowa nie okrélana)

b) TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Wypelniacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstécieraly nalezy stosowé wypetniacz podstawowy lub
mieszany spetniagy wymagania podanie w tabeli 3.
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Tabela 3. Wymagane wieiwosci wypetniacza do warstwidcieralnej z betonu asfaltowego

\Ijvlfplf Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zalaosci od kategorii ruchu
Kruszywa
2008 KR 3
5.2.1 | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 zgodnie Zi¢gtP4 (WT-1 Kruszywa 2008)
5.2.2 | Jaké& pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MB.10
wyzsza ni: F
5.3.1 Vi;vgg;téﬁi?/vody wedtug PN-EN 1097-5, nie 1 % (m/m)
5.3.2 | Gstas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez predia
5.4.1 | Wolne przestrzenie w suchym gsagzonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagaha V2815
kategoria:
5.4.2 Przyrost temperatury ghinienia wedtug PN-EN AnenB/25
13179-1, wymagana kategoria: R&B
5.5.1 | Rozpuszczal§éw wodzie wedtug PN-EN WS,
1744-1, kategoria nie #8za ni: 0
5.5.3 | Zawarté& CaCQ w wypetniaczu wapiennym cC
wedtug PN-EN 196-21, kategoria nigsia nk: 0
5.5.4 | Zawarté& wodorotlenku wapnia w wypetniacz
mieszanym, wymagana kategoria: K220, Kal0, Kapekiarowana
5.6.2 | ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, BN
wymagana kategoria: Deklarowana

Przechowywanie wypetniacza powinnctlagodne z PN-S-96504.
2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowd drogowe kationowe emulsje asfaltowe speju@jwymagania okéone w WT-3. Emulsje
kationowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na a@cbgoublicznych i SST.

2.6. Materiaty do uszczelnienia poken i krawedzi

Do uszczelnienia:

- polaczen technologicznych (tj. zkzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie nale stosowa materialy termoplastyczne,stay asfaltowe zele
np. Bornit wedtug norm lub aprobat technicznych.

- spoin stanowgcych pohczenia rénych materiatdw lub pegtzenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lubg j ograniczagcymi, naley stosowé materiaty
termoplastyczne, fany asfaltowezele np. Bornit wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubagi¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \sinioie mniej nk 15 mm.

Skladowanie materiatbw termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,

w warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa emulsje asfaltowlub asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt

modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda raiago”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg

norm lub aprobat technicznych.

2.7. Dostawy materiatéw

Za dostawy materialébw odpowiedzialny jest Wykonaweiaot zgodnie z ustaleniami oklenymi w SST
D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Do obowhzku Wykonawcy nategy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytaara mieszanki, aby
zapewné nieprzerwan prae otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziaikboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi bgyopatrzona w deklargczgodndci o treci
wedtug PN-EN-45014, wydarprzez dostawgc
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2.8. Sktadowanie materiatéw

Sktadowanie kruszywa powinno odbyévsic w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami krusay

2.8.1. Skifadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbyévsic w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami krusay

2.8.2. Skladowanie wypelniacza
Wypetniacz nalgy sktadowa& w silosach wypos@nych w uradzenia do aeraciji.
2.8.3. Skiladowanie asfaltu

Asfalt powinien by sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcjazyte do ich wykonania materiaty
wykluczap mazliwo$¢é zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinnyébwyposaone w automatyczne
urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektrycdie. dopuszcza siogrzewania asfaltu otwartym
ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powiniencbizolowany termicznie, posiadaautomatyczny system
grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatutglerancy + 5°C oraz posiadauktad cyrkulacji
asfaltu. Wylot rury powrotnej musi znajdogvsic w zbiorniku poniej zwierciadta gaycego asfaltu.

3. SPRZET

3.1.  Ogdlne wymagania dotyg=e sprztu

Ogdllne wymagania dotygze sprztu podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania Ogoélnet’3k
3.2.  Sprzt do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarz& na gosco w otaczarce (zespole maszyn iadzan
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praegchowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltoweptaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recepbbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru
temperatury powinny lyokresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodaw& odmierzone oddzielnie.

Sposbb i czas mieszania skladnikbw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhiréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Odchytki masy dozowanych sktadnikow (w stosunku rdasy poszczegollnych skladnikéw zarobu) nie
powinny by wieksze od * 2%.

3.3.  Sprzt do wbudowania i zagzczenia mieszanki mineralno- asfaltowej

Do wbudowania i zaggzczenia mieszanki mineralno-asfaltowej palstosowa:

- gasienicowe rozktadarki, wyposane w elektroniczny uktad sterowania grétie wbudowywanej
warstwy oraz posiadgje] uradzenia do podgrzewania spoiny pade;;

- stalowe walce wibracyjnesrednie i cézkie, wyposaone w urgdzenia do zraszania watow wpd

- walce ogumione o regulowanynsiieniu w oponach.

4, TRANSPORT

4.1. OgO6lne wymagania dotygz transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagisne” pkt 4.
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4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzash je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajamfrakcjami kruszywa.

4.3.  Transport wypetniacza

Wypetniacz nalgy przewozt luzem w odpowiednich cysternach przystosowanyctrattsportu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadumaz transportu wypetniacz
nalezy chroni przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszcaanie

4.4.  Transport polimeroasfaltu i asfaltu

Polimeroasfalt i asfalt natg przewoz¢ izolowanymi termicznie cysternami wypasaymi w instalacje
umazliwiajace podiczenie cystern do wdzen grzewczych lub wyposanymi we wlasne uggzenia
grzewcze, zgodnie zasadami podanymi w Aprobaciéfieznej.

4.5.  Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny dydowazone na budow w zalenosci od posgpu robét.
Mieszanki podczas transportu i postoju przed wbuwdogm powinny b§ zabezpieczone przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemnikin@izolacyjne lub ogrzewane itp.). Mieszanki
mineralno-asfaltowe, powinny byprzewaone pojazdami samowytadowczymi. Warunki i czas Spantu
mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do uddwania, powinny zapewria utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowejszm by¢ zachowane dopuszczalne wado
temperatury. Nabey rowniez kierowa si¢ informacjami podanymi przez Producenta mieszanek.

Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunkuradadunku, nie powinien przekra¢z& godzin z
zachowaniem min. temperatury wbudowania i¢gagzenia. Dopuszczagsinne temperatury mieszania i
zagszczenia MMA w przypadku zastosowania specjalnyocldatkéw. W wytadowywanej do kosza
ukladarki mieszance nie powinny znajd@éwsie grubsze bryly skawalonej (nadmiernie wystudzonej)
mieszanki.

Powierzchnie pojemnikéw aywanych do transportu mieszanki powinny¢lgzyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne nie wpltywgje szkodliwie na mieszanki mineralno-
asfaltowe.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogllne wymagania dotyge wykonania robot

Ogolne wymagania dotygze wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wyamag ogdine” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przysipieniem do robét, w terminie 21 dni, Wykonawca dosty do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badaboratoryjnych poszczegolnych sktadnikow
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega

- doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ikei asfaltu,

- okresleniu jej wigciwosci i poréwnaniu wynikow z zafe@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna ¢ui& sic w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca. Przegsppieniem do robét, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi, w terminie z nim uzgodnionym, do zatwieedia zaprojektowany skfad mieszanki betonu
asfaltowego. Recepta powinna ¢bypracowana z materiatdw, zaakceptowanych przegnlaera do
wbudowania, przy wykorzystaniu reprezentatywnyatbpk tych materiatow.
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Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej do warstwycieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawad asfaltu podano w tablicy 4.

Tablica 4b. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zao& lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla KR 3

Wymiar oczek sit # | Uziarnienie projektowane;j
mm, mieszanki mineralnej
zawartd¢ asfaltu KR 3
AC11S
Wymiar sita #, [mm]
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 - -
2 35 50
0,125 8 20
0,063 50 11,0
Zawarta¢ lepiszcza* Biins.4

* minimalna zawarté lepiszcza (kategoria®) w mieszankach mineralno-asfaltowych zostata pad#a zat@onej gstasci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/ni. Jéli stosowana mieszanka mineralna maigestaié (p.), to do wyznaczenia minimalnej zawablepiszcza podarwartaié Buin
nalezy pomnay¢ przez wspoétczynnik wg réwnania:

0=2,65pa

Bminjest to najmniejsza dopuszczalna zawértepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej proygitowaniu jej docelowego wg wymaga
okreslonych w niniejszej SST,dolaca sum lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo i lepasetektywnego, wiacego kruszywo mineralne w

mieszance.

Minimalna zawart&¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance(recepcie)ma by wyzsza od podanego Bmin o wiellkodopuszczalnej odchyiki
0,3 zawierajcej bhd dozowania sktadnikow i fdl badania .

Minimalna zawart&¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcjit-t{elepiszcze rozpuszczalne (twgre btonk: lepiszcza na ziarnach

kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-tsfad] (recepcie) nie uwzglniajpca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

Wiasciwosci betonu asfaltowego do warstégieralnej powinny spetnéawymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wdaiwosci betonu asfaltowego do warstégieralnej KR 3

Wiasciwosé Warunki zagszczania wg |Metoda i warunk| Wymiar mieszanki
PN-EN 13108-20 badania AC11S
ZawartGé wolnych C.1.3, ubijanie, V min2,0
przestrzeni 2 x 75 uderzé PN-EN 12697-8, p.4 V maxe
PN-EN 12697-22,
Odporna¢ na deformacie C.1.20 walowanie metoda B w powietrzu,
trwale grubé¢ plyty 40 ' .P’—P ’ PN-EN 13108-20, WT Saro 50
mm 987 1100 D.1.6, 60°C, 1000p PRDyRrpekiarowana
cykli
PN-EN 12697-12,
) . . I lecz przechowywanie v
Vovgg;)rndc na dziatanie (23)(1315 ﬂ?jlé?gée 20°C z j_ednym cyklem ITSRy
zamraania, badanie W

25°C

W zagszczeniu prébek laboratoryjnych mieszanek minerabfaltowych nalgy stosowa nastpujace
temperatury mieszanki w zalgosci od stosowanego asfaltu PMB 45/80-55 - 145°CE.5 °©
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5.3.  Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe] powinodbywa sie w oparciu o receptlaboratoryjna,
zatwierdzon przez Irkyniera. Mieszank mineralno-asfaltow nalezy produkow& w otaczarce,
zapewniajcej prawidtowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszemievymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki minecasisfaltowe;.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku maga&ym (roboczym) nie powinna przekraéza
wartdsci dla polimeroasfaltu — 18%C.

Kruszywo powinno by wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minerakyskata temperater
wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatussnainki mineralnej nie powinnadwyzsza

0 wiecej niz 300C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgpegl w tablicy nr 6.

Tablica 6. Najnisza i najwysza temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej

Temperatura mieszank
[°C]
PMB 45/80-55 od 130 do 180

Lepiszcze asfaltowe

Dopuszcza si inne temperatury mieszania o gsgczania MMA w przypadku zastosowania specjalnych
dodatkow.

5.4. Przygotowanie podita

Podiaze pod warstw scieraly powinno by oczyszczone i skropione zgodnie z zasadami podanym
w SST D.04.03.01; powierzchnia powinnalskropiona emulsgjasfaltovs z odpowiednim wyprzedzeniem
czasowym, nieziginym na odparowanie wody.

W przypadku stosowania rozkiladarki, wyposae] w ramp skrapiajca, dopuszcza si wykonanie
skropienia emulgjasfaltovg bezpdrednio przed wbudowaniem mieszanki betonu asfaljowe

Powierzchnie kragznikdw, wtazow, wpustéw i tym podobnych ydzen, przylegagce do uktadanej
mieszanki mineralno-asfaltowej powinnydyabezpieczone materiatami termoplastycznyniinfia pasty
itp.) uzgodnionymi z laynierem.

5.5.  Warunki przysgipienia do robét

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wbudowywa w sprzyjajcych warunkach atmosferycznych.

Warstwa scieralna z betonu asfaltowego #eo by wbudowana, gdy temperatura otoczenia jest
minimum + 5°C.

Nie dopuszcza si uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrpadiazu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru ¥V16 m/s).

Temperatura otoczenia we by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdé obramowania
(np. promienniki podczerwieni, wdzenia mikrofalowe).

5.6.  ZaroOb prébny i odcinek prébny

Ustalony skfad weépiowy mieszanki mineralno asfaltowe] powinien przestatecznym zastosowaniem
zost& sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonarééytechnologicznej i odcinka prébnego.
Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnatasciwosci wyprodukowanej mieszanki
mineralno-asfaltowej z recept

W tym celu naley zaprogramowa otaczark zgodnie z receptroboca i w cyklu automatycznym
produkowa mieszank. Do bada naley pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy
otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa@ sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.
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Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sgi pracy otaczarki naky gromadzt w silosie lub
zatadow@& na samochod. Probki do badaalery pobierg ze skrzyni samochodu zgodnie z metod
okreslona w PN-EN 12697-27. Na podstawie uzyskanych wynikéwynier podejmuje decygj o
wykonaniu odcinka prébnego.

Odcinek prébny o diugei 50 m powinien b§ wykonany przez wykonawcw warunkach zbtonych do
warunkéw budowy w celu sprawdzenia gz uzyskiwanych parametréw technicznych robdét.
Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhiera wynikéw z odcinka
prébnego i ustalonej technologii z@gczania.

Odchyiki zawartéci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej waitgm zaprojektowanego sktadu masz
spetnid& wymagania ridej w SST.

Konieczne jest wykonanie odcinka probnego, co nagpma 3 dni przed rozpoeziem robot, w celu:

- stwierdzenia czyzyty sprzt jest wigciwy,

- okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedesagzeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej géabwarstwy,

- okreslenia potrzebnej iléci przepé walcéw dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawcazyje takich materialtdbw oraz spta, jakie kzda stosowane do wykonania

warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien Idyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptawanicinka prébnego

przez lreyniera.

5.7. Whbudowywanie i zggzczanie warstwycieralnej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozktadagk wyposaong w ukiad
automatycznego sterowania graba warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokunsop
Projektovs. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Rozkladarka powinna poruszaic ze stad predkoscia i bez zlegdnych zatrzymywa (np. w oczekiwaniu na
kolejny samochdéd z gaca mieszank).

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana, co 20 m, w co najmniej trzech miejs¢acosi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny By rownomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Nalgy
stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z zhwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinng& byzsza od temperatury minimalnej podanej
w pkt. 5.3.

Ztacza w podbudowie powinny byednorodne i szczelne.

Ztgcza podianego nie naley umiejscawia w sladach kot Nalgy unikat umiejscawiania aczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podtune medzy pasami kolejnych warstw technologicznych malprzesuwé wzgledem siebie, o
co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osiljgz

Ztgcza poprzeczne rudzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnyehrstw technologicznych
nalezy przesuné¢ wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku padilym do osi jezdni.

Wczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powiniie¢ wyprofilowars krawedz, rownomiernie
zag:szczon, bez gknie¢. W przypadku warstwy z mieszanki walowanej bezdze\ ograniczajcych (np.
kraweznikdw) krawedziom naley nad@& spadki o nachyleniu nie wkszym ng 2:1, a za pomac
odpowiednichsrodkow technicznych (np. zamontowanych na walcgowym elementdéw wykazapcych)
wykona krawgdzie w linii prostej i docisgt rownomiernie na catej diugo.

Na kravedz pasa warstwycieralnej naley nanigc¢ lepiszcze (asfalt wg. PN-EN 12591, polimeroasfalt
wg PN-EN 14023) lub inny materiat daety.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronngachyleniu jezdni naly uszczelnt krawedz
potozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki — obie krgdzie. W tym celu bocznpowierzchng krawedzi
naley pokry¢ gormcym lepiszczem w ikei 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno dyaniesione odpowiednio
szybko tak, aby kragdzie nie ulegly zabrudzeniu. Mj potazona krawdz (z wyjatkiem strefy zmiany
przechytki) powinna zoséanieuszczelniona.

Wiasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powirapeinid wymagania tabeli 7.
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Tabela 7. Wiaciwosci warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej

. . . | , . Zawarta¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki, Wskaznik zag:szczenia . .
. przestrzeni w  warstwie
przeznaczenie [%0] [% (VIV)]
AC 11 SdlaKR 3 >98 2,0-5,0
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.  Ogo6lne wymagania dotygze kontroli jakéci robot

Ogodlne wymagania dotygee kontroli jakdci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbin
pkt 6.

6.2. Badania przed przygieniem do robét

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:

- przediay¢ wymagane dokumenty (deklaracje zgogmo certyfikaty zgodngci, oswiadczenia
zgodndci, badania wykonane przez dostawcow) na materiadyroby budowlane zgodnie z DM
00.00.00 Wymagania ogolne p. 6.7

- wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania warstewgralnej,
okreslone przez layniera,

- wykona projekt recepty oraz przedstawivyniki bada z zarobow prébnych wykonanych na
podstawie opracowanej recepty.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiapnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Badania Wykonawcyaswykonywane w celu sprawdzenia czy jékanateriatobw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczynaterialdw do uszczelnidtp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowana mieszanka, pokenia itp.) spetniajwymagania okrdone w SST.

Wykonawca powinien wykortate badania w czasie realizacji rob6t z nighth starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi& stosunku
do wymaga ich przyczyny nalgy niezwtocznie usut.

Wyniki bada nalezy przekazywa Inzynierowi.

W razie zastrzeen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wg. WT-2 pkt. 8.9.3.

Zakres badaWykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopegjczas wykonywania nawierzchni,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilgci materiatow lub grubiei wykonanych warstw,

- pomiar spadku poprzecznego poszczegolnych warstaitowych,

- pomiar réwnéci warstwy asfaltowej,

- ocena wizualna jednorodéw powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakci wykonania pajczenr technologicznych.

6.3.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki minevedisfaltowej podano
w tablicy 8.
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Tablica 8. Cgstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarbw podczas wytwarzania mieszanki mineralno
asfaltowe]
Lp. | WyszczegOlnienie bada Czstotliwos¢ bada

BADANIA MATERIALOW
1. | Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaktppwiedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji

2. | Wiaciwosci wypetniacza Jedno badanie na 100 ton dostargoowgpetniacza
3. | Wisciwosci asfaltu Jedno badanie dlazkiaj cysterny
4. | Wiaciwosci kruszywa Przy kadej zmianie
BADANIA MIESZANKI MINERALNO —ASFALTOWEJ
5. | Temperatura skladnikéw Dozongly
6. | Temperatura mieszanki Dozogghy
7. | Zawartd¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki 1 probka przy pikagfi do 500 Mg,
2 probki przy produkcji ponad 500 Mg.
8. | Zawartdé¢ wolnych przestrzeni Jeden raz dziennie

BADANIA PO ZAG ESZCZENIU WARSTWY SCIERALNEJ WYKONANEJ Z AC

9. | Grubaé i wskanik zagszczenia warstwy, wolr& prébki z kadego pasa ruchu o powierzchni do 3000 ma
przestrzé w warstwie wyjatkiem obiektow mostowych

6.3.2. Badanie wkgiwosci kruszywa

Z czestotliwoscig podamn w tablicy 8 naley kontrolowa& kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa drobnego i
kazdg frakcje grysow. Wyniki powinny b§ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.

6.3.3. Badanie wkgiwosci wypetniacza

Z czestotliwoscia podan w tablicy 8 naley kontrolow& dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny dy
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

6.3.4. Badanie wkgiwosci asfaltu

Z czestotliwosciag podan w tablicy 8 naley kontrolowa dostarczany asfalt. Wyniki powinny dyggodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.3.5. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki

Z czestotliwoscia podan w tablicy 8 naley kontrolow& temperatuy sktadnikdw mieszanki. Pomiar polega
na odczytaniu wska#aodpowiednich termometrow zamontowanych w otaczavégniki powinny by
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatug mieszanki betonu asfaltowego naglemierzy¢ i rejestrowé w czasie wbudowywania w
nawierzchng. Zaleca si stosowanie termometrow cyfrowych z semegtebng. Wyniki powinny by zgodne
z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.7. Zawarté asfaltu

Z czestotliwoscig podan w tablicy 8 naley kontrolowa zawartdé asfaltu.

ZawartG¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#taj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfalome mae
odbieg& od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek +0,3%.

6.3.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie kadej probki pobranej z lunej mieszanki mineralno-asfaltowej nie /eocodbiegé od wartgci
projektowanej, z uwzgtnieniem dopuszczalnych odchytek.
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Pojedynczy wynik érednia z wielu oznacaheuziarnienia kadej z liznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega od wartdci projektowanej o wicej niz wartas¢ dopuszczalnych odchylek.
W Wypadku wymagéa dotyczicych uziarnienia, wyranych jako ktérekolwiek z:

zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm, +2,0%
- zawart@¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm, +2,0%
- zawart@¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, + 3,0 %
- zawart@d¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, +3,0%

6.3.9. Zawart& wolnych przestrzeni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranejieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
wykracz& poza dopuszczalne. Z gstotliwoscia podan w tablicy 8 naley okresla¢ wolng przestrzé w
prébkach Marshalla.

6.3.10. Pomiar grulsai warstwy

Grubasci wykonanej warstwy nahy okresla¢ z czstotliwoscia podan w tablicy 8. Dopuszczalna tolerancja
+10%

6.3.11. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrme wskanikiem zagszczenia oraz zawakitg wolnych
przestrzeni, nie me przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 7.

Dotyczy to kadego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykona wedtug PN-EN 12697-6.

6.3.12. Sprawdzenie wyglu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocevimialnej jej wyghdu w czasie
produkgcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.4. Badania dotygze cech geometrycznych i wtdwosci warstwyscieralnej z betonu asfaltowego
6.4.1. Cezstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betastaltowego podaje

tablica 16

Tablica 16. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. | Wyszczegblnienie bada Czestotliwos¢ bada i pomiarow
1 Szeroké¢ warstwy €0 100 m
2 Réwna¢ podiuzna col0m
3 Réwnd¢ poprzeczna nie rzadziejnto 10 m na kadej jezdni
4 Spadki poprzeczne co 20 ma kadej jezdni
5 Rzdne wysokéciowe na kadej jezdni na osi i kragdziach jezdni: na siatce o rozmiarach 10m
6 Uksztattowanie osi w planie x 10m dla drogi ekspresowej, oraz co 20 m na pobistgo
10 m na tukach dla drég pozostatych
7 Zigcza podhane i poprzeczne kde zhcze
8 Wyglad zewrgtrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaditer osi w planie naky wykona: w gtéwnych punktach
tukéw poziomych

6.4.2. Szerokg warstwy

Szerokd¢ warstwy scieralnej z betonu asfaltowego powinnat lggodna z DokumentagjProjektovy, z
tolerancy +5 cm -Ocm. Szerokoé warstwy asfaltowej riej potazonej, nieograniczonej kraumikiem lub
opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinbg szersza z kalej strony, co najmniej o gruko
warstwy na niej polaonej, nie mniej jednak a5 cm.
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6.4.3. R&éwné& warstwy

Pomiary rownéci podtwznej naley wykona w srodku ka&dego ocenianego pasa.

Do oceny réwnéci podtwnej warstwyscieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz zjaadnaley
stosowé& metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyobwnowanej wyciu faty i klina,
mierzc wysoka¢ prz&witu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej, mi co 10 m.
Wymagana rowng podiuzna jest okrélona przez wart& odchylenia rowngci (przewitu), ktére nie mog
przekrocz¢ 6 mm. Przez odchylenie rowdw rozumie s¢ najwiekszy odlegladé miedzy tat a mierzon
powierzchnj.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartcodchylenia réwnéci podiuznej warstwy scieralnej
nawierzchni drég klasy Z, L D i zjazdow nie powinmg wicksza nz 8 mm. Badanie wykonujeesivedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

6.4.4. Rbéwné& poprzeczna warstwy

Do oceny rowngci poprzecznej nay stosowd metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody rownowanej wzyciu taty i klina. Pomiar nalsy wykonywa w kierunku prostopadiym do osi jezdni,
na kadym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej,ao 10m

Wymagana rowrng poprzeczna jest okiena przez wart@i odchylér réwnasci, ktore nie mog byc¢
przekroczone w liczbie pomiaréw stangaych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby wszystkidmarow
na badanym odcinku. Odchylenie rowoio oznacza najwksz odlegidé miedzy tat a mierzon
powierzchm w danym profilu. Wartéci odchyle, wyrazone w mm, okréa tabela 18.

Tabela 18
Droga Element nawierzchni 90% 95% 100%
7 Pasy ruchu zasadn|_cze,qwian|a| <6 ) <9
wylaczania

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartadchylenia rown€ci poprzecznej warstwycieralnej
nawierzchni drég nie powinna bwieksza nk dla drogi klasy Z, L, D i zjazdy 9 mm.

Badanie wykonuje siwedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

6.4.5. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegode@kach prostych i na tukach powinnycbggodne z
Dokumentagj Projektowy, z tolerangj + 0,5%.

6.4.6. Rzdne wysokeéciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny by zgodne z dokumentacprojektows, z toleranci + 1 cm, - O
cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiardes maze przekraczé przedziatu dopuszczalnych
odchyler.

6.4.7. Uksztattowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z dokumentggjojektow, z toleranci 5 cm.

6.4.8. Zhcza poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii proste] prostopadle do osia&a powinny by
catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny by w jednym poziomie. Zcza poprzeczne i
podiuzne uszczeliditaémag termoplastyczp

6.4.9. Wyghd warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énjednoliy tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszecych sé i spekanych.
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6.5. Zasady pogbowania z wadliwie wykonanymi robotami

W przypadku wysipienia nieprawidtowsgci wykonania robot, Wykonawca ma obaaék usunaé wady na
wlasny koszt. Sposoéb, zakres i termin wykonani@trpioprawkowych nalg uzgodné z Inzynierem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  0Ogo6lne wymagania dotygze obmiaru robot

Ogolne wymagania dotygze obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wyméayagolne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovg jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebraweajstwy scieralnej z betonu
asfaltowego AC 11 S (ul. Armii Krajowej, Koielna, Worowska, Rwig¢tne, jezdnia ronda), grub. 5 cm —
KR3.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdlne wymagania dotygze odbioru robot

Ogodlne wymagania dotygee odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymaaagolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogodlne wymagania dotygz podstawy ptatrigi

Ogdllne wymagania dotygze podstawy platrési podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S, o grubmSobejmuije:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacjb@boraz Programu Zapewnienia J&kp

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeveobot oraz utrzymanie oznakowania,

- zakup i dostarczenie nieginego materiatu i spgu do wykonania robat,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatéw gooimzych koniecznych do prawidtowego
wykonania robot lub wynikagych z przygtej technologii robaot,

- opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszamnikieralno-asfaltowej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probmeg

- wyprodukowanie i transport mieszanki mineralntatiswej na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycignia asfaltows krawedzi urzdzer obcych, paczenia
Z warstwy istniegcej nawierzchni i krawznikéw,

- wykonanie skropienia milzywarstwowego,

- wykonanie pajczea podiwznych i poprzecznych,

- obcicie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- roztazenie mieszanki mineralno-asfaltowej na uprzednaygotowanym podizu,

- wyprofilowanie i zagszczenie warstwy do grufo i profilu okrelonych w Dokumentacji
Projektowej,

- odwiezienie sprgu,

- uporzdkowanie terenu robdt; zatadunek i wywdz materiabwozbidrek na wysypisko wraz z
kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane s#ttadowania poza terenem budowy wraz z
kosztami sktadowania,

- utrzymanie rob6t wymienionych w pkt. 1.3. podctrasania robot budowlanych,

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w SST.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 932-3 Badania podstawowych $aavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $gfavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskéci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $gfavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawanito
Ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub tamania kruszyw
grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych $efavosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wWhciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych églavosci kruszyw — Ocena zawakim drobnych cgstek —
Badania hikitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawartoi drobnych
czgstek — Uziarnienie wypeltniaczy (przesiewanie wrsianiu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychsen@osci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznychseit@osci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsarzonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznychsen@osci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychseit@osci kruszyw —Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziaren i nagikliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznychsen@osci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznychsen@osci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndgci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wdeiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @z¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

PN-EN 1367-3 Badania wdeiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgatowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceaménetracji ig

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceatle@mperatury ngknienia — Metoda Piécien i
Kula

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych $diavosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych $dimvosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatfw
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltéw drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeanzpuszczalriei

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznagedemperatury tamlivizi Fraassa

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1i PN-EN 12607-3

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretiz zawartéci parafiny — Ceé¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty @fwe — Oznaczanie odpoKeona
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —¢€&z1: Metoda RTFOT

Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda@ mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbedda mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawaia wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-8
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PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbad& mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czs¢ 11: Okralenie powizania pomgdzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woe

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbad& mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czs$¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbad& mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czs¢ 27: Pobieranie prébek

PN-EN 12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbad& mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czs$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznychwipazchniowych utrwaté stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanzpadu — G&¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeta&a mineralnym

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wgaraa — Cgs¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych e$€z:
Badanie metaglPiecienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych es€2:
Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawrotu spizystego asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznacz@dpornéci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezaigliwosci lepiszczy asfaltowych meted
pomiaru cagliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagz&ohezji lepiszczy asfaltowych metostu
wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaigliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzarzyczepngci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznacz&nergii deformaciji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassglgcyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassplgcyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

PN-EN 14188-1 Wypetniaczearizy i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

PN-EN 14188-2 Wypetniaczearizy i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie tempgraaptonu i palenia — Pomiar megod
otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonuemal Metoda otwartego tygla Clevelanda

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rosanmawierzchni planografem i fat

10.2. Inne dokumenty

- Wymagania techniczne. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszyso mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwatena drogach publicznych.

- Wymagania techniczne WT-2. Nawierzchnie asfalt®@40. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
publicznych.

- Wymagania techniczne WT-3. Emulsje asfaltowe 200&tionowe emulsje asfaltowe na drogach
publicznych.

- Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadirogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43
21999 r., poz. 430).
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D.05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtécznej (SST) gwymagania dotyege wykonania i
odbioru robo6t zwjzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukovigtonowej dla ,Budowy
ronda z przejezdnwysp na skrzyowaniu ul. Niepodlegkri z ulicami Stowackiego i Drogowcow w
Grojcu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoblowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid.. i 1.3.

1.3.  Zakres robét obych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.

Zakresem robét jest ajtp wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonpaevymiarach 8x10x20 cm
na podsypce cementowo - piaskowej, grub. 3 cmdzjag/spy dzieice).

Zakres wysfpowania nawierzchni z kostki brukowej betonowejdigje z DokumentagjProjektovy.

1.4.  Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Kostka betonowa brukowa - ksztattka wytwasza betonu metadwibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch weash podczonych ze saptrwale w procesie
produkgiji.

1.4.2. Pozostale okdlenia podstawowegszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagaog@dlne” pkt 1.4.
1.5.  Ogodlne wymagania dotygz robot

Ogodlne wymagania dotygee robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogjopkt 1.5.
1.6.  Wspdlny Stownik Zaméwie(CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego StovailZzaméwi@ (CPV) dotycacych przedmiotu
zamdwienia podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymaganial@ey'.

2. MATERIALY
2.1.  Ogo6lne wymagania dotyge materiatdw

Ogodlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padan SST D.M.00.00.00.
~Wymagania Ogolne” pkt 2.

2.2. Podsypka

Piasek na podsypk do wypetniania spoin powinien odpowigdaymaganiom normy PN-B-11113. Naje
zastosowa piasek gatunku, co najmniej drugiego.

Cement na podsypkpowinien odpowiadawymaganiom PN-EN 197-1.

Kruszywo naley przechowyw& w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkovkdiiggrupy frakciji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-11113.
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2.3. Kostka betonowa
2.3.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowejkikdstuikowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.3.2. Wyghd zewretrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinnathpwna i szorstka a kraxdzie kostek rowne i proste, vgkhiecia nie
powinny przekracza2 mm

2.3.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki betonowej

Zastosowano kosgko grubdci 80 mm.

Tolerancje wymiarowe wynogz

- na diugdci £ 3 mm,

- na szerokgci + 3 mm,

- na grubéci £5 mm.

Ksztatt i kolor kostki brukowej wykonawca uzgodninzynierem.

2.3.4. Wytrzymaté nasciskanie

Whytrzymalai¢ na sciskanie po 28 dniachérednio z 6 kostek) nie powinna dymniejsza ni 60 MPa.
Dopuszczalna najgmsza wytrzymaté¢ pojedynczej kostki nie powinna dynniejsza ni 50 MPa (w ocenie
statystycznej, z co najmniej 10 kostek).

2.3.5. Nagikliwos¢

Nasikliwosé kostek betonowych powinna odpowiddaymaganiom normy PN-EN 206-1 i wynésiie
wigcej niz 5%.

2.3.6. Odporn& na dziatanie mrozu

Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna lpadana zgodnie z wymaganiami

PN-EN 206-1.

Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 150 cyklach zamarsia i odmraania probek jest wystarcaap, jezeli:

- probka nie wykazujeghkniec,

- starta masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymad probek niezameanych nie jest
wigksze nk 20%.

2.3.7. Scieralng¢

Scieralng¢ kostek betonowych okélna na tarczy Boehmego wg PN-EN 14157 powinna signoie
wigcej nz 4 mm.

2.4, Materiaty do produkcji betonowych kostek bragoh
2.4.1. Cement
Do produkcji kostki brukowej naky stosowdé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niespej ni

»32,5". Zaleca sj stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewimidpowiad& wymaganiom
PN-EN 197-1.
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2.4.2. Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-EN 12620. Uziarnienie kruszywa
powinno by ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betg), przy zateonych parametrach
wymaganych do produkowanego wyrobu.

2.4.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji kostkukowej powinny odpowiadawymaganiom
PN-EN 1008.

2.4.4. Dodatki

Do produkcji kostek betonowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikow, zhe z
recepd laboratoryjna.

3. SPRZET

3.1.  Ogdlne wymagania dotyg=e sprztu

Ogdllne wymagania dotygze sprztu podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania Ogoélnet’ 3k
3.2.  Sprzt do wykonywania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykije s¢ recznie.

Jesli powierzchnie g duze, a kostki brukowe majjednolity ksztatt i kolor, mzna stosowé& mechaniczne
urzgdzenia uktadajce. Urzdzenie sklada siz wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezgago do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsceutokenia. Uradzenie to, po skaczonym uktladaniu
kostek, mana wykorzysta do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi loytaka szczotkami.

Do przygotowania podsypki cementowo-piaskowegnaostosowabetoniarl.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory pltytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do wyrownania podsypki z piasku tma stosowamechaniczne ugglzenie na rolkach, prowadzone liniami
na szynie lub kragznikach.

4. TRANSPORT

4.1.  Ogo6lne wymagania dotygze transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagizne” pkt 4.
4.2.  Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uklael § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymataici betonu min. 0,7 R, kostki przemane g§ na stanowisko, gdzie specjalneaazenie pakuje je
w foli¢ i spina tdmg stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienarysatanie.

Kostki betonowe mina réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

Kostke betonowd nalery uktad& na srodkach transportowych ptaszczyznami gornymi kuiesolgbem w
kierunku jazdy. Kostka powinna byabezpieczona przed przemieszczeniem sszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna ich warstwa nie powinna wystawaza $ciany srodka transportu wcej niz 1/3
wysokaici tej kostki.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogl6lne wymagania dotyge wykonania robot

Ogodlne wymagania dotygee wykonania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wyamag ogolne” pkt 5.
5.2. Podtge

Podiazem pod podsypkcementowo-piaskogvnawierzchni z kostki brukowej jest wykonana podiwd z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie®isi.

5.3. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki brukowej nalestosowa podsypk cementowo-piaskogy Wymagania
dla materiatébw stosowanych na podsymowinny by zgodne z pkt 2 niniejszej SST. Grdbgodsypki
powinna by zgodna z DokumentacProjektov.

5.4. Uktadanie kostki betonowej

Kostke nalezy uktad& na wykonanej warstwie podsypki cementowo-piaskdwjo grubséci ok. 3cm.

Kostke uklada s na podsypce w taki sposéb, aby szczelingday kostkami wynosity 2-3 mm. Kostk
nalezy uktada okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety powierzchni, gdw czasie wibrowania
podsypka ulega zagzczeniu. Po ut@niu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagpnie zamiéc
powierzchng utozonych kostek i przygpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni stosujeesivibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeint szczeliny piaskiem i zami@ nawierzchrg. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga giglacji — mae by¢ zaraz oddana do ruchu.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek ¢njch mana stosowé krawezniki uliczne
betonowe wg BN-80/6775-03/04 lub inne typy keamikdw zgodne z DokumentacjProjektows lub
zaakceptowane przezzmiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.  Ogo6lne wymagania dotygze kontroli jakéci robot

Ogodlne wymagania dotygee kontroli jakdci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbin
pkt 6.

6.2. Kontrola przed przygbieniem do robot

Przed przysipieniem do wykonywania robdét Wykonawca powinienasyizié czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt. 2.3.1. feaegy SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinelac od producenta wynikéw higecych bada na
sciskanie. Zaleca sj aby do badania wytrzymdid nasciskanie pobier@a6 probek (kostek) dziennie (przy
produkcji dziennej ok. 600 hpowierzchni kostek utmnych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygiieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyrob w zakresimaga podanych w
pkt. 2.3.2. i 2.3.3. i wyniki badeprzedstawia liaynierowi do akceptaciji.
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6.3. Kontrola w czasie robo6t
6.3.1. Sprawdzenie podia i podbudowy.

Sprawdzenie podi@a polega na stwierdzeniu jego zgoftnae Dokumentag Projektova i odpowiednimi
SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétid wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na
stwierdzeniu zgodrigi z Dokumentagj Projektovg oraz pkt.5. niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukow polega na
stwierdzeniu zgodrici z Dokumentagj Projektovs oraz wymaganiami pkt.5 niniejszej SST:

- pomierzenie szerokoi spoin,

- sprawdzenie prawidtovgoi ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtovoi wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przgy desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Kontrola po wykonaniu robot

6.4.1. Kontrola réwnéi podiuznej

Rownag¢ podiuzng nawierzchni natey mierzy¢ tata zgodnie z norm BN-68/8931-04 Nieréwrizi nie
powinny przekracza8 mm

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lagodne z DokumentagcProjektowy z tolerancj + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomé¢dzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny przekracéza
lcm.

6.4.4. Szerok& nawierzchni

Szerokd¢ nawierzchni nie mge r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.

6.4.5. Grubéc¢ podsypki

Odchyiki od projektowanej gruldci podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

6.4.6. Czstotliwos¢ pomiarow

Pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt.Gdsa byé przeprowadzane 2 razy na 106 m
nawierzchni i w punktach charakterystycznych dievebety i przekroju poprzecznego oraz w miejscach
poleconych przez kyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  0Ogo6lne wymagania dotygze obmiaru robot

Ogdlne wymagania dotygee obmiaru robo6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagodlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1 M (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej nawierichiostki brukowej
betonowej o wymiarach 8x10x20 cm na podsypce cemmgnt piaskowej, grub. 3 cm.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogoblne wymagania dotyae odbioru robdt

Ogdlne wymagania dotygze odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymaaagolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0Ogolne wymagania dotyze podstawy platrigi

Ogodlne wymagania dotygee podstawy ptatr$ei podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” @kt
9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fmnawierzchni z kostki brukowej betonowej o wymidra@x10x20 cm na podsypce

cementowo - piaskowej, grub. 3 cm obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacjb@boraz Programu Zapewnienia Jsp

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeveobdt oraz utrzymanie oznakowania,

- zakup i dostarczenie nieginego materiatu i spgu do wykonania robat,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatdbw goomzych koniecznych do prawidtowego
wykonania robét lub wynikagych z przygtej technologii robot,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka probmeg

- przygotowanie podia,

- utozenie i zagszczenie podsypki cementowo - piaskowej,

- utozenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin,

- odwiezienie sprgu,

- uporzdkowanie terenu robdt; zatadunek i wywdz materiabwozbidrek na wysypisko wraz z
kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane s#ttadowania poza terenem budowy wraz z
kosztami sktadowania,

- utrzymanie rob6t wymienionych w pkt. 1.3. podctrasania rob6t budowlanych,

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 14157 Kamienaturalny -- Oznaczanie odpogeonascieranie,

2. PN-EN 206-1 Beton. €& 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodnie,

3. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu,

4. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwaln nawierzchni drogowych. Piasek,

5. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryter\godndci dotycace cementow
powszechnegoaytku,

o

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyjk@obierania probek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskameprocesow
produkgcji betonu,

7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza,

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééennawierzchni planografem i tat
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D.06.00.00
ROBOTY WYKO NCZENIOWE
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D.06.01.01 Umocnienie powierzchniowe poboczy i skar

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtécznej (SST) gwymagania dotyege wykonania i

odbioru robét zwizanych z wykonaniem umochienia powierzchniowegoopay i skarp dla ,Budowy
ronda z przejezdnwyspm na skrzyowaniu ul. Niepodlegkxi z ulicami Stowackiego i Drogowcow
w Grojcu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoblowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid.. i 1.3.

1.3.  Zakres robét obych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t z@anych z wykonaniem

umocnienia powierzchniowego poboczy i skarp.

Zakresem roboét jest afif umocnienie skarp poprzez humusowanie z obsiap@oczy i skarp przy grub.

humusu 10 cm i obsiew nasionami traw.

Zakres wysfpowania umocnienia powierzchniowego poboczy i skaqainie z DokumentacProjektovs.

1.4.  Okrdlenia podstawowe

1.4.1. ROw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odproweadvod.

1.4.2. Humus - ziemia ¢bnna (urodzajna).

1.4.3. Humusowanie — zespét czylcioprzygotowujcych powierzchni gruntu do obudowy &innej,
obejmupcy dogszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zague] z jej grabieniem

(bronowaniem) i dogszczeniem.

1.4.4. Hydroobsiew - proces obejrpry nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewriyodkow
uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocniehialogicznego powierzchni gruntu

1.4.5. Moletowanie — proces untizviajgcy dogszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzony za pomgevalca o odpowiedniej uksztattowanej powierzchni.

1.4.6. Pozostale okilenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagaogblne” pkt 1.4.

1.5.  Ogodlne wymagania dotygz robot
Ogodlne wymagania dotygee robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania Ogjopkt 1.5.
1.6.  Wspdlny Stownik Zaméwie(CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego StovailZzaméwi@ (CPV) dotycacych przedmiotu
zaméwienia podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymaganial@ey'.
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2. MATERIALY
2.1.  Ogolne wymagania dotygz materiatdw

Ogodlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padan SST D.M.00.00.00.
~Wymagania Ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu pobocz¥airp obgtymi niniejsz Specyfikac sa:
- humus,
- nasiona traw,

2.3. Humus (ziemia urodzajna)

Humus powinien zawieta co najmniej 2% cgci organicznych. Powinien Bywilgotny i pozbawiony
kamieni wikszych od 5 cm oraz wolny od zanieczys#cabcych.
W przypadkach wtpliwych Inzynier mae zlecé wykonanie badaw celu stwierdzeniage ziemia urodzajna
odpowiada naspujacym kryteriom.
a) optymalny sktad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d<0,002 mm) 12 — 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20 — 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45— 70%,
b) zawarté¢ fosforu (BO°) > 20 mg/m,
c) zawarté¢ potasu (RO) > 30 mg/m,
d) kwasowe&¢ pH> 5,5.

2.4, Nasiona traw

Wybor gatunkow traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleg; stosowa
mieszanki traw o drobnymggtym ukorzenieniu, speinigje wymagania PN-R-65023

3. SPRZET

3.1.  Ogdblne wymagania dotyae sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogélnet, 3ok
3.2.  Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania umochienia powinien wykéazsie mozliwosciag korzystania z
nastpujacego spratu:

- réwniarek,

- walcéw gtadkich izebrowanych,

- ubijakéw o ecznym prowadzeniu,

- wibratoréw samobigych,

- piyt ubijajgcych,

- drobny sprzt pomocniczy,

Dopuszczalny jest inny spitz

4, TRANSPORT
4.1. OgO6lne wymagania dotygze transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagagine" pkt 4.
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4.2.  Transport materiatdw
4.2.1. Transport humusu

Humus mana przewoz dowolnymisrodkami transportu. Przewidujee9ozyskanie humusu na miejscu i z
transportem na odlegié do 10 km. W trakcie zatadunku humusu Wykonawcaip@nw usug¢ z humusu
zanieczyszczenia obce - korzenie, kamienie itp. aier braku humusu lub niewystaregajch jego
parametrow na Wykonawcy spoczywa obgmek znalezienia miejsca, z ktérego ma go pobré
zatadunku oraz transportu w miejsce wbudowaniajddeei jakd¢ humusu musgby¢ zaakceptowane przez
Inzyniera. Koszty pozyskania humusu spoza terenu budpwczywaj ha Wykonawcy.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mma przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne wymagania dotyge wykonania robot

Ogolne wymagania dotygze wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wyamag ogdine” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie skarp powinno dywykonywane od gornej kraxzi skarpy do jej dolnej kragdzi. Warstwa
humusu powinna sgat poza gora krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm. Griébo
pokrycia ziema roslinng powinna wynosi 10 cm na skarpach po moletowaniu igsagzeniu.

W celu lepszego powizania warstwy humusu z gruntem, na powierzchnimkanazna wykong rowki
poziome lub pod katem 30° do 45° @lgbkasci od 15 do 20 cm, w odgiach, co 0,5 do 1,0 m. Uton
warstwe humusu naliey zagrabt (pobronowa) i lekko zagscic przez ubiciegczne lub mechaniczne.

Na wniosek Wykonawcy dopuszczg sine sposoby obsiania i umocnienia powierzchniske. poprzez
hydroobsiew lub darniowanie. Zamiana technologisimuzysk& akceptagj Inzyniera. Koszty zwjzane ze
zmiaryg technologii obcjzaja Wykonawe.

W celu uniknécia rozmywania zahumusowanych skarp Wykonawca papnge sposoéb lub technolggth
zabezpieczenia w uzgodnieniu zzynierem. Koszty prac zabezpiecgajch skarpy przed rozmywaniem
obcigzaja Wykonawe.

5.3. Obsianie nasionami traw

Przed przysfpieniem do obsiewania najewykona humusowanie.

Obsianie powierzchni skarp rowdw i pasa dgiefjo travy powinno by przeprowadzone w odpowiednich
warunkach atmosferycznych - w okresie wiosny lidigjei.

Ziarna trawy powinny b§ réwnomiernie rozsypane na powierzchni skarp wcild8 g/nf do 30g/m,
dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowychdgaju podiaa, wystawy oraz pochylenia skarp).
Wykonawca powinien pod§ wszelkie srodki, aby zapewwi prawidtowy rozwoj ziaren trawy po ich
wysianiu. W okresie suszy nalesystematycznie zraszaody obsiane powierzchnie skarp.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.  Ogo6lne wymagania dotygze kontroli jakéci robot

Ogodlne wymagania dotygee kontroli jakdci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbin
pkt 6.
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6.2. Kontrola jakéci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakbwykonanych robot i ich zgod#oi z SST, oraz na sprawdzeniu
daty wanoici swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traSwiadectwa jakéci nasion
traca waznos¢ - liczac od daty wystawieniéwiadectwa - po uptywie 9 miegsly.

Po wzefciu railin, taczna powierzchnia niepahoigtych miejsc nie powinna By wieksza ni 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiajeg@gnczych niezaprawionych miejsc nie powinien
przekracza 0,2 nf. Na zarénictej powierzchni nie magwystpowa: wyztobienia erozyjne ani lokalne
Zsuwy.

Inzynier na podstawie pomiarow i oceny wizualnej dakenkontroli jak@ci wykonanych roboét i ich
zgodndci z Dokumentagj Projektows oraz wymaganiami podanymi w SST pkt.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  0Ogo6lne wymagania dotygze obmiaru robot

Ogolne wymagania dotygze obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wyméayagolne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest:
- 1 nf (metr kwadratowy) - wykonanego i odebranego humwasia z obsianiem poboczy i skarp
przy grub. humusu 10 cm i obsiew nasionami traw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogoblne wymagania dotyae odbioru robdt

Ogodlne wymagania dotygee odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymaaagoine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogollne wymagania dotygz podstawy ptatrigi

Ogdlne wymagania dotygze podstawy platrési podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mhumusowania z obsianiem poboczy i skarp przy ghubmusu 10 cm i obsiew

nasionami traw obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacjib@boraz Programu Zapewnienia Jakp

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeveobdt oraz utrzymanie oznakowania,

- zakup i dostarczenie nieginego materiatu i spgiu do wykonania robot,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatdbw goomzych koniecznych do prawidtowego
wykonania robot lub wynikagych z przygtej technologii robaot,

- przygotowanie podia,

- roztazenie humusu warsto grubdci zgodnej z DokumentacpProjektova,

- obsianie humusu mieszankaw,

- pielegnacja utgonej wartwy humusu.

- odwiezienie sprgu,

- uporadkowanie terenu robot; zatadunek i wywoz materiatdwozbiorek na wysypisko wraz z
kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane s#ttadowania poza terenem budowy wraz z
kosztami skltadowania,

- utrzymanie rob6t wymienionych w pkt. 1.3. podcizasnia rob6t budowlanych,

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w SST.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B - 11104
2. PN-B - 11111

PN-B-11113
PN-B-1405 1
PN-B-1405 1
PN-B-14504
PN-B-19701
PN-S-02205
PN-R-65023
0. PN -B-06250

HOoNoO AW

Materiaty kamienne. Brukowiec
Kruszywa mineralne. Kruszywo ndhe&a do nawierzchni drogowych.

Zwir i mieszanki,

Kruszywa mineralne. Kruszywa natwealn nawierzchni drogowych. Piasek
Krawzniki i obrzeza betonowe

Zaprawy budowlane zwykle

Zaprawa cementowa

Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i ocena zgodcio
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wgania i badania

Materiat siewny. Nasionalno rolniczych

Beton zwykty
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D.07.00.00
URZADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU
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D.07.01.01 Oznakowanie poziome
1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtécznej (SST) gwymagania dotyege wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonaniem oznakowania poziomego dla ,Bydoonda z przejezdnwyspm
na skrzyowaniu ul. Niepodlegkzi z ulicami Stowackiego i Drogowcow w Grojcu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoblowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid.. i 1.3.

1.3.  Zakres robo6t oblych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t z@anych z wykonaniem

oznakowania poziomego. Zakresem robot jesttebj

- wykonanie oznakowania poziomego cienkowarstwowedjaie cigte, linie przerywane, symbole i
znaki.

- wykonanie oznakowania strukturalnego na liniachglgch na ul. Drogowcéw i Stowackiego
pomiedzy przegciem dla pieszych, a jezdnionda.

Zakres wysfpowania oznakowania poziomego zgodnie z DokumenRrgjjektova.

1.4.  Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome — znaki drogowe pozioumieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciaglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnystrzatek, napisow, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podimne — linie rownolegte do osi jezdni lub odchylong wiej pod niewielkim &tem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub kredziowe, przerywane lub aite.

1.4.3. Strzatki — znaki poziome na nawierzchni, tegsjace jako strzatki kierunkowe stgce do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzaprowadzajce, ktore uprzedzajo koniecznéci
opuszczenia pasa, ha ktoryra snajduj.

1.4.4. Znaki poprzeczne — znaki wyznagezajmiejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowgnayw
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniage — znaki o rinych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wysgace w
postaci symboli, napiséw, linii przystankowych onaze okrglajace szczegblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania droég —emally nie zawierajce rozpuszczalnikéw, ktére
mog zost& naniesione albo wbudowane przez malowanie, nawgske, itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w tempeeatpodwyszonej. Materialy te powinny by

retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego farby nie zawierajce rozpuszczalnikéw,
wodorozci@czalne i chemoutwardzalne nakladane na nawierzaimoigows warstwa grubgci od 0,4 mm
do 0,8 mm, mierzanna mokro. Materiaty te powinny byetrorefleksyjne.

1.4.8. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérynoiaekyt sie czas schicia i nie uptyrto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary Wtavosci oznakowania naky wykonywa od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.
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1.4.9. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowamateriatu o barwiebttej lub biatej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miegty lub do czasu zakezenia robo6t

1.4.10. Pozostate oldlenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagaog@olne” pkt 1.4.

1.5.  Ogdlne wymagania dotygz robot
Ogodlne wymagania dotygee robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania Ogjopkt 1.5.
1.6.  Wspdlny Stownik Zaméwie(CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego StowailZzaméwi@ (CPV) dotycacych przedmiotu
zaméwienia podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymaganial@ey'.

2. MATERIALY
2.1.  Ogo6lne wymagania dotyge materiatdw

Ogodlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padan SST D.M.00.00.00.
~Wymagania Ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszcaaly do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawado poziomego oznakowania drég powinny spétnigarunki
postawione w rozpogelizeniu Ministra Infrastruktury [7]. Producenci powi oznakowé wyroby znakiem
CE, zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznaczastawienie deklaracji zgodsa z
normyg zharmonizowasn Aprobaty techniczne wystawione przed czasenkcigejw zycie rozporzdzenia
[15] nie mog by¢ zmieniane, lecz zachovayvaznosé przez okres, na jaki zostaty wydane.

2.3. Badanie materialéw, ktorych jakdoudzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatow, ktore audatpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakixi, w celu stwierdzenia czy odpowiaglaine wymaganiom okéknym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lubreadytowanemu laboratorium drogowemu. Badania
powinny by wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warumkdechnicznymi POD-97 [9] lub
nowymi po ich wydaniu.

2.4.  Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzagdaé od producenta, aby oznakowanie opakowaaterialdw do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-7932a ponadto, aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawiegey:

- nazw i adres producenta,

- dat produkciji i termin przydatrizi do wycia,

- mas netto,

- numer partii i dag produkciji,

- informacg, ze wyréb posiada aprokatechniczi IBDIM i jej numer,

- znak "CE" wg rozporgzenia Ministra Infrastruktury [12],

- informacg, o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cloevardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by zgodne z rozpogzlzeniem Ministra Zdrowia (13).
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2.5. Przepisy okétajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczegotowmagania okrdone
sa w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub nowymiigio wydaniu [10].

2.6.  Wymagania wobec materiatbw do poziomego oawakéa drog
2.6.1. Materiaty do tymczasowych oznakavw@enkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaost®go powinny by farby naktadane warstw
grubcci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to¢ lpjekte produkty zawiergge ciata stale
zdyspergowane w roztworzgwicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznyin W wodzie, ktére mag
wystepowa w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowavefgo, na nawierzchyiprzez natrysk, powinny one
tworzy¢ warstwe kohezyjr w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci  fizyczne poszczegdlnych materiatdbw do poziomegenakowania cienkowarstwowego
okreslajag aprobaty techniczne.

Farba musi posiadawiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictxgowym wydane przez
Instytut Badawczy Drog i Mostow.

Oznakowanie cienkowarstwowe jest przewidziane dsacstania tylko i wytacznie na odcinkach drég
funkcjonujacych jako tymczasowe objazdy na czaamiavbudowy.

2.6.2. Zawart& sktadnikow lotnych w materiatach - do znakowanenkowarstwowego

Zawarta¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikbw organicznyoi® powinna przekraczav materiatach do
znakowania:

- cienkowarstwowego 25% (m/m),

Nie dopuszcza sistosowania materiatéw zawiegaeych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluery)dss,
etylobenzen) w iléci wigkszej nk 8 % (m/m). Nie dopuszczagsstosowania materiatow zawiegeych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych gosypywania lub narzucania podnieéniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnwidzialnas¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wazki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowasic wspétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywa
odpornd¢ na wod, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgizorawierd nie wiecej niz 20%
kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalkmepnicy poniej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnegrednicy rownej i wgkszej nz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna ni@ sic w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty tezhejovyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykaa¢ stopiér hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okiéajag odpowiednie aprobaty techniczne i certyfikaty ,,CE”

Mikrokulki szklane powinny charakteryzowasie uziarnieniem 100-600 mikrometréw lub 125-630
mikrometrow. Mikrokulki powinny b§ powierzchniowo ulepszone w celu wyeliminowanialtrgéci przy
ich rozsypywaniu.

2.7.  Wymagania wobec materiatow ze wryl na ochrogwarunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni mieipny zawieré substancji zageajacych zdrowiu
ludzi i powodugcych skaeniesrodowiska.

MS PROJEKT 213



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.07.01.01 — Oznakowanie poziome

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowegwierzchni powinny zachowastat&¢é swoich
wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres cajmmiej 6 miesicy skladowania

w warunkach okrdonych przez producenta.

Materialty do poziomego oznakowania drog tgleprzechowywd w magazynach odpowiadaych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigoyel je od napromieniowania stonecznego, opadoéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcigczalnych od 50C do 400C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -50C do 250C,
c) pozostatych materiatow - pamj 400C.

2.9.  Wymagania dla oznakowania poziomego

Oznakowanie poziom natg wykona& materiatami spetnigtymi ponizsze wymagania:

Wymagania
Lp. .
Wymagania tarb masy tasmy
y chemoutwardzalng prefabrykowane
1 2 3 3
1 | Gruba¢ warstwy na mokro 0,3-0,8 mm 3 mm od 1do 3 mn
2 | Okres trwatéci w miesicach min. 12 min. 36 min. 36
Trwatos¢ wg skali LCPC po:
a) 6 miesicach min. 8 min. 10 min. 10
3 | b) 12 miesicach min. 6 min. 10 min. 10
¢) 24 miesicach - min. 10 min. 10
d) 36 miesicach - min. 10 min. 10
Barwa oznakowania ok§lena
4 wspotczynnikiem luminacjs przez caty
okres gwarantowanej trwdla:
a) na pozostatych drogach min. 0,30 min. 0,30 min. 0,30
Powierzchniowy wspétczynnik odblasku
5 | RL mierzony w med M Ix " przez caly
okres gwarantowanej trwdlai:
a) na pozostatych drogach min. 100 min. 100 min. 100
Czas schricia (wg ASTM D 711-84)
6 gwarantowany przez produ_centzfl max. 30min max. 30 min. max. 30 min.
(dopuszczenie do ruchu pojazdow po
wykonanym oznakowaniu poziomym)
6 | Wskanik szorstkéci SRT min. 45 min. 45 min. 45
3. SPRZET
3.1.  Ogdlne wymagania dotygz sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogolnet,3ok

3.2.

Wykonawca przysgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robot, powinien

Sprzt do wykonania oznakowania poziomego

zastosowanastpujacy sprzt zaakceptowany przezayniera:
szczotki mechaniczne (zaleca siosowanie szczotek wypasaych w urgdzenia odpylajce),

szczotki gczne,
frezarki,
sprezarki,
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- malowarki zintegrowane z systemem zmechanizowapegypywania mikrokulkami szklanymi,

- uktadarki mas chemoutwardzalnych,

- samobiene maszyny do aplikacji metgpdnatryskovs oznakowania cienkowarstwowego i
grubowarstwowego,

- uktadarki do tém prefabrykowanych,

- walec do wgniatania w nawierzchni

- sprzt do bada, okreslony w SST

lub inny sprzt zaakceptowany przezAyniera.

Wykonawca powinien zapewhiodpowiedm jakos¢, ilos¢ i wydajnd¢ malowarek lub ukfadarek

proporcjonalg do wielkdci i czasu wykonania catego zakresu robat.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotygze transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagagdne" pkt 4.
4.2. Przewéz materiatdw do poziomego znakowanig dré

Materiaty do poziomego znakowania drog agl@rzewozt w opakowaniach zapewnigych szczeln&,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych seileosci materiatdw. Pojemniki powinny By
oznakowane zgodnie z nogniPN-O-79252 [2]. W przypadku materiatdw niebezpigch opakowania
powinny by oznakowane zgodnie z rozpgzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne daalzy i masy chemoutwardzalne naldransportowa
zgodnie z postanowieniami umowy gdzynarodowej [14] dla transportu drogowego matéviapalnych,
klasy 3, oraz szczegOtowymi zaleceniami zawartymkakcie charakterystyki wyrobu spadzonej przez
producenta. Wyroby, wej wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie powinny dy
dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego zyalerzewozé krytymi srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgornPN-C-81400 [1] oraz zgodnie z
prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne wymagania dotygze wykonania robot

Ogolne wymagania dotygze wykonania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wyamag ogdine” pkt 5.
Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarcidm ruchu musg by¢ oznakowane zgodnie z
dokumentagj projektowvs.

5.2.  Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naelei i powietrza powinna wyndsco najmniej
50C zgodnie z zaleceniami producenta materiatuilgotmos¢ wzgledna powietrza powinna byzgodna z
zaleceniami producenta materiatu lub wydas najwyej 85%.

5.3.  Jednorodrio nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogimawierzchni znakowanej. NierGwnomiegnbi

albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyidja siec od starej nawierzchni i nie mawickszego
rozmiaru nk 15% powierzchni znakowanej, uznaje za powierzchnie jednorodne.
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5.4. Przygotowanie podia do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, smardow, olejow i innych zanieczysatzeprzy wyciu sprztu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przezzimiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonazakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowarogigdmazna wykong przedznakowanie, stoggj
sie do polecé Inzyniera, ustalgé zawartych w dokumentacji projektowej oraz ,Szczegdgmi warunkami
technicznymi dla znakéw i sygnatow drogowych orezdzer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunki
umieszczania ich na drogach”.

Do wykonania przedznakowania pma stosowa& nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczomn
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi lirb kropek. Pocgtek

i koniec znakowania natg zaznaczy mah kresly poprzeczag.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy star@kowanie jest wystarczap czytelne i zgodne z
dokumentagj projektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6.  Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalgreducenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, spetnie@ wymagania podane w punkcie 2, powinnyg dgstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowanedne z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdggymi sk w aprobacie techniczne.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami koevarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, azypadku ich braku
lub niepeinych danych - zgodne z pmrymi wskazaniami.

Farle do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoa/naley wymiesza w czasie od 2 do 4
minut do uzyskania petnej jednorodnb Przed lub w czasie napetniania zbiornika maltwazaleca si
przecedzi farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaivdo malowania mechanicznego farby, w ktorej osad
na dnie opakowania nie daje satkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujegskozuch.

Farle nalezy nakltad& rownomierm warstwg o grubaci ustalonej w SST, zachovagj wymiary i ostré¢
krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na dradadowarki. llg¢ farby zuzyta w czasie prac, okilena
przezsrednie zaycie na metr kwadratowy nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz o 20%.
Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy zyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi ew. materialem uszorstnggym. W przypadku
mniejszych prac, wielkd, wydajnag¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzg dotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujeymier na wniosek
Wykonawcy.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrigi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyghte nalery wykona jak

najmniej uszkadza¢ nawierzchn.

Zaleca st wykonywat usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metgd frezowania mechanicznego lub wogod wysokim cinieniem
(waterblasting), piaskowanigutowania, trawienia,

- grubowarstwowego, metaghiaskowania, kulkowania, frezowania,

- punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magwplywa® ujemnie na przyczepké® nowego

oznakowania do podia, na jego szorstké, trwalas¢ oraz na whéciwosci podiaza.
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Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowychenné wykonane przez zamalowanie nietrgvédrby

barwy czarnej. Materiaty pozostate po useini oznakowania naky usur¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczahgrodowiska, w miejsce zaakceptowane przezyrhirera. Ostateczndecyzg o wyborze
sposobu usuwania oznakowania podejmuggriier.

5.8.  Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego zygadku utraty wymagajednej z wtaciwosci,
nalezy wykona materiatem o sprawdzonej dobrej przyczeyendo starej warstwy.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, naldobra& w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierg¢ sk wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniamyniera.

Ostateczg decyzg o wyborze technologii, materiatach oraz sposobnowy oznakowania podejmuje
Zamawiajcy.

Wykonane oznakowanie musi posiadaymiary zgodne z ,Szczegdtowymi warunkami technigni dla
znakow i sygnatéw drogowych oraz gdzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunki umieszczania ich
na drogach”, orazgolzie wykonane zgodnie z DokumentaBjrojektovy.

Wszelkie niezgodriwi (dtugas¢ linii, szerokd¢, niewtaciwe linie, niewldciwa geometria wykonania)
w malowaniu spowodowaneddalami Wykonawcy zostarzatarte na jego koszt.

5.9.  Separatory ruchu

Separatory ruchu powinny éyvykonane z wysoko-udarowego tworzywa sztucznegdkionu.
Separatory mugzby¢ odpowiednio przymocowane do nawierzchni jezdni pps®b zapobiegagy ich
przemieszczaniu. Separatory mugpsiada otwory umaliwiajagce mocowanie do nich tablic kiegaych i
stupkéw od znakow pionowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.  Ogolne wymagania dotygz kontroli jakdci robét

Ogdllne wymagania dotygeze kontroli jakéci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbin
pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podéoi przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniaigmoego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno bwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustedra wigciwosci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okéa sk kilkoma parametrami reprezerdoymi rézne aspekty wkgiwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EX86:2000/A1:2005 [4a].

Badania wsfpne, dla ktérych oké&tono pierwsze wymaganiea swykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny bywykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaKialejne badania kontrolne
nalezy wykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 3 lat dla matenato
trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwazétta dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktore tak powinny by kontrolowane. Inne barwy
oznakowa niz biata i zOtta naley stosowa zgodnie z zaleceniami zawartymi w gniku nr 2 do
rozporzdzenia [7].
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6.3.1.2. Widzialn& w dziea

Widzialnaé¢ oznakowania w dzie jest okrélona wspotczynnikiem luminancjp i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzdnymi chromatyczngi.

Wartas¢ wspotczynnikaf powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 gma
wykonaniu, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmnigj@) klasa B3,

- z0Hej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspotczynnika3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okrestytkowania
oznakowania, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmnig@ klasa B2,

- z0Mej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna bykreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wsp@lime chromatyczrigi x
iy, ktore dla suchego oznakowania powinnyetew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty aaeo
podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 21i 3).

Tablica 1. Punkty naéme obszarow chromatyczse oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanieotte klasa Y1 | X 0,443 0,545 0,465 0,389

y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanieotte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427

y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655

y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie 0,078 0,200 0,240 0,137

y 0,171 0,255 0,210 0,038

0,38
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yd >
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X

Rys. 1. Wspohgdne chromatyczrigi x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatejpttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowani
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Pomiar wspotczynnika luminandd maze by zasgpiony pomiarem wspoétczynnika luminancji swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg P@D9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okrelenia odbicia swiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje: sSi
wspotczynnik luminancji wéwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego wguai 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi
dla oznakowaniawiezego, barwy:

- biate], co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1 (nawierzahasfaltowe), klasa Q3,

- z0kej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1), klasa Q2,

Wartas¢ wspoétczynnika Qd powinna wynasilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od ngkia,
w ciagu catego okresuzyitkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1(nawierzchagfaltowe), klasa Q2,

- z0Mej, co najmniej 80 mcd m-2 Ix-1, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialné& w nocy

Za miae widzialngsci w nocy przygto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku RL, olteay wedtug PN-
EN 1436:2000 [4] z uwzgtinieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2[3G4.

Wartas¢ wspotczynnika RL powinna wyndstla oznakowania nowego (w stanie suchym) ygwil4 - 30
dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 2@d m-2 Ix-1, klasa R4,

- z0kej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-gdd R3,

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6 miesty

po wykonaniu, barwy:

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 m-2 Ix-1, klasa R3

- z0Mej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1ada R2.

Wartaé¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 m@sipo
wykonaniu, barwy:

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 1@d m-2 Ix-1 , klasa R2,

- z0Mlej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1ada R2.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wagsteieralp z SMA naley stosow& materiaty
grubowarstwowe.

6.3.1.4. Szorstkd oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest wardé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub P@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Wakto
SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypesay w typowe opony hamuje z blokadkot przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga s}, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

- W Ciggu catego okresuzyitkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Wykonywanie pomiarow wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowsgednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami chemoutwardzalnymidrteami.

UWAGA: Wskanik szorstkeci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany @Polishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda poruaiarsprzt do jego wykonaniagsidentyczne z
przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakodwpoziomych.
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6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopieycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [1@vpinna wynost wedtug parametréw zawartych
w tabeli znajdujcej st punkcie 2.9 ,Wymagania dla oznakowania poziomego”.

W celach kontrolnych trwako jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania wyniagalocznaci

w dzien, w nocy i szorstkei.

6.3.1.6. Czas schytia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdéw oznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmujeesiczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schricia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zzgym
nie mae przekracza 2 godzin w przypadku wymalodwanocnych i 1 godziny w przypadku wymalofva
dziennych. Metoda oznaczenia czasu sghiaiznajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Grubdi¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasila:
a) oznakowania cienkowarstwowego (gréboa mokro bez kulek szklanych), co najmniej 0,30 mm
co hajwyzej 0,8 mm,

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego ernadt cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko przeprowadzed rozpoeziem kadej
pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmnigj daiennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, ¢pagice
badania:

a) przed rozpogziem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakdya

- wizualrg ocerp stanu materiatu, w zakresie jego jednoragdnpwidocznych wad,

- pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkei farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanidyp],

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubéci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schytia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

- wizualm ocerg rownomierndci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgaddrmdokumentagj projektow i zalacznikiem
- nr 2 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury [7],

- wizualm ocerg rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szerdkolinii,

- oznaczenia czasu przejezdcipwg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych badaraz z jedn préblg, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x 250
x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechawa@o czasu uptywu okresu gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku gtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegozylmer maze
Zlecié wykonanie bada

- widzialngsci w nocy,

- widzialngsci w dzie,

- szorstkdci,

odpowiadagcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyeediug metod ok&onych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 palaniu) [10]. Jeeli wyniki tych bada wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt hadzonosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajicy. Badania powinien zle¢&Zamawiajcy do niezalgnego laboratorium badawczego.
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Przy objedzie w mocy i w dzié dokon& wizualnej oceny rownomierdoi odblasku i bieli na calej
szerokaci i dtugdsci linii. W przepadku wtpliwosci dokon& pomiaru reflektometrem i kolorymetrem.

Na otwartych do ruchu odcinkach drog ogranécy do linii krawedziowych zewgtrznych w przypadku
wykonywania pomiaréw aparatangicznymi, ze wzgldu na bezpiecastwo wykonujcych pomiary.
Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregsey i kranedziowych wewgtrznych, na otwartych
do ruchu odcinkach drog, a takna liniach podinych oznakowa z wygarbieniami, naley wykonywa
przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego naarodzie i wykonujcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspotczynnika @dilowdci i wspoétczynnikdw luminancji
aparatami gcznymi czstotliwos¢ pomiaréw nalgy dostosowé do diugdci badanego odcinka, zgodnie z
tablica 2. W kadym z mierzonych punktéw nale wykona po 5 odczytéw wspodtczynnika odblasku i po 3
odczyty wspétczynnikéw luminancji w odlegim jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czstotliwos¢ pomiaréw wspoétczynnikow odblaskowa i luminanciji aparatamiecznymi

Lp. | Dhugasé odcinka, km _Cze,stotliwoéc’_ N Minima_lna,iloéc’
pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 |od0Odo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3-do10 co1lkm 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 | od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartcs¢ wskanika szorstkéci zaleca s oznaczg w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.4.  Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomeggodzego z dokumentacj projektows i

zakcznikiem nr 2 do rozpogzlzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [fowinny odpowiadé&

nastpujacym warunkom:

- szeroké¢ linii moze r&ni¢ si¢ od wymaganej & 5 mm,

- dhugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najiey o 50 mm lub wiksza co najwyej
0 150 mm,

- dla linii przerywanych, diugé cyklu sktadajcego s¢ z linii i przerwy nie maée odbiega od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wdej niz £ 50 mm ditugéci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mig€ wigkszej odchytki od
wymaganego wzoru st 50 mm dla wymiaru diugei i + 20 mm dla wymiaru szerokoi.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, samwanego zmianami organizacji ruchu, agle

doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu ista@ggo oznakowania

Przy odnawianiu istnigtego oznakowania nae dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istraeych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych toleraragjgmych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogolne wymagania dotygze obmiaru robo6t

Ogdlne wymagania dotygze obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymamagdlne” pkt 7.

222 »,MS PROJEKT"”



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.07.01.01 — Oznakowanie poziome

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
- 1 nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego oznakiavpoziomego cienkowarstwowego -

linie ciagte, linie przerywane, znaki i symbole oraz stru&tnego dla linii cigtych na wlotach
ul. Drogowcow i Stowackiego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogoblne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D.M.00@QWymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogodlne wymagania dotygz podstawy ptatrigi

Ogdlne wymagania dotygze podstawy ptatrési podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania oznakowania poziomego wg pkt 7.8jnobje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacjb@boraz Programu Zapewnienia J&kp

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeveobot oraz utrzymanie oznakowania,

- zakup i dostarczenie nieginego materiatu i spgu do wykonania robat,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatéw gooimzych koniecznych do prawidtowego
wykonania robot lub wynikagych z przygtej technologii robat,

- projekt oznakowania i organizacji ruchu na cza®ot wraz z zatwierdzeniem przez zgizapcego
ruchem,

- oczyszczenie podia,

- wykonanie przedznakowania,

- wykonanie oznakowania cienkowarstwowego, zgodme Dokumentag Projektowa oraz
»Szczegotowymi warunkami technicznymi dla znakowsygnatow drogowych oraz wdzen
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkami umieszczania &ldnogach”,

- wykonanie oznakowania strukturalnego na liniachghlgch na ul. Drogowcéw i Stowackiego
pomiedzy przejciem dla pieszych, a jezdnironda zgodnie ze ,SzczegoOtowymi warunkami
technicznymi dla znakdéw i sygnatdw drogowych orazdzen bezpieczastwa ruchu drogowego i
warunkami umieszczania ich na drogach”,

- ochrona oznakowania przed zniszczeniem w czabi#,

- odwiezienie sprgu,

- uporadkowanie terenu robot; zatadunek i wywoz materiatdwozbiorek na wysypisko wraz z
kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane s#ttadowania poza terenem budowy wraz z
kosztami skltadowania,

- utrzymanie rob6t wymienionych w pkt. 1.3. podcizasnia rob6t budowlanych,

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaweittoZnaki i znakowanie,

3. PN-EN 1423 Materialy do poziomego oznakowaniagdMaterialy do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny),

3a PN-EN 1423 Materiatly do poziomego oznakowaniagdMaterialy do posypywania.

Kulki szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al.),
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4

4a

5

5a

5b

10.

11.
12.

13.

14.
15.

PN-EN 1436 Materiaty do poziomego oznakowania gdrdVymagania dotygzre
poziomego oznakowania drég,

PN-EN1436 Materialy do poziomego oznakowania gdrdVymagania dotyare
poziomego oznakowania drog,

PN-EN 1463-1 Materialy do poziomego oznakowaniadgd Punktowe elementy
odblaskowe Cg&¢ 1: Wymagania dotygre -charakterystyki nowego
elementu,

PN-EN 1463-1 Materialy do poziomego oznakowardadg. Punktowe elementy

odblaskowe GCg¢ |: Wymagania dotycce charakterystyki nowego
elementu (Zmiana Al),

PN-EN 1463-2 Materialy do poziomego oznakowanimdg. Punktowe elementy
odblaskowe Cg¢ 2: Badania terenowe,

PN-EN 1871 Materiaty do poziomego oznakowanigdwitasciwosci fizyczne,

PN-EN 13036-4 Drogi samochodowe i lotniskowe etddy bada - Czs¢ 4: Metoda

pomiaru oporéw pdizgu/paslizgnigcia na powierzchni: préba wahadfa.
Przepisy zvgzane i inne dokumenty

Zahcznik nr 1-4 do rozposdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003,Szczego6towe
warunki techniczne dla znakéw i sygnatébw drogowymtaz urzdzen bezpieczéstwa ruchu
drogowego i warunki umieszczania ich na drogachZ. Wstaw nr 220, poz. 2181z dnia
23.132.2003r.

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni®02 r. w sprawie. sSposobow
deklarowania zgodroi wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowaniaiwkiem budowlanym
(Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. B@DSeria ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt
nr 55. IBDIM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drégDR006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje.

IBDIM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., RG2. z péniejszymi zmianami)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. 4 w sprawie systemoOw oceny
zgodndci, wymaga, jakie powinny spenia notyfikowane jednostki uczestngz w ocenie
zgodndci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanychlaemaniem CE (Dz. U. nr 195, poz.
2011)

Rozporzdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wigea 2003 r. w sprawie oznakowania opakawa
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiadr (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyya medzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych (RIIR)
Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada02 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych doagtania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D.07.02.01 Oznakowanie pionowe
1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaathtécznej (SST) s wymagania dotyere wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z wykonaniem oznakowania pionowego dla ,Budoonda z przejezdrnwysp
na skrzyowaniu ul. Niepodlegkzi z ulicami Stowackiego i Drogowcow w Grojcu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoblowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid.. i 1.3.

1.3.  Zakres robo6t oblych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t z@anych z wykonaniem
oznakowania pionowego.

Zakresem robot jest oitg:

- ustawienie stupkow z rur stalowychmdnicy 70 mm do znakéw drogowych,

- przymocowanie tarcz znakéw drogowych odblaskowgetustawionych stupkow.

Zakres wysfpowania oznakowania poziomego zgodnie z DokumenRrgjjektova.

1.4.  Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarktb tablicy, z naniesionym na niej odblaskowym
licem, zwykle umieszczony na pojedynczym stupkuKahstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, ptgsaierzchnia z usztywniankrawedzia, na ktérej w
sposob trwaly umieszczone jest lico znaku. Tarcmaenby wykonana z blachy stalowej ocynkowanej
ogniowo zabezpieczonej przed procesami korozji pkami ochronnymi zapewniggymi jaka¢ i trwatose
wykonanego znaku - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przedniagz znaku, stiaagca do podania téei znaku. Lico znaku jest wykonane z folii
odblaskowej, na powierzchni, ktorej naniesiona fest przy wyciu transparentnych farb sitodrukowych
badz transparentnych kolorowych folii ploterowych. Wzppadkach szczegoélnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku rie by zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczprmzed korozj, stuzacy do
zamocowania w sposob reekny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego ligkazuje widciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu 0 odbiciu powrotnym - wspotdroym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku z#g rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoee wysegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantagy przenoszenie olagien zmiennych i statych dziakggych na konstrukej
I zamontowane na niej znaki lub tablice wraz z @etami staacymi do przymocowaniaskuby, zaciski

itp.)

1.4.7. Pozostate Okilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagaogblne” pkt 1.4.

1.5.  Ogodlne wymagania dotygz robot

Ogollne wymagania dotygze robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogjtpkt 1.5.
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1.6.  Wspdlny Stownik Zaméwie(CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego StovailZzaméwi@ (CPV) dotycacych przedmiotu
zaméwienia podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymaganial@ey'.

2. MATERIALY
2.1.  Ogolne wymagania dotyge materiatdw

Ogdllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan SST D.M.00.00.00.
~Wymagania Ogolne” pkt 2.

2.2.  Materiaty do oznakowania pionowego

Materiatami do wykonania oznakowania pionowego wegdizakresu ok&tonego w Dokumentacii

Projektowej g:

- prefabrykaty betonowe lub beton wykonywany "nakmt do zamocowania konstrukcji wsporczych
znakow i stupkdw,

- konstrukcje wsporcze i stupki,

- tarcze znakdéw,

- folie odblaskowe, transparentne farby sitodrukotansparentne kolorowe folie ploterowe, ecofu,

- materiaty do montal znakdw,

- elementydczace tarcze znakdw i tablic ze stupkamimgmi.

Wszystkie znaki pionowe, wymienione w Dokumentaljiojektowej leda zamowione u producenta

posiadajcego certyfikat na znak CE dla produkcji pionowegmakowania drog, a tai gwarantujcego

trwatos¢ znakow w okresie odpowiednim do typu folii odblaslej uzytej do wykonania lica znaku.

| tak:

- dla lic znakéw wykonanych z folii odblaskowej ty@, minimalna trwal& znakow wyniesie 10 lat,

- dla lic znakéw wykonanych z folii odblaskowej tyB (pryzmatycznej), minimalna trwétoznakow
wyniesie 12 lat.

W przypadku wykonania tarcz znakéw z blachy stajoseynkowanej ogniowo, maksymalna wymagana

gwarantowana trwakd znakow wynosi 5 lat. Kaly materiat ayty do wykonania i zamocowania

pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma polskagjmy (PN), bdzie posiada Aprobat Techniczig

wydamy przez IBDiM. Dotyczy to zwtaszcza folii odblaskoghy uzytych do wykonania odblaskowych lic

znakoéw. Nie wymaga siAprobat Technicznych dla transparentnych farbdsitkowych lub transparentnych

kolorowych folii ploterowych, wykorzystywanych do ykonania kolorowych powlok lica znaku i

stanowjcych jego trét. Wybdr tych materiatow dulzie zgodny z zaleceniami producentaytaj folii

odblaskowe;.

Dokumentacja Projektowa szczegotowo dkrenaki z ktorej, grupy wielkeci znakéw naley je wykong

oraz z ktorej generacji folii odblaskowej nalevykon& ich lico.

W zahczniku nr 1 do rozpogrdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3prawie szczegbétowych

warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogchvgraz urzdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego

i warunkow ich umieszczania na drogach [25], podamczegoétowe informacje oditae wymaga dla

znakow pionowych.

2.3.  Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakaw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,

- Z betonu wykonywanego ,na mokro”,

- Z betonu zbrojonego,
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Dla fundamentow naiy opracowdé dokumentagj techniczig zgodry z obowizujagcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowanieuki®wego nalgy wykona z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 208303 [9], ( beton min. B-20). Zbrojenia stalowe
naleey wykona zgodnie z norm PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotewwdamentowych
nalezy wykona zgodnie z norm PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw ayaleykona na
gtebokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

Fundamenty dla znakéw A-D i F nalewykona z betonu B-20 wedtug KPED karta nr 03.67.

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowdagiamaganiom PN-86/B-06712.

Woda do betonu powinna &yodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-88/2230.

Dla fundamentéw Wykonawca opracuje dokumemtdechniczia zgodm z obowgzujagcymi przepisami
i uzgodni z lrtynierem.

Rodzaj, wymiary i wymagania wytrzymattiowe prefabrykatéow betonowych do zamocowania supk
I konstrukcji wsporczych w gruncie, powinny dygodne z KPED - karta 03.67 i nateuzgodné
Z Inzynierem. Sposoéb pgtzenia stupka z prefabrykatem wykonawca uzgodniynierem.

2.4, Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolna charakterystyka konstrukcji wsporbzyc

Wykonawca dla wszystkich konstrukcji wsporczychwigzystkich znakéw pionowych dokona oblitze
oparciu o horra PN-EN 12899-1:2005[16] i SST i uzgodni z Zamawggim za pérednictwem layniera.
Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic rigleaprojektowd i wykona w sposéb gwarantagy stabilne i
prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Wykonawca opracuje projekt rozygiania konstrukcji wsporczych dla znakéw typu ,E”uizgodni
Zz Zamawiajcym za pérednictwem lmyniera w zalenosci od ich wymiaréw liniowych. Zakres
dokumentacji wykonanej przez Wykonawdalla konstrukcji wsporczych powinien obejmawapis
techniczny, obliczenia statyczne uwatjtiajgce strefy obgjzenia wiatrem dla okétonej kategorii terenu
oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wspgch. Parametry techniczne konstrukcji uzaiene
s3 od powierzchni montowanych znakéw i tablic orazloékci i sposobu ich usytuowania w terenie.
Przyktadowa konstrukcja wsporcza przestrzenna wgkanjest z trzech rur pumizonych jarzmami.
Polgczenie rury z jarzmem przy pomoéyub. Caldé stanowi stup tréj gakiowy o podstawie tropka
réwnobocznego. Jarzmo wykonuje gi3 odcinkéw rur pagiczonych na trwate ptaskownikiem.

Bedzie one wykonane w postaci konstrukcji kratowycreptrzennych z ocynkowanych rugfdwnikéw lub
o innym ksztalcie zaakceptowanym przezylmera. Konstrukcje wsporcze mpgosiada wyjatkowo dwie
podpory.

Zamocowanie tarcz oznakowania kierunkowego do koksji wsporczych zostanie wykonane przyyciu
uchwytéw uniwersalnych, ocynkowanych ogniowo.

Konstrukcje wsporcze znakdéw oraz sposomge@nia konstrukcji wsporczej z fundamentem zaprajmn
Wykonawca i uzgodni z Zamawigym za peérednictwem lyniera.

2.4.2. Rury na stupki i konstrukcje do znakéw

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DIi® innej normy

zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgirzna i wewmrtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, egniec,

zwalcowa i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu

wytwarzania, mieszgee st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byty dostarczane o dkogarh:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszazadichyllg + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtsigjadoktadnych portiej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ckcie i z dopuszczalnodchytk dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugiei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m

diugdasci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych @eae#-84023.07 [5], lub inne normy

po zaakceptowaniu przezzymiera.
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Rury powinny by dostarczone bez opakowania wamkach lub luzem wzgtnie w opakowaniu
uzgodnionym z laynierem.

Do ocynkowania rur stosujegggatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.

Rury powinny by cechowane indywidualnie (dotyczyednic 31,8 mm i wikszych i grubéci scianek 3,2
mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyéegdnic i grubéci mniejszych od wsej
wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywiesgo&inno, co najmniej obejmowaznak wytworcy,
znak stali i numer wytopu.

Do kazdej partii dla rur wytwdrca powinien dostarézizaswiadczenie o jakéi” stwierdzagce zgodnéd
wyrobu z wymaganiami normy, zawiege@, co najmniej: nazgviub znak towarowy wytwaorcy, oznaczenie
wyrobu i stwierdzenie o zgodé@ wyrobu z wymaganiami normy. Powloka metalizaayjoynkowa na
konstrukcjach wsporczych do znakéw powinna¢ by cynku o czystei nie mniejszej i 99,5%

I odpowiad& wymaganiom BN-89/1076-02.

Minimalna grubé¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej natanej na dziatanie korozji atmosferycznej wg
BN-89/1076-02, w warunkach umiarkowanych wynospéa

2.4.3. Ksztattowniki na konstrukcje do znakow

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdatahika
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad jak widoczne tuski, einiecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalneusungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z type,
obrobiona powierzchnia powinna rdigagodne wygjcia i zaokaglone brzegi, a grué ksztattownika nie
moze zmniejszy sie poza dopuszczadrdolmg odchytlke wymiarowy dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia kodw
ksztattownika nie powinna wykazywarzadzizn, rozwarstwige peknie¢ i $ladow jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasn@ci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej z Zamawiggym (GDDKIA) za pdrednictwem layniera pomgdzy Zamawiagcym i
wytwores.

Do kazdej partii ksztattownikéw wytwdrca powinien dostayé "zaswiadczenie o jak&i" stwierdzajce
zgodnad¢ wyrobu z wymaganiami normy, zawiege@, co najmniej: nazgvlub znak towarowy wytwércy,
oznaczenie wyrobu i stwierdzenie o zgoghmowyrobu z wymaganiami normy. Powioka metalizaeyjn
cynkowa na konstrukcjach wsporczych do znakoéw powimyé z cynku o czystxi nie mniejszej ri 99,5%

i odpowiad& wymaganiom BN-89/1076-02.

Minimalna grubé¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej natanej na dziatanie korozji atmosferycznej wg
BN-89/1076-02, w warunkach umiarkowanych wynosj.éf

2.4.4. Powitoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnejkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnid wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102002 [12a]. Minimalna grukig powtoki
cynkowej powinna wynogi60 um. Powierzchnia powtoki powinna éyiagta i jednorodna pod wzglem
Ziarnist@ci. Nie maze ona wykazywa widocznych wad jak rysy, g¢iniecia, pecherze lub odstawanie
powtoki od podtaa.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na kokgtruvsporca

Producent lub dostawca #dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esaczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogtadki dla pieszych, stupy lataitp.), take elementéw
stuzagcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub kaoksji, obowbzany jest do wydania gwarancji
na okres trwaléci znaku uzgodniony z Zamawaaym za pérednictwem liyniera. Przedmiotem gwarancji
s3 wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéwcojcych oraz trwaléé zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkédw znakéw pionowych ostrzegawczydakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elemenguzagcych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukcji - gwarancja m®by wydana dla partii dostawy.
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W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogolv bramowych i wysignikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwéto konstrukcji
wsporczej powinien wynosilO lat.

2.4.6. Pdiczenia spawane

Jezeli Dokumentacja Projektowa, SST lukzynier przewiduj wykonanie spawanych pmizen elementéw,
to elektroda powinna spettiavymagania BN-82/4131-03 lub PN-M-69430, wlie innej uzgodnione;j
normy, a drut spawalniczy powinien spetniavymagania PN-M-69420, odpowiednio dla spawania
gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakeeptego przez kyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynbsiotowe grubdgci elementéwdczonych lub 6 do 8 mm, gdy
elementy dczone § grubsze i 15 mm. Powierzchnia elektrody lub drutu powinné bygysta i gtadka, bez
rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.

Do kazdej partii elektrod lub drutdw wytworca powiniendlarczy zawiadczenie, w ktérym podane s
nastpujace wyniki bada: ogledziny zewrtrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie skladmatmnego,
sprawdzenie wytrzymasdoi na rozcaganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenieregodwiasngci
elektrod lub drutéw z norgm Elektrody, druty i pgty powinny by przechowywane w suchych
pomieszczeniach wolnych od czynnikéw wywahyjch korozg.

2.5.  Materialy na tarcze znakéw
2.5.1. Znaki o konstrukcji panelowej tarcz

Tarcze oznakowania kierunkowego wykonarglabz blachy stalowej gruloi, co najmniej 1,25 mm,
zabezpieczone antykorozyjnie mejathnurzeniow (ogniows), ktére poddane zostambrobce chemicznej
w celu pokrycia ich antykorozyjnymi powitokami konmsginymi chromianowymi, anodowymi lub im
podobnymi, spetnigcymi wymagania badana odporné& w komorze solnej i badiana odporné w
warunkach przyspieszonego starzenia.

Tylne strony tarcz oznakowania kierunkowegeddgy pokryte lakierem barwy szarej, neutralnej o
wspotczynniku luminacji o wartgi od 0,08 do 0,10; zgodnie ze wzorcem w ,Szczeggéh warunkach
technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oremdeen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunki
umieszczania ich na drogach”, Dz. Ustaw nr 220, g1z dnia 23.12.2003r.

Zastosowane powtoki lakiernicze spetmiarunki norm PN-88/C/81523 oraz PN-76/C/81521.

Tarcze znakow naky wykona w konstrukcji panelowej z nitiwoscig dzielenia znakéw w plaszcayie
pionowej i poziomej. Pionowe i poziome linigckenia paneli nie magpowodow& przecinania liter.
Usztywnienie paneli naky uzyska& poprzez podwojne zagiie krawedzi znaku na catym jego obwodzie lub
/i przez zastosowanie stalowych profili.

Tarcza znaku musi Byrowna i gtadka - bez odksztaic@taszczyzny znaku, w tym pofatdoiyawgiec,
lokalnych wgniec# lub nierowngci itp.

Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowapagatdowanie itp.) nie me@ wynosé wigcej niz:

- 0, 1 % najwekszego wymiaru znaku przy L < 4,0 m,

- max. 6 mm przy L > 4,0 m.

Przyjete wymiary paneli muszgwarantowda spetnienie warunkow jw. W przypadkach konieczngekezy
dodatkowe wzmocnienia (usztywnienia) zapobiggmjpdksztalceniom powierzchni panela.

Dopuszcza st

inne wymiary tablic o konstrukcji panelowej spowedme faktem stosowania takiej konstrukcji i
konieczndcia spetnienia innych warunkéw (przecinanie liter) Ipbtrzela zwigkszenia powtarzalrici
wymiaréw paneli,

odstpstwa od poziomych wymiaréw znakéw E-4, E-13, E-ilF&al8a celem stypizowania tych wymiardw.
Dopuszcza sistosowanie wymiarow poziomych zaggtonych do 0,05 m np. g wymiaréw 1,20 m, 1,25
m, 1,30 m, 1,35 m itd.
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2.5.2. Znaki o jednolitej konstrukcji tarcz

Do znakow o jednolitej konstrukcji tarcz nadewvszystkie znaki grup A-D i F. Znaki, kt6rych wymyanie
uzasadniaj podziatlu na panele powinny dyykonane jako jednolite z podwdjnie zetgimi krawedziami
na catym obwodzie, bez ostalmeych nacg¢ i przewezen na nargach, z zachowaniem wszystkich innych
warunkéw jak dla tarcz panelowych.

2.5.3. Materiaty odblaskowe na tarczach znakow

Znaki drogowe odblaskowe wykonujee spoprzez trwate naniesienie na powierzehiarczy znaku
odblaskowego lica znaku.

Materiaty odblaskowe ayte do wykonania znakéw drogowych powinny postadarobat Techniczi (za
wyjatkiem transparentnych kolorowych farb sitodrukowydhb transparentnych kolorowych folii
ploterowych, ktérych dobo6r powinien byzgodny z zaleceniami producenta folii odblaskowejcelu
zapewnienia maksymalnej trwaéd kolorowych transparentnych powtok na powierzditii odblaskowej).
Jako materialy odblaskoweds stosowane:

- folie odblaskowe typu 2,

- folie odblaskowe typu 3 (pryzmatyczne) z powtakdyzroszeniowna bramach.

Dokumentacja Projektowa okterodzaje folii (folie odblaskowe typu 2 lub 3) pebne do wykonania
poszczegdlnych lic na tarczach znakow.

Folie odblaskowe xyte do wykonania lica znaku powinny wykazyingetne zwizanie z tarcg znaku przez
caly okres deklarowanej trwaia znaku. Niedopuszczalng bkalne niedoklejenia, odklejenia, ztuszczenia
lub odstawanie folii na kragdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni. Spogohczenia folii

Z powierzchng tarczy znaku powinien uniemovia¢ jej odhczenie od powierzchni tarczy bez jej
uprzedniego zniszczenia folii. Przy wykonywaniuddolwych, transparentnych powtok na powierzchni lica
znaku (wykonywaniu teei lica) naley skonsultowa z producentem folii odblaskowe] technolpgiraz
materialy zwizane z operacjami sitodrukuadz wykonywania transparentnych kolorowych powtok
ploterowych, w celu zapewnienia ich optymalnej tagei i chemicznej kompatybilrigi z powierzchry
folii odblaskowej, znaki typu E wykoda zastosowaniem ecofu.

Okresy trwatdci lica znaku wykonanego przyyciu folii odblaskowych:

- 10 lat dla lic wykonanych z folii typu 2,

- 12 lat dla lic wykonanych z folii typu 3.

W przypadku wykonania tarczy znaku z blachy stajaveynkowanej ogniowo, wymagany okres trwiio
znaku wynosi 5 lat.

Powierzchnia tarczy znaku powinnachywna i gladka, nie magna niej wystpowa: lokalne nierGwnéci

i pofaldowania. Niedopuszczalne jest wpgiwanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni tarczy znaku.
Dokladna¢ odwzorowania rysunku symboli na powierzchni licaaku powinna by taka, aby wady
konturéw tych symboli, ktére magoowsta przy nanoszeniu transparentnej kolorowej farbgdsitkowej
na odblaskow powierzchng folii nie byly wicksze ni:

- 0,5 mm dla znakévrednich,

- 1 mm dla znakdéw diych.

Polyczenie folii odblaskowej z targznaku nie mee wykazywé zadnych odklejé i rozwarstwi@ miedzy
foliag a tarcz znaku. Niedopuszczalne jest wysdwanie jakichkolwiek ognisk korozji zarbwno na
powierzchni jak i na obrzach tarczy znaku.

Tylna strona piyty znakéw odblaskowych musi¢bygabezpieczona fagb nie odblaskow barwy
ciemnoszarej. Dla powtoki lakierniczej na tylnejwierzchni tarczy znaku o grubm 60 pm wynosi+15
nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.5.4. Barwa

Odblaskowe znaki drogowe pionowe, wykonane zgodnwymaganiami niniejszej Specyfikacji, spatni
nizej podane wymagania, obaiijace dla znakéw nowych, przed ich zamontowaniem pezir.

Lica znakéw drogowych powinny spetlhiavymagania fotometryczne i kolorymetryczne w zalaes
odblaskowéci i barwy. Wartgci wspotrzdnych chromatyczrigi (x,y) wyznaczajcych punkty narzne pol
tolerancji barwnych dla poszczegdllnych typéw fotidblaskowych oraz powlok kmgych wraz z
wartasciami wspoétczynnikow luminancf dla znakéw nowych zostaty podane w tabelach 1D i 2
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Tabela 1d

Minimalne wartéci wspotczynnika 3 oraz wartéci wspotrzdnych chromatyczrigi (X,y) punktow
naraznych pél tolerancji barw dla folii odblaskowych tyd i 2 dla odblaskowych znakéw drogowych
pionowych, w okresie ich wymaganej trwsdo

Barwa lica znaku Wspétezine punktéw naroych Minimalna wartée wspotczynnikg
luminancjif3
1 2 3 4 foliatypul | foliatypu2 | folia typu|3

Biata X 0,350 0,300 0,285 0,335

y 0360 |0310 0,325 0.375 0.35 0.27 0,40
Zolta X 0,545 0,487 0,427 0,465

y 0454 [0423 0,483 0,534 0.27 0,16 0,24
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655

y 0,265 0,236 0,341 0,345 0,05 0,03 0,03
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026

y 0,703 0,409 0,362 0,399 0,04 0,03 0,03
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137

y 0171 [ 0220 0.160 0,038 0,01 0,01 0,01
Pomaraczowa| x 0,610 0,535 0,506 0,570

y 0390 |0375 0,404 0,429 0.15 0.14
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558

y 0,397 0,429 0,373 0,394 003 0,03
Szara X 10,350 0,300 0,285 0,335

0,12 0,12
y 0,360 0,310 0,325 0,375

Pomiary zostan przeprowadzone sferycznym spektrokolorymetrem vergarii pomiaru 45°/0° dla
2°0obserwatora, przy zastosowaniu standardowegojchpoimatycznego zrédta swiatta CIE D65,
zdefiniowanego w publikacji CIE Nr 15.2 - 1986.

Tabela 2
Wartasci wspotrzdnych chromatyczrigi (x,y) punktéw nargnych pol tolerancji barw i wspoétczynnika
luminancjip dla powtok kryjcych:

Wspotrzdne chromatyczrigi punktow naranych Wartas¢ wspétczynnika
Barwa lica znaku pol tolerancji barw luminancjip
1 2 3 4 min. max.
Szara X 0,305 0,350 0,340 0,295 0,08 0,10
y 0,315 0,360 0,370 0,325
Czarna X 0,300 0,385 0,345 0,360 - <0,02
y 0,270 0,335 0,395 0,310

Pomiary zostan przeprowadzone sferycznym spektrokolorymetrem wengarii pomiaru 45°/0° dla
2°obserwatora, przy zastosowaniu standartowego,chwomatycznego zrodta swiatta CIE D65,
zdefiniowanego w publikacji CIE Nr 15.2 - 1986

2.5.5. Odblaskow&t znakow

Odblaskowe znaki drogowe pionowe, wykonane zgodnigymaganiami niniejszej Specyfikacji, spaini
nizej podane wymagania, obaujace dla znakdw nowych, przed ich zamontowaniem ndzd.
Minimalne wartdci gestasci powierzchniowej wspotczynnika odblasku dla faldblaskowych typu 1121 3
pryzmatycznej naniesionych na tarcze znakoéw novegpstiaty okrélone w tabelach: 3, 4, 5.
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Folie odblaskowe wszystkich typéwzyie do wykonania lic znakow powinny spelhimdpowiednio
wymagania podane w tabelach 1D, 3, 4, a powlokjakey powinny speinia odpowiednio wymagania
okreslone w tabeli 2.

W zaleznasei od typu folii odblaskowej zytej do wykonania lica znaku wymagane wspétczynoikblasku
R' dla znakéw gywanych w catym okresie ich gwarantowanej trwel@ostaty okrélone w tabeli 6.

Tabela nr 3
Minimalne wartdci gestasci powierzchniowej wspoétczynnika odblasku R' w [¢&d/ m2] dla lic znakéw
wykonanych z folii odblaskowej typu 1 mierzone gtandartowegarddiaswiatta CIE typu A.

Kat Kat Barwa lica znaku
obserwacji oéwigtlenia Biata Z6tta | Czerwond Zielona | Niebieskd Brzowa| Pomanzczowa
a 1
(B2=0)
5° 70 50 14,5 9 4 1,0 25
0,2° 30° 30 22 6 3,5 1,7 0,3 7
40° 10 7 2 1,5 0,5 0,1 2,2
5° 50 35 1C 7 2 0,6 20
0,33° 30° 24 16 4 3 1 0,2 4,5
40° 9 6 1,8 1,2 0,4 - 2,2
5° 5 3 0,8 0,6 0,2 - 1,2
2,0° 30° 2,5 1,5 0,4 0,3 0,1 - 0,6
40° 1,5 1,0 0,3 0,2 - - 0,4
Tabela nr 4

Minimalne wartdci gestasci powierzchniowej wspoétczynnika odblasku R' w [¢&d/ m2] dla lic znakdw
wykonanych z folii odblaskowej typu 2, mierzone dlandartowegaérodtaswiatta CIE typu A.

Kat Kat Barwa lica znaku
obserwacji| oswietlenia
a (Bﬁlo) Biata Z6ka Czerwona| Zielona | Niebieska| Brazowa | Pomaraczowa
=
5° 250 170 45 45 20 12 100
0,2° 30° 150 100 25 25 11 8,5 60
40° 110 70 15 12 8 5,0 29
5° 18C 122 25 21 14 8.t 65
0,33° 30° 100 67 14 12 8 5,0 40
40° 95 64 13 11 7 3,0 20
5° 5 3 0,8 0,6 0,2 0,2 1,5
2,0° 30° 2,5 1,5 0,4 0,3 0,1 0,2 0,9
40° 1,5 1,0 0,3 0,2 - - 0,8
Tabela nr 5

Minimalne wartdci gestasci powierzchniowej wspoétczynnika odblasku R' w [&d// m2] dla lic znakow
wykonanych z folii odblaskowej typu 3 pryzmatycznejierzone dla standartowedgoddta swiatta CIE

typu A.
Kat Kat Barwa lica znaku
obserwacji| oswietlenia
a (Bﬁlo) Biata Zbta Czerwona Zielona Niebieska

=
5° 430 350 110 45 22

0,2° 30° 235 190 60 25 10
40° 150 125 40 15 6
5° 27¢ 22( 7C 32 17

0,33° 30° 170 140 40 19 7
40° 35 30 10 35 15
5° 75 58 20 9 4

1,0° 30° 42 35 11 5 25
40° 10 8.8 3 1.6 0.7
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Tabela nr 6
Minimalne wartdci gestasci powierzchniowej wspoétczynnika odblasku R' w [cdd/ / m2] dla lic
odblaskowych znakéw w catym okresie ich gwarant@jyémvatasci.

Typ odblaskowsci / wartgi¢ R’
Barwa lica znaku Kat obserwacijin =0,20°, Kat oswietleniaB, = 5° (3 = 0°), Kat obrotug = 0°
Typ 2 typ 3
10 lat 12 lat
Biata 126 400
Z6ka 84 330
Czerwona 17 107
Zielona 15 38
Niebieska 10 22
Pomaraczowa 45 -
Brazowa 5 -
Szara 63 -

Wartasci gestasci powierzchniowej wspoétczynnika odblasku mierzodia transparentnych kolorowych
powlok naniesionych na bigtfolie odblaskow przy pomocy techniki sitodruku lub transparentnych
kolorowych folii ploterowych nie ¢a nizsze nk 70% wartdci uzyskanych dla odpowiednich kolorow folii
odblaskowej typu 2.

Wartaici gestasci powierzchniowej wspotczynnika odblasku mierzathe czerwonej transparentnej powtoki
sitodrukowej naniesionej nabtta folie odblaskowy typu 2 nie bda nizsze nk 50% wartéci uzyskanych dla
czerwonej folii odblaskowej typu 2.

2.6. Materiaty do montan znakow

Wszystkie ocynkowanedzniki metalowe do konstrukcji wsporczych znakow §euby, listwy, wkety itp.
powinny by czyste, gltadkie bezeknie¢, naderwa iwypuklych karbow. Elementy zastosowane do

montau znakow i tablic, oraz spos6b mania powinny umaliwi¢ demonta tarcz, znakéw i tablic dla
pracownikéw administratora drogi; dla konserwdajy wymiany uszkodzonych ei znaku.

3. SPRZET

3.1.  Ogdlne wymagania dotygz sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprgtu podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania Ogolne’ 3k
3.2.  Spret do wykonania oznakowania pionowego

Roboty zwazane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania piogov@og byé wykonane przy iyciu
dowolnego sprgu mechanicznego, zaakceptowanego przeyniera.

4. TRANSPORT

4.1.  Ogdblne wymagania dotygz transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagizne” pkt 4.

4.2.  Transport znakow

Znaki drogowe, konstrukcji wsporczych iosgre (uchwyty, sruby, naketki, itp.), folie, elementy

odblaskowe, farby na okres transportu odpowiedalzezpiecz§, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w
sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy..
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  OgO6lne wymagania dotyge wykonania robot

Ogodlne wymagania dotygee wykonania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wyamag ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naky wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj., jego pikieta oraz odlegté¢ od krawedzi jezdni lub krawdzi pobocza
umocnionego,

- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Wykonawca w porozumieniu z4gnierem wyznaczy miejsce wbudowania konstrukcji evspej dla baterii

stonecznej z generatorem wiatrowym. Punkty staljice miejsca ustawienia znakow naleabezpieczy

w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru rabtitiata maliwos¢ odtworzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja iwysoké& zamocowania znaku powinny dyzgodne z Dokumentacj Projektows oraz

wymaganiami podanymi ,Szczegoétowych warunkach texmych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz

urzadzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunki umieszczania iclimaach”, Dz. Ustaw nr 220, poz.

2181 z dnia 23.12.2003r.

Miejsce wykonywania prac nalg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikow i kigoyich pojazdami

na drodze.

5.3.  Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrulagporczych znakéw

Sposbéb wykonania wykopu pod fundament znaku piogowgowinien by dostosowany do ¢bokasci

wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny hy zgodne z dokumentac]
projektows lub wskazaniami lzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich za&zeniu mana byto
przyshpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamenicwy

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteeniem prefabrykatu natg wyrowna i zagzsci¢. Wolne przestrzenie guzy
scianami gruntu i prefabrykatem najewypetnic materiatem kamiennym, np. kbem i doktadnie zagcic¢
ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tongopowierzchnia prefabrykatu powinnabgwna z
powierzchng pobocza lub bywyniesiona nadctpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlanpaowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowséci) nalezy wykona zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartystizlvozpartych natey wykonywa zgodnie z SST lub
wskazaniami layniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wdd opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem u#siwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegaj do
wykopu. Dno wykopu powinno lgywyréwnane z doktadrigia = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaidzy usuré i miejsce wypetrd do spodu fundamentu
betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentéw sigkagé z gruntem naley zabezpieczy izolacy, np.
emulsp asfaltos. Po wykonaniu fundamentu wykop nafezasypa warstwami grubgci 20 cm z
doktadnym zagszczeniem gruntu.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze znakéw zestaykonane z betonu klasy nie mniejszet Bi-20
spetniajgcego wymagania PN-B-06250 (klasy, co najmniej CA6A2) PN-EN 206-1:2003), a zbrojenie
stalowe kdzie zgodne z norgnPN-84/B-03264.

Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowyetizie zgodne z norgnlPN-85/B-03215.

Posadowienie fundamentéw powinnca:lwykonane na gbokasci ponizej przemarzania gruntu.
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5.4.  Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wegsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,

powinny by wykonane zgodnie z dokumentacjSST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchyika od pionu, nie wtej niz £ 1 %,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieagiej niz = 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wgej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtboumieszczenia
znaku zgodnie z zadznikiem nr 1 do rozposgelzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v
sprawie szczegétowych warunkoéw technicznych dlgkawai sygnatow drogowych oraz wdzen
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidrogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze znakow
5.5.1. Konstrukcje wsporcze znakéw

Konstrukcje wsporcg dla zestawu maksymalnie posiag@go dwie tarcze na jednym stupku rgle
wykona: z rury wg tablicy 1A agrednicy nie mniejszej ni70 mm o profilu zamkgtym.

Konstrukcje wsporcze dla pozostaltych zestawow zwakdstupki, stupy, wysigniki, powinny by
wykonane zgodnie z Dokumentad&irojektovs lub wskazaniami lzyniera.

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakogowego jakichkolwiek ueglzen elektrycznych -
obowigzuja zasady oznaczania i zabezpieczania tyclhdze, okreslone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotygeych uradzen elektroenergetycznych. Sposob goalen tarczy znaku lub konstrukgji
wsporczej z komarlub opraws, w ktorej znajdyj si¢ urzadzenia elektryczne powinien gwarant@eiopiey
IP-54 ochrony od wptywu czynnikéw zewtrznych

5.5.2. tLatwo zrywalne ztza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nafe stosowd tatwo zrywalnych lub tatwo roz¢ézalnych
przekrojow, zczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej koksfruumieszczonych na wysoka od
0,15 do 0,20 m nad powierzchrierenu. W szczegdldoi - zaleca s stosowanie takich przekrojow geky
lub przegubow w konstrukcjach wsporczych nieogliyeh barierami ochronnymi, ktére znajdugie na
obszarach zwkszonego zagtenia kolizyjnego (ostrza rozgaien drég hcznikowych, zewstrzna strona
tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo rogtzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydébiak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrakejsporca po zerwaniu nie przewracaksna jezdng. Wysokae
czgéci konstrukcji wsporczej, pozostatej po aditeniu gornej jej agci od fundamentu, nie me by
wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagemiu wytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez kan&cje wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi cbyvykonana w sposéb ogranicgey zagraenie wytkownikéw
pojazdéw samochodowych oraz innychytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu
przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaksi mapewnt mazliwosé tatwej naprawy po najechaniu
przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupachplodiporach

Przy  stosowaniu tablicowych  znakéw  drogowych  (dwgkazow  tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowegojdaiiljazdow itp.) umieszczanych na dwoch podporach
kratowych - odlegt& migdzy tymi podporami, mierzona prostopadle do przgwiahego kierunku
najechania przez pojazd, nie medy mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanighksizej liczby stupow i dwa

- odlegta¢ miedzy nimi mae by mniejsza.
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5.5.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w famdncie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna €& fundamentu pokrywata giz powierzchnj pobocza, pasa dziglego itp. lub
byta nad ¢ powierzchng wyniesiona nie wgicej niz 0,03m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdupcych s¢ poza korom drogi, gorna og¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchni
terenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakoéw drogowych pionowych mumie¢ barwe szap neutralm z tym, ze
dopuszcza si barwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabrania ¢sistosowania pokiy konstrukcji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wifiem przypadkow, gdy jest to wymagane gmhymi przepisami,
wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Paofczenie tarczy znaku z konstrukeysporca

Piyty znakéw powinny by wykonane jako jednolite. Znaki drogowe sktadarkiiku segmentéw maghby¢
wykonywane tylko dla tablicowych znakéw informacygh - tablice przeddrogowskazowe, drogowskazy
tablicowe, tablice kierunkowe.

Tarcza znaku musi lByzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uoitbwiajacy jej przesunicie
lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania pmizenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umaliwiaé, przy wyciu
odpowiednich nakdlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caddses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czste przypadki dewastacji znakéw, zalecastbosowanie
elementow zcznych o konstrukcji unienibiwiajacej lub znacznie utrudnigiej ich rozhczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku skladanego musi wykaz§wpetrg integralnd¢ podczas najechania przez pojazd vidyah
warunkach kolizji. W szczegoldo - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy niezemst od niej
odfaczat w sposob powodagych naraenie kogokolwiek na niebezpiedatwo lub szkog.

Zamocowanie znakéw odblaskowych do konstrukcji wspgch powinno b§ wykonane w taki sposéb, aby
nie przewierc& otworéw mocujcych w tej cezsci tarczy znaku, na ktorej znajduje; dres¢ znaku. Nie
dopuszcza giumieszczaniarub mocugcych przez odblaskawtarcz znaku.

5.7.  Oznakowanie znaku — nadanie znakom cech ffikegntyjnych

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndiemaklejory na tylnej stronie tarczy w sposoéb trwaly i czyteln
naklejke zawierajca nastpujace informacje:

- dat produkcji znaku,

- dat ustawienia znaku,

- nazwe producenta znaku,

- nazwe, oznaczenia identyfikgge wytego lica folii odblaskowej,

- nazw firma wykonawczej wbudowania znaku,

- znak certyfikatu ,CE”,

Oznakowania powinny liywykonane w sposéb trwaly i wyhay, czytelny z normalnej odledgia widzenia,
a catkowita powierzchnia naklejki nie bytagksza ni 30 cm2. Czyteln& i trwatos¢ cechy na tylnej stronie
tarczy znaku nie powinna bynizsza od wymaganej trwalo znaku. Naklejk nalery wykona z folii
nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.  Ogo6lne wymagania dotygze kontroli jakéci robot

Ogdllne wymagania dotygeze kontroli jakéci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbin
pkt 6.
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6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentétermevych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatbw do wykonania fundamentow betguob ,na

mokro”. Uwzgkdniajgc nieskomplikowany charakter robo6t fundamentowyeh, wniosek Wykonawcy,
Inzynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania batdanaterialéw dla tych robét — decyzja ngledo

Inzyniera.

6.3. Badania przed przypieniem do rob6t

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien przedstawokumenty wymienione w pkt 2 na
materiaty do akceptacji hyniera.

Wszystkie materialy dostarczone na bud@ewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna kbygodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéwsthyczonych przez
producentow

. . : , , Ocena
Lp.| Rodzaj badania Liczba batla Opis bada wynikow bada
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badaz Powierzchng zbada nieuzbrojonym okiem.| \wyniki bada
powierzchni wybranych losowo Do ew. sprawdzenia ghokasci wad wy¢ powinny by

liczacej do 1000 elementéw| Przeprowadzi uniwersalnymi  przyrgdami| punktu 2
2 | Sprawdzenie pomiarowymi lub sprawdzianami (np.

wymiaréw liniatami, przymiarami itp.)
W przypadkach budzych wtpliwosci mazna zleck uprawnionej jednostce zbadanie $ciavosci
dostarczonych wyrobéw i materiatdw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

6.4. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezbada:

- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z DokumentadProjektows (lokalizacja, wymiary,
wysoka¢ zamocowania znakéw),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow,

- prawidtowa¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze,

- poprawné¢ wykonania fundamentéw pod stupki,

- poprawné¢ ustawienia stupkow i konstrukciji wsporczych,

- widoczna¢ znakéw w dzig,

- widocznd¢ i odblaskowé¢ znakéw w nocy (wizualnie),

- zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  0Ogo6lne wymagania dotygze obmiaru robot

Ogdlne wymagania dotygze obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymamagdlne” pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest:

- 1 szt. (sztuka) wykonanego i odebranego ustawishipkdéw z rur stalowych érednicy 70mm
do znakéw drogowych,

- 1 szt. (sztuka) wykonanego i odebranego przymaeoiavtarcz znakéw drogowych odblaskowych do
ustawionych stupkéw.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdlne wymagania dotygz odbioru roboét

Ogodlne wymagania dotygee odbioru robo6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wyméaagoine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogodlne wymagania dotygz podstawy ptatrigi

Ogdlne wymagania dotygze podstawy ptatrési podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania oznakowania pionowego wg pkt. 7ejrobje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacjb@boraz Programu Zapewnienia J&kp

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeveobot oraz utrzymanie oznakowania,

- zakup i dostarczenie nieginego materiatu i spgu do wykonania robat,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatéw gooimzych koniecznych do prawidtowego
wykonania robét lub wynikagych z przygtej technologii robot,

- projekt oznakowania i organizacji ruchu na czaot wraz z zatwierdzeniem przez zgizapcego
ruchem,

- wykonanie wykopéw pod fundamenty znakow,

- ustawienie stupkéw w fundamencie i zamocowanieztanakow,

- ochrona oznakowania przed zniszczeniem w czabi@t r

- odwiezienie sprgu,

- uporadkowanie terenu robot; zatadunek i wywoz materiatbwozbiorek na wysypisko wraz z
kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane s#ttadowania poza terenem budowy wraz z
kosztami skltadowania,

- utrzymanie rob6t wymienionych w pkt. 1.3. podctrasania robot budowlanych,

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521  Wyroby lakierowane - badanie odpmi powtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nakliwosci,

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani

3. PN-84/H-74220  Rury stalowe bez szwuggcione i walcowane na zimno o0go6lnego
zastosowania,

4. PN-88/C-81523  Wyroby lakierowane - Oznaczanigooddci powtoki na dziatanie mgty
solnej,

5. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki,

6. PN-B-03215 Konstrukcje stalowe - Batenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie,

7 PN-B-03264 Konstrukcje betonowerelbetowe i sprzone - Obliczenia statyczne |
projektowanie,

8. PN-EN 40-5 Stupyavietleniowe. Cgs¢ 5. Stupy éwietleniowe stalowe. Wymagania,

9. PN-EN 206-1 Beton @&¢ 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodnig,

10. PN-EN 485-4 Aluminium i stopy aluminium - Blachtaémy i plyty - Tolerancje ksztattu i
wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno,

11. PN-EN ISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone nd gtatody zanurzeniow (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie,

12. PN-EN 10240 Wewatrzne i/lub zewstrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczce powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe wnioyvniach
zautomatyzowanych,
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13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.

10.2.

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

PN-EN 10292 Tany i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczéc powlekane
ogniowo w sposob agty do obrdébki plastycznej na zimno. Warunki tecianie
dostawy,

PN-EN 10327 Tany i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w sposolagty
do obrobki plastycznej na zimno. Warunki technicdostawy,

PN-EN 12767 Bierne bezpieégevo konstrukcji wsporczych dla wdzer drogowych.
Wymagania i metody bada

PN-EN 12899-1  Stale, pionowe znaki drogowees€2: Znaki state,

prEN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowee¢s€5 Badanie wspne typu,

PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej proezlowy (Kod IP),

PN-EN 60598-1  Oprawywietleniowe. Wymagania ogélne i badania,

PN-EN 60598-2  Oprawyswietleniowe - Wymagania szczego6lowe - Oprawgwietleniowe
drogowe,

PN-H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane,

PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery - oznaczaniebgéai powtoki,

PN-91/H-93010  Stal. Ksztaltowniki walcowaneguggco,

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnan#gania i badania.

Przepisy zwykzane

Zahczniki nr 1 i 4 do rozpowtzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie
szczegbtowych warunkow technicznych dla znakéw gnsyow drogowych oraz wdzen
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczaniamgach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnidd2Q. w sprawie sposobdéw deklarowania
zgodndaci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniazichkiem budowlanym (Dz. U. nr
198, poz. 2041)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada02 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upawimnych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surfageucs for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measoent (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwdanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Stale odblaskowe znaki drogowe i anizenia bezpiechstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM
do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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ELEMENTY ULIC
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D.08.01.01 Krawezniki betonowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtécznej (SST) gwymagania dotyege wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z ustawieniem krganikéw betonowych dla ,Budowy ronda z przejezdmysm
na skrzyowaniu ul. Niepodlegkzi z ulicami Stowackiego i Drogowcow w Grojcu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoblowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid.. i 1.3.

1.3.  Zakres robo6t oblych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot aganych z ustawieniem

kraweznikdw betonowych.

Zakresem robot jest oitg:

- ustawienie krawznikdw betonowych "stgcych” o wymiarach 20x30x100cm, na fawie betonowej z
oporem

- ustawienie krawznikdw betonowych "wtopionych" o wymiarach 20x30xt69Q na tawie betonowej

- ustawienie krawznikdw betonowych "wtopionych" o wymiarach 15x30xt69Q na tawie betonowej

Zakres wysgpowania krawznikdw betonowych zgodnie z DokumentaBjrojektovg.

1.4.  Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Krawzniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe ramigzajce chodniki dla pieszych
od jezdni.

1.4.2. tawa — warstwa Kpa stizaca do umocnienia krasnika oraz przenogea obcazenie kravgznika
na grunt.

1.4.3. Podsypka — warstwa wyrownawczazolta bezpgrednio na podtzu lub tawie.

1.4.4. Pozostale okilenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagaogolne” pkt 1.4.

1.5.  Ogodlne wymagania dotygz robot
Ogodlne wymagania dotygee robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania Ogjopkt 1.5.
1.6.  Wspdlny Stownik Zaméwie(CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego StovailZzaméwi@ (CPV) dotycacych przedmiotu
zaméwienia podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymaganial@ej'.

2. MATERIALY
2.1.  Ogo6lne wymagania dotyge materiatdw

Ogodlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanSST D.M.00.00.00.
~Wymagania Ogolne” pkt 2.
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2.2 Krawezniki betonowe

Do wykonania robot naky uzy¢ kraweznik drogowy prostoitny, jednowarstwowy, gatunku I. Kraaniki
winny by¢ wykonane z betonu, spetniaggo wymagania:

- klasa nie nisza nz B 30 (C25130),

nasgkliwosé nie wicksza ni 4%,

- mrozoodporn&é nie nizsza nk F 150,

- scieralna¢ na tarczy Boehmego, okitena strad wysokaci nie wigksza nk 3 mm.

- nosnos¢ minimum 31,6 kN

Powierzchnie kragznikdw powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkdéw betonu. Krawedzie elementow powinny
by¢ rowne i proste. Tekstura i kolor powierzchni ggritieowej) powinny by jednorodne, struktura zwarta.

Dopuszczalne odchytki wymiardw:
- dla wysokdci £ 3 mm,
- dla szerokéci i dtugasci = 8 min.

Sprawdzenie wygdu zewrtrznego nalgy przeprowadi na podstawie ogtizin elementu poprzez pomiar i
policzenie uszkodzewystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu.

Pomiaréw nalgy dokonywa zgodnie z PN-B- 10021.

W razie wysgpowania vgtpliwosci Inzynier maze zmiené sposob pobierania probek lub poszérzgkres
kontroli kraweznikéw o inny rodzaj bada

2.3 Materialy na podsypki wypetnienia szczelin poralzy sciankami bocznymi Nalg stosowa

mieszank cementowo-piaskoyv

- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klagb3N wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego
spetniajcego wymagania PN-B-067 12,

- 1:2 dla wypeltnienia szczelin z cementu portlamegé klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1 i z piasku
wg PN-B-067 11.

2.4 Materiaty do posadowienia kresmikdw

Krawezniki posadowione & na tawie z oporem o wymiarach jak w Dokumentaapj&ktowej. Lawa

wykonana z betonu klasy B 15 (C 12/15) wedtug PRE250. Do wykonywania betonu najeuzyc:
cementu portlandzkiego klasy 32,SN, portlandzkieglodatkami lub hutniczego wg PN-EN 197-1,

- kruszywa spelnigcego wymagania normy PN-B-067 12; uziarnienie kwasz wchodzcego
w skfad mieszanki betonowej powinnockigk dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymaln
szczelnéé i urabialnd¢ przy minimalnym zayciu cementu i wody,

- wody wg PN-B-32250,

- mazna wy¢ dodatkow lub domieszek wedtug zasad wymienionycRNvB-06250 i posiadagych
aproba¢ techniczr IBDIM,

- bitumiczna masa zalewowa.

2.5 Przechowywanie i skladowanie materiatow

Krawezniki powinny by skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przest, na podiu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadazektadek lub na paletach transportowych.
Cement mena przechowywa nie diwej niz 3 miesjce. Przechowywanie i transport cementu wg BN-
88/6731 08. Kruszywa natg gromadzt w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach
zabezpieczafych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszanignych rodzajow i frakcji.

3. SPRZET

3.1.  Ogdlne wymagania dotyg=e sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogoélnet, 3ok

244 »,MS PROJEKT"”



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.08.01.01 — Krawzniki betonowe

3.2. Roboty mena wykonywa recznie przy pomocy drobnego sgtz z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotoavandsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakdéwecznych lub mechanicznych.

3.3. Do wytwarzania betonu na tawy:

- wytwolrnia stacjonarna do wytwarzania mieszankitobewej wyposzona w uradzenia
do wagowego dozowania sktadnikow,

- samochody samowytadowcze do transportu wyprodakejvmieszanki betonowej.

4. TRANSPORT

4.1. OgO6lne wymagania dotygze transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagagine" pkt 4.
4.2.  Transport kragznikow

Krawezniki moga by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu po agjnieciu przez beton
wytrzymatagci minimum 75% wytrzymakxi gwarantowanej; w trakcie transportu powinny ¢ by
zabezpieczone przed przemieszczanienm sszkodzeniem. Nakg je uktad@ na podkitadach i przektadkach
drewnianych diugéria w kierunku osi podtnej srodka transportowego. Sposoéb ich zatadunkiurodki
transportowe i zabezpieczenie przed przesigin w czasie jazdy powinny &ygodne z obowgzujacymi
przepisami.

Wszystkie elementy powinny byznaczone. Dane ich powinnydbymieszczone na palecie transportowe;j.
W przypadku przewgenia luzem naley oznaczéa w sposob trwaty, co 50 sztgtkOznaczenie na palecie
powinno zawier&, co najmniej:

- oznaczenie (okéenie) wyrobu,

- znak wytworni,

- dat produkgiji.

Wyprodukowan mieszank betonowy nalery dostarczé na budow w warunkach zabezpieczaych przed
wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacj

Transport cementu wg. BN-88/6731-08.

Pozostate materiaty wg SST DM.00.00.00 , Wymagargjélioe”

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne wymagania dotygze wykonania robot

Ogodlne wymagania dotygee wykonania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wyamag ogolne” pkt 5.
5.2.  tawa betonowa

tawe betonowd z oporem naley wykona& w szalowaniu.

Beton roZcielony w szalowaniu powinien bywyréwnywany warstwami. Betonowanie nglevykonywa
zgodnie z PN-B-0625! z betonu B 15 (C 12/15), mgzym naley stosowdé minimum, co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypeltnione bitumicammasg zalewowg wg 2.

Lawa betonowa nie nie by wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadiarej 2°C oraz
wtedy, gdy podiee jest zamarzpte i podczas opadéw deszczu. Natychmiast po zemia mieszanki
nalezy przystpi¢ do jej zagszczania. Operacja ta powinna zakn sie po uptywie dwoch godzin od
chwili dodania wody do suchej mieszanki. Bezpdnio po zagszczeniu beton natg zabezpieczy przed
wyparowaniem wody. Piegginacig nalezy rozpocaé przed uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zailie
wodg W ciggu dnia w czasie, co najmniej 3 dni do 7 dni w tzaschej pogody.
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5.3. Ustawienie kraggnikdw

Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej wykonujegsna podsypce cementowo-piaskowej 1:4 géabo
5 cm po zagszczeniu.

Przy uktadaniu krawznikow na tukach nale stosowd krawezniki o dtugasci 50 cm.

Swiatto krawgznika od strony jezdni powinno wynési2 cm, a przy przégiach dla pieszych 2 cm.

Rzedne wysokéciowe powinny by zgodne z DokumentacProjektovy.

5.4. Wypelnianie spoin

Spoiny naley wypelnia zapravq cementowo-piaskogv 1:2. Spoiny przed zalaniem zaptawalezy
0Cz)Ci¢ i zmy¢ wod.

Szczeliny dylatacyjne natg zalew& bitumiczry mag zalewows lub wktadk uszczelniagca po ich
uprzednim starannym oczyszczeniu na pelbokas¢ i osuszeniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.  Ogo6lne wymagania dotygze kontroli jakéci robot

Ogodlne wymagania dotygee kontroli jakdci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbin
pkt 6.

6.2. Badania przed przygpieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania materiatdw przeznaczonych do

ustawienia krawznikow betonowych i przedstagvivyniki tych badan Iaynierowi do akceptacii.

Nalezy sprawdzt:

a) kravezniki betonowe:

- ksztatt i wymiary na zgodsé z wymaganiami PN-B-10021,

- Aprobaty Techniczne,

- w watpliwych przypadkach naby przedstawi komplet badan laboratoryjnych przeprowadzonych
przez producenta dla dostarczonej partii materiatow

b) materialy do posadowienia kresmikdw, podsypek i wypetnienia spoin:

- wytrzymata¢ nasciskanie betonu B 15 (C12/15) zgodnie z PN-B-0628@dnio, co drug parti
betonu rozumian jako ilos¢ betonu zwytg w ciaggu jednej dziatki dziennej i w przypadkach
watpliwych,

- konsystengj betonu - przy kadym zatadunku,

- wiasciwosci cementu klasy 32,5N - zgoditojego wiaciwosci podanych w deklaraciji producenta
Zz wymaganiami odpowiednich norm,

- masg zalewows- zgodndc¢ jej wiasciwosci podanych w deklaracji producenta z wymaganiami,

- piasek: uziarnienie (wg PN-EN 933-1), zawé&ttaanieczyszcze obcych (wg PN-B-067 14/12),
zawart@¢ pytdbw mineralnych (wg PN-B-06714/13), zawatt@anieczyszcae organicznych (PN-
EN 1744) — 1 raz przed przypieniem do robét dla partii nie gkszej nz 1500 Mg i kadorazowo
przy zmianiezrodta dostawy,

- wytrzymata¢ podsypki cementowo-piaskowej siciskanie na serii 6 probek (3 dla R7 i 3 dla R28) -
1 raz w czasie budowy i w przypadkatpliwosci; wytrzymata¢ powinna wynosi min. R710 MPa,
R28 14MPa.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Kontrola wykonania fawy betonowej

Nalezy sprawdzt, co 20 mb:

a) zgodné¢ profilu podiwnego goérnej powierzchni tawy z Dokumentaéjrojektovy; dopuszczalne
odchyiki niwelety tawy + 1 cm na kde 100mb,
b) odchylenie linii od projektowanego kierunku emnaze przekracza+ 1 cm na kade 100 mb,
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c) wymiary tawy ,, dopuszczalne odchyiki:

- dla wysokdci - + 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci - + 20% szerokgi projektowane).

d) réwna¢ gornej powierzchni tawy mierzona 4aB m - nierébwnéci nie mog przekraczé& 1 cm
na kade 100 mb

6.3.2. Kontrola uteenia kravgznikéw

Nalezy sprawdzt, co 20 mb:

a) zgodné¢ niwelety gornej ptaszczyzny krawnikbw z Dokumenta@j Projektovs, dopuszczalne
odchyiki niwelety + 1cm na kale 100mb,

b) usytuowanie w planie - odchyiki nie mpgrzekraczé+ 1 cm na kade 100 mb,

C) rowng¢ gornej powierzchni kraggnikbw mierzona tat 3 m - nieréwnéci nie mo@ przekraczé

0,5 cm na kade 100mb.
6.3.3. Kontrola wypetnienia spoin
Zaprawe do wypetnienia spoin nalg skontrolow&, co najmniej raz przy wykonywaniu robét i w
przypadkach watpliwych. Wytrzymatd¢ nasciskanie zaprawy powinna wyneésiie mniej nk 30 MPa.
Szerokd¢ i doktadnd¢ wypetnienia spoin naky skontrolow& na kadych 10 metrach ustawionego
kraweznika.
Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pedrgigbokas¢ i mie¢ szerokéc ok. 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogo6lne wymagania dotygze obmiaru robo6t
Ogdlne wymagania dotygze obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymamagdlne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarovy jest 1 m (metr) ustawionego i odebranego ktauka betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogdlne wymagania dotygze odbioru robot
Ogdlne wymagania dotygze odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymaaagolne” pkt 8.
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.
W przypadku niezgodrioi, cha jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty wesgj za niezgodne
z Dokumentagj Projektovg i Wykonawca zobowgizany jest do ich poprawy na wtasny koszt.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogodlne wymagania dotygz podstawy ptatrigi

Ogdlne wymagania dotygze podstawy platrési podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
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9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m krganika betonowego obejmuje:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacjib@boraz Programu Zapewnienia Jakp

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeveobdt oraz utrzymanie oznakowania,
zakup i dostarczenie nieginego materiatu i spgiu do wykonania robot,

zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatdbw goomzych koniecznych do prawidtowego
wykonania robot lub wynikagych z przygtej technologii robaot,

wykonanie wykopu pod tagy

wykonanie szalunku pod tavbetonov,

wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszantormvej B 15,

przygotowanie, raxielenie i zagszczenie podsypki cementowo-piaskowe] g&gbo3 cm
po zagszczeniu,

ustawienie krawznikdéw na podsypce,

przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienieilsp

zalanie szczelin dylatacyjnych bitumigzmag zalewows, od strony nawierzchni bitumicznej,
zasypanidcian kraveznika gruntem i ubicie,

odwiezienie sprtu,

uporzdkowanie terenu robdt; zatadunek i wywdz materiabwozbidrek na wysypisko wraz z
kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane séttadowania poza terenem budowy wraz z
kosztami sktadowania,

utrzymanie robét wymienionych w pkt. 1.3. podczasania robot budowlanych,

przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-0411! Materialy kamienne. Oznaczajueralngci na tarczy Boehmego.

2. PN-B-06250 Beton zwykly.

3. PN-B-0625 1 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne.

4. PN-B-067 11 Kruszywo mineralne. Piasek do betonzapraw.

5. PN-B-067 12 Kruszywa mineralne do betonu.

6. PN-B-067 14/12 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawartici zanieczyszczeobcych.

7. PN-B-067 14/13 Kruszywa mineralne. Badania Ozaaie zawarteci pytow mineralnych.

8. PN-B- 10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.ddgfpomiaru cech geometrycznych.

9. PN-W 14501 Zaprawy budowlane zwykte.

10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betohdapraw.

11. PN-N-030 10 Statystyczna kontrola jédioLosowy wybor jednostek produktu do prébki.

12. PN-EN 197-1 Cement. Skifad, wymagania i kryterzgodndci dotyczace cementow
powszechnegozytku.

13. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych se#@osci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

14. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Ozreatiz penetracji igt.

15. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Ozremue temperatury rgknienia. Metoda
Piekcien i Kula.

16. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych dgtevosci kruszyw. Analiza chemiczna.

17. BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i tat

18. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

19. BN-80/6775-03/04Elementy nawierzchni drdg, ,uliparkingdbw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza.

20. BN-80/6775-03/01 Elementy nawierzchni drég,c,ulparkingdbw i torowisk tramwajowych.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Wspélne wymagabadania.

21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
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13.

14.
15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych éaiaosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Ozrexge penetracji igt.

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Ozremtiz temperatury rgknienia. Metoda
Piekcien i Kula.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych detevosci kruszyw. Analiza chemiczna.

BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnpawierzchni planografem i fat

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

BN-80/6775-03/04Elementy nawierzchni drég, ,uliparkingdbw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza.

BN-80/6775-03/01 Elementy nawierzchni drdg,c,ulparkingbw i torowisk tramwajowych.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Wspdéine wymagabadania.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyaani
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D.08.01.02 Krawezniki kamienne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtécznej (SST) gwymagania dotyege wykonania i
odbioru rob6t zwgzanych z wykonaniem kraygmikow kamiennych dla ,Budowy ronda z przejezdwmysm
na skrzyowaniu ul. Niepodlegkzi z ulicami Stowackiego i Drogowcow w Grojcu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoblowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid.. i 1.3.

1.3.  Zakres robo6t oblych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem

kraweznikéw kamiennych.

Zakresem robot jest oitg:

- ustawienie krawznikdw kamiennych "stacych" o wymiarach 20x30x100cm, na tawie betonowej
Z oporem

- ustawienie krawznikdw kamiennych "wtopionych" o wymiarach 20x30xt60 na tawie betonowej
Z oporem

Zakres wysfpowania krawznikbw kamiennych zgodnie z DokumentaBjrojektovg.

1.4.  Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Krawzniki kamienne - belki kamienne ograniczag chodniki dla pieszych, pasy dze#, wyspy
kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. tawa — warstwa 8pa stiaca do umocnienia kraxnika oraz przenogza obcazenie kravgznika
na grunt.

1.4.3. Podsypka — warstwa wyrownawczazolta bezpgrednio na podtzu lub tawie.

1.4.4. Pozostale okilenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagaog@olne” pkt 1.4.

1.5.  Ogdlne wymagania dotygz robot
Ogodlne wymagania dotygee robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania Ogjoprkt 1.5.
1.6.  Wspdlny Stownik Zaméwie(CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspoélnego StowailZzaméwi@ (CPV) dotycacych przedmiotu
zaméwienia podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymaganial@ey'.

2. MATERIALY
2.1.  Ogo6lne wymagania dotyge materiatdw

Ogodlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padan SST D.M.00.00.00.
~Wymagania Ogolne” pkt 2.
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2.2.  Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi do wykonania krganikow kamiennych &

- krawezniki odpowiadajce wymaganiom BN-66 6775-01

- piasek na podsygk

- cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,

- woda,

oraz materialy do wykonania taw pod ustawienie ktankow, zgodnie z SST D.08.01.01 ,Kramiki
betonowe”.

2.3. Kravezniki kamienne — klasyfikacja

Zgodnie z DokumentagjProjektova bedzie zastosowany krawnik uliczny typ A o wymiarach 35x20 cm,
klasy I.

2.4, Krawezniki kamienne - wymagania techniczne
2.4.1. Cechy fizyczne i wytrzymaiciowe

Bedzie stosowany kragenik kamienny klasy | wg BN-62/6716-04 o cechach ydimych i
wytrzymataciowych okrélonych w tablicy 1.

Tablica |. Cechy fizyczne i wytrzymaioiowe kraveznikow kamiennych

Lp. Cechy fizyczne i wytrzymakgiowe Klasa |
| Wytrzynja}cﬁé nasciskanie w stanie powietrzno-suchym, w kG/cm2, ¢o 1200
najmniej
2 |[Scieralng¢ na tarczy Boehmego, w cm, niegagj niz 0,25
3 |Wytrzymald¢ na uderzenia, ik uderzé, nie mniej nk 13
4 | Nasikliwos¢ woda, w %, nie wecej niz 0,5
5 |Odporné¢ na zamraanie, w cyklach nie bada si

2.4.2. Ksztatt i wymiary
Ksztatt kraveznikow ulicznych zgodnie ze szczegdtem wg DokumgnRrojektowej.
2.4.3. Wyghd zewretrzny

W ocenie wygldu zewntrznego krawznikdw kamiennych - ulicznych, nate bra¢ pod uwag ustalenia
normy BN-66/6775-01.

2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkichwygiaweznikéw kamiennych podaje Tablica 2.
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Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy kraweznikow
Rodzaj uszkodze Uliczne Drogowe
Mostowe rodzaj |rodzaj,B"
proste tukowe "

”A 1!L-*
skrzywienie licowych 0,3cm 0,5cm
(wichrowa- bocznych nie sprawdzaesi
tos¢ powierz-  |stykowych 0,2 cm | | 03cm
chni) spodu nie sprawdzagsi

dopuszcza gina dlugdci | m danej powierzchni jedno
licowych wgtebienie wielkgci do 5 cm2, nie gbsze nt 0,5 cm,
niewynikapce z techniki wykonania faktury
wgfebienie do 1,5 cm dopuszczag ez ogranicze
wady obrébki Wypuk%oé§ poza lico pasa obrobi_onego na powierzczhni
powierzchni bocznych pl"ZBanej' (od sFronyjezdnl) nledqpuszczalne._Nc
(wgfebienia pomerzchry 'gylnej (qd strony chodmka) dopuszaza (s
i wypukiosci) wypuktosci poza lico pasa obrobionego do 3 cm nie
w obrebie pasa diutowanego vetienia sprawdza
stykowych niedopuszczalne, pozostala&zpowierzchni nic sie
podlega sprawdzeniu
spodu nie sprawdzagesi
_ ilos¢ w prze-
sz€zerby i USZ- |jiczeniu na | m 3 5
kodzenia >
K - . |dtugaé¢ 0,5cm lcm
rawedzi i naray
gtebokasé 0,3cm 0,5cm
0,3cm
odchyitki od kta prostego 0,2 cm na dtugd powierzchni na dtugo-
$ci now.
odchytki w krzywiznie tuku - 1,0 cm -

2.6.  Przechowywanie kraynikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wg typow, rodzajéw,
odmian i wielk@ci. Krawezniki uliczne naley uktada na powierzchniach spodu, w szeregu na podkitadkach
drewnianych.

2.7. Materiaty na podsypk do zapraw
2.7.1. Piasek

Piasek na podsypkcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711.

2.7.2. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsgkentowo-piaskowej powinien bygementem
portlandzkim klasy nie mnszej n¢ ,32,5" odpowiadacy wymaganiom PN-EN-197-1.

2.7.3. Woda

Woda powinna by odmiany ,|" i odpowiadd wymaganiom PN-B-32250.
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2.8. Materiaty na tawy i masa zalewowa

Materialy na fawy i masa zalewowa powinny odpowéadaymaganiom podanym w SST D.8.01.01
~Krawezniki betonowe" pkt 2.

3. SPRZET

3.1.  Ogblne wymagania dotyae sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogélnet, 3ok

3.2.  Sprzt do ustawiania krag¢nikow

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotoavandsypki cementowo-piaskowej,

- wibratorow ptytowych do zagzczania podsypki.

4, TRANSPORT

4.1. OgO6lne wymagania dotygz transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagagdne" pkt 4.

4.2.  Transport kragenikdw

Krawezniki kamienne mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Krageniki nalezy
uktad& na podktadach drewnianych, edami, dtugécia w kierunku jazdy srodka transportowego.
Kraweznik uliczny i mostowy oraz kragznik drogowy rodzaju ,A" mee by przewaony tylko w jednej
warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obnojeh przed bezpoednim stykiem, naley je do
transportu zabezpieczyprzektadkami splecionymi ze stomy lub weiny drzeyyprzy czym grub& tych
przektadek nie powinna bynniejsza ni 5 cm.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne wymagania dotygze wykonania robot

Ogdlne wymagania dotygze wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wyamag ogdlne” pkt 5.
5.2.  Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokkei dna
wykopu konstrukcji szalunku.

Wskaznik zagszczenia dna wykonanego koryta pod dapowinien wynosi, co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3.  Wykonanie taw

Wykonanie faw powinno kiyzgodne z warunkami podanymi w SST D.08 01.01 wraiki betonowe"
pkt 5.

5.4. Ustawienie kragznikow kamiennych

Ustawianie krawznikow kamiennych i wypetnianie spoin powinnoé¢bgygodne z warunkami podanymi w
SST D.08.01.01 ,Krawzniki betonowe" pkt 5
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.  Ogolne wymagania dotygz kontroli jakdci robét

Ogodlne wymagania dotygee kontroli jakdci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbin
pkt 6.

6.2. Badania przed przypieniem do rob6t

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia krawznikdw kamiennych i przedstaivivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

6.3.  Badania kragznikow

Badania krawznikdw kamiennych obejmaj

- sprawdzenie cech zewtrznych,

- badania laboratoryjne.

Sprawdzenie cech zewtnznych obejmuje:

- sprawdzenie ksztattu, wymiaréw i wydgu zewrtrznego,

- sprawdzenie wad i uszkodze

Badanie laboratoryjne obejmuije:

- badanie naskliwosci wod,

- badanie wytrzymakei nasciskanie,

- badanie&cieralngci na tarczy Boehmego,

- badanie wytrzymakei na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewtnznych naley przeprowadza przy kadorazowym odbiorze partii kraymikow.
Badanie laboratoryjne neadg przeprowadz&ana polecenie bryniera na probkach materialu kamiennego, z
ktorego wykonano krageniki, a w przypadkach spornych - na prébkach wtych z zakwestionowanych
kraweznikow, zgodnie z wymaganiami tablicy |. W skiad tigerzeznaczonej do bafdlgpowinny wchodzi
krawezniki jednakowego typu, klasy, rodzaju, odmiany elkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekrac&a
400 sztuk.

W przypadku przedstawienia giiszej ilasci kraweznikOw, naley dostavg podzielt na partie sktadage s,
co najwyej z 400 sztuk. Pobieranie prébek materiatu kamégomaley przeprowadzawg PN-B-06720.
Sprawdzenie ksztattu i wymiarow najeprzeprowadzapoprzez ogldziny zewrtrzne zgodnie oraz pomiar
przy pomocy linii z podziakk milimetrowg z doktadnécia do O, | cm.

Sprawdzenie rowrgi powierzchni obrobionych przeprowadzaalery przy pomocy linii metalowej,
ustawionej wzdha krawedzi i po przektnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odahyle
doktadndcia do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 2.

Sprawdzenie kragdzi prostych przeprowadzaalezy przy pomocy linii metalowej.

Sprawdzenie szczerb i uszkodzprzeprowadz& nalezy poprzez ogldziny zewntrzne, policzenie iléci
szczerb i uszkodheoraz pomiar ich wielkixi z doktadnécia do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 2.
Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadzangzualnie przez poréwnanie z wzorem.

Ocere wynikow sprawdzenia cech zewtrenych oraz ocen wynikébw bada laboratoryjnych nabey
przeprowad#i wg BN-66/6775-01.

6.4. Badania pozostatych materiatow
Badania pozostatych materiatdbw stosowanych przyawisniu kravgznikbw kamiennych powinny

obejmowd wszystkie wiaciwosci, ktére zostaly okrdone w normach podanych dla odpowiednich
materiatéw wg pkt 2.
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6.5. Badania w czasie robot

W czasie rob6t naky sprawdzé&

- wykonanie koryta pod tagy

- wykonanie taw,

- ustawienie kragznikOw i wypetnienie spoin, zgodnie z warunkami gkvaymi w SST D.08.01.01
~Krawezniki betonowe".

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  0Ogo6lne wymagania dotygze obmiaru robot

Ogdlne wymagania dotygee obmiaru robo6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagodlne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest 1 m (metr) ustawionego i odebranego kranika kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogoblne wymagania dotyae odbioru robdt

Ogolne wymagania dotygee odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0Ogolne wymagania dotygze podstawy platrici

Ogodlne wymagania dotygee podstawy ptatr$ei podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” @kt
9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia | m kraynika kamiennego obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacjib@boraz Programu Zapewnienia J&kp

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeveobot oraz utrzymanie oznakowania,

- zakup i dostarczenie nieginego materiatu i spgiu do wykonania robot,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatdbw goomzych koniecznych do prawidtowego
wykonania robot lub wynikagych z przygtej technologii robat,

- wykonanie wykopu pod tagy

- wykonanie szalunku pod tavbetonow,

- wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszantormvej B 15,

- przygotowanie, razxielenie i zagszczenie podsypki cementowo-piaskowej gégbo3cm
po zagszczeniu,

- ustawienie kragznikdéw na podsypce,

- przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienieilsp

- zalanie szczelin dylatacyjnych bitumigzmag zalewows, od strony nawierzchni bitumicznej,

- zasypanidgcian kraweznika gruntem i ubicie,

- odwiezienie sprtu,

- uporzdkowanie terenu robdt; zatadunek i wywdz materiabwozbidrek na wysypisko wraz z
kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane sététadowania poza terenem budowy wraz z
kosztami sktadowania,

- utrzymanie rob6t wymienionych w pkt. 1.3. podctzasania rob6t budowlanych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w SST.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-01080 Kamigdla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i #iasowanie

2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapragowlanych

4, PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

5. PN-B-06720 Pobieranie prébek materiatow kamiehny

6. PN-EM-197-1 Cement. €& 1: Sklad wymagania i kryteria zgodwd dotyczce cementu

powszechnegozytku.
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
BN-62/6716-04 Kamiedla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe
BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Kkgwiki uliczne, mostowe i drogowe.

©oN
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D.08.02.02 Chodniki z brukowej kostki betonowej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtécznej (SST) gwymagania dotyege wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki heteej dla ,Budowy ronda z
przejezdn wysp na skrzgowaniu ul. Niepodlegkxi z ulicami Stowackiego i Drogowcéw w Grojcu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoblowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid.. i 1.3.

1.3.  Zakres robo6t oblych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t z@anych z wykonaniem

chodnika z brukowej kostki betonowej.

Zakresem robot jest oitg:

- wykonanie chodnikéw z brukowej kostki betonowejwymiarach 8x10x20 cm nha podsypce
piaskowej, grub. 3 cm (chodniki i opaski),

- utozenie piyt betonowych 40x40x6,5 cm antyimgowych na podsypce cementowo - piaskowej 1:4
grub. 4,5 cm.

Zakres wysgpowania brukowej kostki betonowej zgodnie z Dokutaep Projektovs.

1.4.  Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie chodnikbw — umocnienie bocznkrawedzi chodnika wykonane z obrae
betonowych lub innych materiatéw.

1.4.2. Koryto chodnika— element uformowany w padtev celu utagenia w nim konstrukcji chodnika.
1.4.3. Podsypka — warstwa wyrownawczazolta bezpérednio na podbudowie z kruszywa naturalnego.

1.4.5. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagaogblne” pkt 1.4.

1.5.  Ogoblne wymagania dotygz robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania Ogjopkt 1.5.
1.6.  Wspolny Stownik Zaméwie(CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego StovaikZzaméwi@ (CPV) dotycacych przedmiotu
zamoéwienia podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymaganialgj'.

2. MATERIALY
2.1.  Ogo6lne wymagania dotyge materiatdw

Ogdlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padan SST D.M.00.00.00.
~Wymagania Ogélne” pkt 2.
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2.2. Brukowa kostka betonowa

Do wykonania robot naky uzy¢ brukowej kostki jednowarstwowej o grudmd 8 cm koloru szarego. Beton
kostki powinien spetniawymagania:
- wytrzymaitdg¢ na sciskanie:srednia z sze&iu kostek> 60 MPa; najmniejsza pojedynczej kostki:
> 50 MPa,
- nasjkliwo$¢ nie wicksza nk 5%,
- mrozoodpornge:
. peknigcia probki: brak,
. strata mas¥ 5%,
. obnizenie wytrzymaléci na sciskanie w stosunku do wytrzymaéd probek
niezamraanych:< 20%.
- scieralndg¢ na tarczy Boehmego, okfena strag wysokaci nie wicksza nk 4 mm.

Powierzchnie elementéw powinny bpez rys, pknig¢ i ubytkdbw betonu. Kraedzie elementoéw powinny
by¢ rowne i proste. Tekstura i kolor powierzchni ggrlieowej) powinny by jednorodne, struktura zwarta.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw wynasz

- dla dtugdci i szerokdci £ 3 mm,

- dla grubgci £ 5 min.

Powierzchnie boczne uva st za ptaskie wzgldnie proste, jeeli nie wystpuja odchylenia powsej 2 mul.
Sprawdzenie wygdu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu poprzez pomiar i
policzenie uszkodZe wystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu. Pomiarow naje
dokonywa zgodnie z PN-80/B- 10021.

W razie wysipienia watpliwosci Inzynier maze zmiené sposéb pobierania probek lub poszérzakres
kontroli kostki betonowej o inny rodzaj bada

2.3. Materiaty na podsypk wypetnienie szczelin

Nalezy stosowa podsypk piaskowo-cementogv w stosunku 1:4 oraz podsypkpiaskowa z piasku

spetniajgcego wymogi PN-B-11 113. Piasek powinien postad&cly zagszczalnéci, tj. wskanik

roznoziarnistéci U > 5.

Nalezy stosowa mieszank cementowo-piaskoav

- 1:2 dla wypelnienia szczelin z cementu portlamelzt klasy 32,5 wg PN-B- 19701 i z piasku
wg PN-B-06711.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Kostki betonowe powinny ldy sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przesti, na podiu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadazektadek lub na paletach transportowych.
Piasek nalgy gromadzt w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkzadbezpieczagych go
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniemyah rodzajow i frakcji.

Cement naley przechowywa nie diwzej niz 3 miesjce wg BN-88/6731-08.

3. SPRZET

3.1.  Ogdlne wymagania dotyg=e sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogoélnet, 3ok

3.2.  Sprzt do robot

Roboty wykonuje si recznie przy pomocy drobnego sgtz z zastosowaniem wibratoréw ptytowych z
ostory z tworzywa sztucznego, ubijakéwcenych lub mechanicznych.

Do wykonywania podsypki nima stosow& mate spycharki, réwniarki, a do zggczania réwnie mate
walce statyczne i wibracyjne.
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4. TRANSPORT

4.1. OgO6lne wymagania dotygze transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagagdne" pkt 4.
4.2.  Transport materiatdw

Elementy betonowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnigciu przez beton
wytrzymatagici minimum 75% wytrzymakxi gwarantowanej; w trakcie transportu powinny ¢ by
zabezpieczone przed przemieszczanien sszkodzeniem. Nahy je uklad@ na podktadach i przektadkach
drewnianych dlugéria w kierunku osi podinej srodka transportowego. Sposob zatadunkusradki
transportowe i zabezpieczenie przed przesigin w czasie jazdy powinny &ygodne z obowgzujacymi
przepisami.

Wszystkie elementy powinny byoznaczone. Dane powinny dyimieszczone na ich opakowaniu lub
palecie transportowej. W przypadku przeemia luzem naley oznaczé w sposéb trwaty, co najmniej,
co 50 sztuk.

Oznaczenie na palecie powinno zawéei@ najmniej:

- oznaczenie(ok&enie) wyrobu,

- znak wytworni,

- dat produkgiji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne wymagania dotygze wykonania robot

Ogolne wymagania dotygze wykonania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wyamag ogdlne” pkt 5.
5.2. Koryto

Wskaznik zagszczenia gruntu w korycie powinien wyn@sco najmniej Is> 0,97. Podige gruntowe
powinno mi€ zgodne z projektowanymi spadki poprzeczne i podoraz przechytki na tukach.

5.3. Uktadanie brukowej kostki betonowej
a) brukowa kostke betonow nalezy uktada& na warstwie podsypki cementowo — piaskowej

wyprofilowanej zgodnie z DokumentacjProjektovs. Grubad¢ podsypki po zagszczeniu
nawierzchni powinna ldyzgodna z projektowargrubacia.

b) dopuszczalne odchylenie wysék&bpomicdzy ptaszczyznamigsiadupcych ze solp elementow nie
moze przekracz&2 mm,

c) powierzchnia elementéw palonych obok urgdzen inlastruktury technicznej (np. studzienki, wtazy
itp.) powinna wystawa3+5 mm powyej powierzchni tych ugdzen,

d) elementy betonowe przy krasmikach naley ukltad& w ten sposob, aby ich gorna powierzchnia
znajdowata si 1cm powyej gornej powierzchni kragenika,

e) kostk zaleca s uklada dtuzszym bokiem w kierunku ruchu,

f) szerokd@¢ spoiny na odcinkach prostych powinna wyd@&imm.

Q) wigzania spoin wasiednich rgdach powinny si mija¢ o 1/2 szerokgi,

h) elementy betonowe na tukach rigléak uktada, aby spoiny rozszerzatyesivachlarzowato, jednak
byly nie szersze fi9 mm,

i) spoiny pomgdzy elementami po oczyszczeniu powinny lmamulone piaskiem na pehgrubcé
elementu,

) utozong nawierzchng z kostek naley ubi¢ wibratorami ptytowymi z ostonz tworzywa sztucznego

dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudeenigbrowanie naley prowadzé od krawdzi
nizszej ku wyej potazonej w kierunku poprzecznym ksztaltek,
K) po ubiciu naley szczeliny uzupehdipiaskiem i zamudi.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.  Ogolne wymagania dotygz kontroli jakdci robét

Ogodlne wymagania dotygee kontroli jakdci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbin
pkt 6.

6.2. Badania przed przypieniem do rob6t

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania materiatdw przeznaczonych do
wbudowania i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji. Badania materialtdbw powinny
obejmowd wszystkie wiaciwosci, ktére zostaly okrdone w normach podanych dla odpowiednich
materiatéw w pkt 2.

Nalezy sprawdzt:
a) kostki betonowe:
. cechy fizykomechaniczne
. wyglad zewrgtrzny,
. ksztatt i wymiary,
. Aprobaty Techniczne,
. w  watpliwych przypadkach naky przedstawdi komplet bada laboratoryjnych

przeprowadzonych przez producenta dla dostarczaréj materiatow.
b) materialy do podsypek i wypetnienia spoin:

. piasek: uziarnienie (wg PN-EN 933-1), zawé&tta@anieczyszcze obcych (wg PN-B-
06714/12), zawarts pytdbw mineralnych dla piasku do zaprawy (wg PN-&£014/13),
zawartd@¢ zanieczyszczeorganicznych (wg PN-EN 1744-1) — 1 raz przed pegisniem
do robat dla partii nie wkszej nz 1 500Mg i kadorazowo przy zmianigrodia dostawy,

6.3. Kontrola podiga gruntowego
Nalezy sprawdzé:

a) zagszczenie wg BN-77/8931-12 — w 2 punktach dzienzejtkli roboczej,
b) uksztattowanie powierzchni pod#
- spadek poprzeczny — co 20m, dopuszczalna tolgrafcs%,
- spadek poditny — co 20m, dopuszczalna tolerancja +0,3%,
- rownas¢ w profilu podhenym i w przekroju poprzecznym — co 20 m, dopuszwzal
tolerancja = 20 mm,
- rzedne wysokéciowe — co 20m, dopuszczalna tolerancja £ 2 cm,
- szerok&c¢ koryta — co 20 m, dopuszczalna tolerancja £ 5 cm.

6.4. Kontrola wykonania warstwy z kostki betonowej

Nalezy sprawdzé:

a) grubd¢ warstwy podsypki — w 5 punktach dziennej dziatkboczej, dopuszczalne odchyiki
grubcci £ 1 cm,

b) rzgdne wysokéciowe — co 20 mb na krayziach, odchyitki od wartei projektowanych +1cm,

C) uksztattowanie w planie — co 50 mb,

d) szeroké¢ — co 20 mb, dopuszczalne odchytki £ 2 cm,

e) rowng¢ w profilu podiznym — co 20 mb mierzona tat4 metrows, nierbwngdci nie mog
przekroczy 8 mm,

f) réwnos¢ w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne — @arb, przéwity pod tab profilows

nie mog przekroczy 8 mm, odchytka spadkéw poprzecznych niekstza od 0,3%,
Q) szeroké¢ i wypetnienie spoin — w 5 punktach dziennej daziadboczej — spoiny mugzby¢
wypetnione na pemngicbokasé.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne wymagania dotygze obmiaru robo6t

Ogdlne wymagania dotygee obmiaru robo6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagolne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:

- 1 nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego chodrikarukowej kostki betonowej o
wymiarach 8x10x20cm na podsypce cementowo - piaskgmbdci 3cm.

- 1 nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej nawieraimodnika z ptyt betonowych 40x40x6,5
cm antypdélizgowych na podsypce cementowo - piaskowej 1:4 géb cm.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogoblne wymagania dotyae odbioru robdt

Ogodlne wymagania dotygee odbioru robo6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wyméaagoine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogodlne wymagania dotygz podstawy ptatrigi

Ogdlne wymagania dotygze podstawy platrési podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
9.2.  Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonanego 1 frchodnika z brukowej kostki betonowej i z piyt betevych antypélizgowych

obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacjib@boraz Programu Zapewnienia Jakp

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeveobdt oraz utrzymanie oznakowania,

- zakup i dostarczenie nieginego materiatu i spgiu do wykonania robot,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatdbw goomzych koniecznych do prawidtowego
wykonania robot lub wynikagych z przygtej technologii robat,

- wykonanie, wyprofilowanie i zggzczenie koryta pod konstrukaghodnika,

- wykonanie podbudowy pod chodnik zgodnie z SST4MP.02,

- przygotowanie, utzenie i zagszczenie podsypki cementowo - piaskowej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probmeg

- utozenie i ubicie brukowej kostki betonowej,

- wypetnienie i zamulenie spoin,

- odwiezienie sprtu,

- uporzdkowanie terenu robdt; zatadunek i wywdz materiabwozbidrek na wysypisko wraz z
kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane s#ttadowania poza terenem budowy wraz z
kosztami sktadowania,

- utrzymanie robét wymienionych w pkt. 1.3. podczasania robo6t budowlanych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w SST.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04 111 Materiaty kamienne. Oznaczagieralngci na tarczy Boehmego.

2. PN-B-0448 1 Grunty budowlane. Badania probekignu.

3. PN-B-067 14/12  Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawarkei zanieczyszczeobcych.

4, PN-B-06250 Beton zwykly.

5. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. eigfmomiaru cech geometrycznych.

6. PN-B- 11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nangalo nawierzchni drogowych. Piasek.

7. PN-B- 14501 Zaprawy budowlane zwykte.

8. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.

9.  PN-N-03010 Statystyczna kontrola jé&io Losowy wybor jednostek produktu do prébki.

10. PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i krytergpodndci dla cementu powszechnego
uzytku.

11. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych se#\@osci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

12. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych dgtevosci kruszyw. Analiza chemiczna.

13. BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenoawierzchni planografem i tat

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane 2z betonElementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymaigai badania.

15. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane 2z betonElementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnike.

16. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane 2z betonElementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza.

17. BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenonawierzchni planografem i tat
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D.08.03.01 Betonowe obrza chodnikowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtécznej (SST) gwymagania dotyege wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonaniem betonowych obigechodnikowych dla ,Budowy ronda z
przejezdn wysp na skrzgowaniu ul. Niepodlegkxi z ulicami Stowackiego i Drogowcéw w Grojcu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoblowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid.. i 1.3.

1.3.  Zakres robo6t oblych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t z@anych z wykonaniem
betonowych obrzs/ chodnikowych.

Zakresem robot jest ustawienie olirzdetonowych o wymiarach 8x30x100cm na podsypcecoémwo —
piaskowej 1:4, grub. 5 cm.

Zakres wysfpowania betonowych obrzg chodnikowych zgodnie z Dokumentaéjrojektov.

1.4.  Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie chodnikbw — umocnienie bocznkrawedzi chodnika wykonane z obrae
betonowych lub innych materiatéw.

1.4.2. Podsypka — warstwa wyrownawczazolwa bezpgrednio na podtzu.

1.4.3. Pozostale okilenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagao@dlne” pkt 1.4.

1.5.  Ogdlne wymagania dotygz robot
Ogodlne wymagania dotygee robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania Ogjoprkt 1.5.
1.6.  Wspolny Stownik Zaméwie(CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Slowamikzamowi@ (CPV) dotycacych przedmiotu
zaméwienia podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymaganial@ey'.

2. MATERIALY
2.1.  Ogolne wymagania dotygz materiatdw

Ogdllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padan SST D.M.00.00.00.
~Wymagania Ogolne” pkt 2.

MS PROJEKT 265



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.08.03.01 — Betonowe obrzechodnikowe

2.2. Obrzea betonowe

Do wykonania robot naly uzy¢ obrzeze betonowe o wymiarach 8x30x75 cm.

Beton obrzey powinien spetni@nastpujace wymagania:

- klasa betonu nie msza ni B 30 (C 25/30),

nasjkliwosé < 4%,

- mrozoodporngt wg PN-B-06250

- scieralna¢ na tarczy Boehmego, okitena strad wysokdaci, nie wiksza nk 3 mm
- nosnos¢ > 6,2 kN

Dopuszczalne odchyiki wymiaréw:

- dla wysokdci £3 mm,

- dla szerokéci i dlugasci £8 mm.

2.3. Materiaty na podsypk wypetnienia szczelin porilzy sciankami bocznymi obrzg

- piasek spetnigry wymagania PN-B-11113,

- mieszanka cementowo-piaskowa 1:2 dla wypetnispiaelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5N
wg PN-EN 197-li zpiaskuwgPN-B-11113.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Obrzeza powinny by sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przesti, na podizu wyréwnanym

I odwodnionym z zastosowaniem podkiadek i przektddb na paletach transportowych.

Piasek naley gromadzt w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkzetbezpieczagych go

przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniemyh rodzajow i frakcji.

Cement mena przechowywa nie diwej niz 3 miesjce. Przechowywanie i transport cementu wg BN-

88/6731-08.

3. SPRZET

3.1.  Ogdblne wymagania dotyae sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogolnet,3ok

3.2.  Spret do ustawiania obrzg.

Roboty wykonuje si recznie przy pomocy drobnego sgiwz.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotygze transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagagdne" pkt 4.

4.2.  Transport materiatdw

Elementy betonowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po egjnigciu przez beton

wytrzymataici minimum 75% wytrzymakxi gwarantowanej; w trakcie transportu powinny ¢ by

zabezpieczone przed przemieszczanienm sszkodzeniem. Nakg je uktad@ na podkitadach i przektadkach

drewnianych dtugecia w kierunku osi podtinej srodka transportowego. Sposéb ich zatadunkurodki

transportowe i zabezpieczenie przed przesigin w czasie jazdy powinny &ygodne z obovgzujacymi
przepisami.
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Wszystkie elementy powinny byoznaczone. Dane powinny dyimieszczone na ich opakowaniu lub
palecie transportowej. W przypadku przeewoia luzem naley oznaczé w sposéb trwaty, co najmniej, co
50 sztuk.

Oznaczenie na palecie powinno zawéei@ najmniej:

- oznaczenie(ok&enie) wyrobu,

- znak wytworni,

- dat produkgiji.

Zasady transportu cementu wg BN-88/673 1-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogllne wymagania dotyge wykonania robot

Ogolne wymagania dotygze wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wyamag ogdine” pkt 5.
5.2. Koryto

Koryto pod podsypk nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny od a
wymiarom fawy w planie. Wskaik zagszczenia gruntu w korycie powinien wyn@sico najmniej
Is>0,97.

5.3. Ustawienie obrzg

Pod obrzea betonowe naky wykona podsypk z piasku, rogielajgc piasek bezpwednio w wykopie.
Podsyplk zagsci¢ ubijakiem mechanicznym lulgeznym.

Spoiny medzy obrzeami powinny mié szerokdci ok. 5 mm, spoiny miedzy obrzami naley wypetnic

zapravg cementowo-piaskogvl:2 wg PN-B- 14501. Spoiny przed zalaniem zagraalezy oczyscic¢ i zmy¢

woda.

Swiatto obrzezy od strony chodnika powinno wynéss cm. Tylry sciare obrzezy nalezy obsypé gruntem i
ubic.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.  Ogo6lne wymagania dotygze kontroli jakéci robot

Ogodlne wymagania dotygee kontroli jakdci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbin
pkt 6.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy powinny posiada dokumenty potwierdzage ich jaké¢ na podstawie
przeprowadzonych bafi@godnie z punktem 2. niniejszej SST.

6.3. Kontrola materiatow Natg sprawdzt:

a) obrzea:

- wyglad zewrgtrzny,

- ksztalt i wymiary,

- Aprobaty Techniczne,

- komplet bada laboratoryjnych przedstawionych przez Wykonawc
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b) materiaty do podsypek i wypetnienia spoin:

- piasek: uziarnienie (wg PN-EN 933-1), zaw&tt@aanieczyszcze obcych (wg PN-B-067 14/12),
zawartd¢ pytow mineralnych dla piasku do zaprawy (wg PN-&0 14/13), zawartg
zanieczyszczeorganicznych (wg PN-EN 1744-1) — 1 raz przed pgpisniem do robot dla partii
nie wickszej nz I500Mg i kazdorazowo przy zmianigrodta dostawy,

- wiasciwosci cementu klasy 32,5N — zgoditgego wiagciwosci podanych w deklaracji producenta
Z wymogami odpowiednich norm.

6.4. Kontrola uteenia obrzey

Nalezy sprawdzt:

a) wykonanie podsypki w 5 punktach dziennej dziaiboczej, dopuszczalne odchyiki grgbo
+1cm,

b) swiatto obrzey od strony chodnika — co 20 mb, dopuszczalne déck§cm na kade 100 mb,

c) usytuowanie w planie — co 20 mb, odchyiki niegmprzekracza+ 1 cm na kade 100 mb,

d) rowng¢ gornej powierzchni obrzg tatg 3 m — minimum w dwoch punktach nazkie 100 mb -

nie maze przekraczal cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  0Ogo6lne wymagania dotygze obmiaru robot

Ogdlne wymagania dotygee obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagodlne” pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest 1 m (metr) wykonanego i odebranego betonovedgneza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogoblne wymagania dotyae odbioru robdt

Ogolne wymagania dotygee odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagdine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0Ogolne wymagania dotygze podstawy platrigi

Ogodlne wymagania dotygee podstawy ptatr$ei podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” @kt

9.2.  Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m utenia betonowego obrza chodnikowego obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacjib@boraz Programu Zapewnienia Jakp

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeveobdt oraz utrzymanie oznakowania,

- zakup i dostarczenie nieginego materiatu i spgiu do wykonania robot,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatéw gooimzych koniecznych do prawidtowego
wykonania robot lub wynikagych z przygtej technologii robat,

- wykonanie i zagszczenie wykopu pod podsypgiaskow,

- przygotowanie, raxielenie i zagszczenie podsypki piaskowej griébop5 cm,

- ustawienie obrzg w pionie,

- przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienieilsp

- zasypanidgcian obrzea i ubicie,
- odwiezienie sprtu,
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12.
13.
14.

15.

uporadkowanie terenu robot; zatadunek i wywoz materiatdwozbiorek na wysypisko wraz z
kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane s#ttadowania poza terenem budowy wraz z
kosztami skltadowania,

utrzymanie rob6t wymienionych w pkt. 1.3. podczasania rob6t budowlanych,

przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w SST.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczawieralngci na tarczy Boehmego.
PN-B-0448 1 Grunty budowlane. Badania prébelkgny.

PN-B-067 14/12  Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawariei zanieczyszcaeobcych.
PN-B-06250 Beton zwykly.

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Migtmomiaru cech geometrycznych.

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwaln nawierzchni drogowych. Piasek.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.

PN-N-03010 Statystyczna kontrola jagio Losowy wybor jednostek produktu do probki.

PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i krytagmdndci dla cementu powszechnego
uzytku.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznychse#aosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Metoda przesiewania.
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych dgtavosci kruszyw. Analiza chemiczna.
BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i tat
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drdég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@&iementy nawierzchni drdg, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Kraggniki i obrzeza.
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