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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.M.00.00.00. — Wymagania ogélne

D.00.00.00 Wymagania ogélne
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robdt drogowych dla ,,Przebudowy na rondo skrzyzowania ul. Armii Krajowej,
Koscielnej, Worowskiej i Po§wigtne w Gréjcu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowe specyfikacje techniczne stanowia cz¢$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy
je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3.  Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla robdt objetych
szczeg6towymi specyfikacjami technicznymi, dla poszczegdlnych asortymentéw rob6t drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebgdacy budynkiem, stanowiacy calo$¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego cze$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, w¢zet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robdt
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robdt,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomigdzy Inzynierem, Wykonawca i Projektantem.

1.4.6. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie
kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielacymi jezdnie.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.M.00.00.00. — Wymagania ogélne

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg§¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami
rowow.

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.13. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicéw i ew.
dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksiazce obmiar6w podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z ocena jako$ci materiatléw oraz robot.

1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu
i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

) Warstwa wyrOwnawcza - warstwa stuzaca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czg§¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg§¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje

zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysokoSciowe 1 geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwiazanych z nia urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed uciazliwo$ciami
powodowanymi przez ruch na drodze.
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1.4.21. Pobocze - czg§¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

1.4.23. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.26. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejacego polaczenia.

1.4.27. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.28. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacjg, charakterystyke i wymiary obiektu bgdacego przedmiotem robot.

1.4.29. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.30. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.31. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.4.32. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbna cato$¢ konstrukcyjna
Iub technologiczna, zdolna do samodzielnego pelienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz
ochrona budowli drogowej lub jej elementu.

1.5.  Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, Warunkami Og6lnymi i Szczegdlnymi, SST i poleceniami Inzyniera lub zgodnie z warunkami
kontraktu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robét i bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy 1i terenie przyleglym do budowy oraz bezpieczenstwo terenéw, na ktérych moga wystapic¢
zagrozenia dla ludzi i mienia w zwiazku z prowadzonymi robotami. Metody uzyte przy budowie wyrazajace
si¢ rodzajem zastosowanej technologii, maszyn, urzadzen i sprzgtu musza zapewnia¢ skuteczng ochrong
ludzi, srodowiska budynkéw i budowli na tych obszarach w szczegdlnosci przed:

- hatasem,

- wibracja,

- drganiami i wstrzasami,

- zanieczyszczeniem odpadami poprodukcyjnymi i komunalnymi gleb wéd i powietrza,

- zanieczyszczeniem powietrza emisja gazéw, pytéw i dymow,
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- zanieczyszczeniem $rodowiska przetrwalnikami zarazkéw chorobotwoérczych i metalami cigzkimi,

- znaczacymi lub gwattownymi zmianami poziomu wod gruntowych.

Przed rozpoczeciem rob6t w zakresie obowigzkéw Wykonawcy bedzie monitorowanie stanu technicznego
budynkéw w czasie trwania robot budowlanych oraz podjecie krokow zmierzajacych w kierunku
zabezpieczenia ich przed oddzialywaniem budowy.

Inwestor zobowiazuje Wykonawce do monitorowania stanu budynkéw i obiektow budowlanych w strefie
oddzialywania rob6t budowlanych, w pasie minimum 50m od granicy pasa drogowego inwestycji.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w Warunkach Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren Budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, wykaz reperéw, Dziennik
Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej (Projekt Budowlany i Wykonawczy) i dwa
komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego Robdét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wlasny koszt.

Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi harmonogram robét, plan
ptatnos$ci oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okre§lonymi w Specyfikacji Istotnych
Warunkéw Zaméwienia.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczeg6lowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na Dokumentacj¢ Projektowa:

- Zamawiajacego,

- sporzadzona przez Wykonawcg.

1.5.2.1. Dokumentacja, ktéra Zamawiajacy przekaze Wykonawcy:

PROJEKT BUDOWLANY

1. Projekt Zagospodarowania Terenu

2. Zezwolenie na realizacj¢ inwestycji drogowe;j

3. Projekt Architektoniczno — Budowlany — czg$¢ drogowa

4. Projekt Architektoniczno — Budowlany — cz¢$¢ elektroenergetyczna

5. Projekt Architektoniczno — Budowlany — cz¢s$¢ telekomunikacyjna (TP S.A. 1 NETIA S.A.)
6. Projekt Architektoniczno — Budowlany — cz¢$¢ sanitarna

7. BIOZ

PROJEKT WYKONAWCZY

Czg$¢ drogowa

Czesc¢ elektroenergetyczna

Czes¢ telekomunikacyjna (TP S.A. i NETIA S.A.)
Cze$¢ sanitarna

Projekt organizacji ruchu

Cze$¢ geodezyjna

A

Dokumentacja Projektowa papierowa

Do wykonania rob6t budowlanych zwiazanych z wykonaniem wszystkich elementéw projektowanej
inwestycji, jako wiasciwej, nalezy uzywa¢ Dokumentacji Projektowej tylko w wersji papierowej. Wersja
elektroniczna nie jest podstawa do wykonania wszystkich elementéw projektowanej inwestycji, moze tylko
stanowi¢ uzupelnienie i material pomocniczy dla Dokumentacji Projektowej w wersji papierowe;.

Powyzsza Dokumentacja jest dostgpna do wgladu w siedzibie Zamawiajacego tj. Urzedzie Gminy i Miasta w
Gréjcu, ul. Pitsudskiego 47, 05- 600 Grojec oraz jest dotaczona na DVD w wersji elektronicznej do
Dokumentacji Przetargowej.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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1.5.2.2. Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce. Wykonawca we wilasnym zakresie uzyska,

13.
14.
15.
16.
17.

18.

19.
20.

21.
22.
23.

24.
25.
26.

opracuje i uzgodni z Inzynierem oraz innymi odpowiednimi Instytucjami:

Geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza oraz inne dodatkowe projekty - 2 egz. W oparciu
o poligonizacj¢ panstwowa i osnowg realizacyjna nalezy wykona¢ geodezyjna inwentaryzacje
powykonawczg sieci uzbrojenia terenu i wszystkich obiektéw, nanie§¢ zmiany na mapg¢ zasadnicza
uzyskujac potwierdzenie Os$rodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej, (jak réwniez w
wersji elektronicznej mozliwej do odtworzenia w programach: AUTO-CAD, Microstation),

Projekty Technologi i Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia Jako$ci i harmonogramy
wykonania robét,

Plan zabezpieczenia dowozu materiatdw budowlanych po istniejacej sieci drég oraz po drogach
technologicznych,

Projekty organizacji ruchu na czas budowy i Projekty objazdéw tymczasowych wraz ze zgodami,
opiniami, uzgodnieniami, decyzjami i pozwoleniami niezbednymi do ich zrealizowania, oraz jesli to
konieczne o$wiadczeniami woli lub umowami cywilno-prawnymi z wtascicielami dziatek
prywatnych przez, ktére beda przebiegac objazdy tymczasowe,

Uzyskanie zgody od wiascicieli dziatek na wykonanie fragmentu zjazdu na terenie prywatnym,
Projekty fundamentéw i konstrukcji wsporczych dla znakéw drogowych wg statej organizacji ruchu,
Projekty szczegdtowe tablic drogowych statej organizacji ruchu,

Projekty tablic informacyjnych zgodnie z Prawem Budowlanym,

Technologia robét rozbiérkowych i projekty robocze rozbidrek,

Technologi¢ zabezpieczenia skarp i poboczy przed rozmywaniem do momentu ukorzenienia
sie traw,

Zabezpieczenie skarp wykop6w i rozkopéw fundamentowych,

Projekty robocze zabezpieczenia skarp wykopéw i rozkopéw waskoprzestrzennych dla budowy i
przebudowy urzadzen infrastruktury technicznej,

Projekty robocze zabezpieczenia $cian wykopdow (grodzice, ksztaltowniki lub $cianki szczelne),
Projekty robocze organizacji i harmonogram robdt ziemnych,

Projekty robocze obnizenia zwierciadta wody gruntowej we wszystkich wykopach,

Projekty robocze odwodnienia dla odprowadzenia wody z wykopow,

Projekty robocze wygrodzen dla pieszych (uwzgledniajace aktualne zagospodarowanie terenu i
lokalizacje stupkéw),

Projekty =~ budowy,  przebudowy i  zabezpieczenia  urzadzen  telekomunikacyjnych,
elektronenergetycznych i gazociagowych opisanych w Projekcie Zagospodarowania Terenu
w L. Czgsci opisowej pkt. 3.2. Infrastruktura techniczna” wraz z niezbgdnymi warunkami
technicznymi, opiniag ZUDP i uzgodnieniami,

Ekspertyzy stanu urzadzen infrastruktury technicznej,

Dokumentacja fotograficzna i archiwalna dla wszystkich prowadzonych robét, w szczegdélnosci dla
robot zanikajacych,

Opracowanie instrukcji uzytkowania urzadzen przy drodze,

Dokumentacja powykonawcza inwestycji,

Program gospodarki odpadami zgodnie z wymagania przepisow ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. —
o0 odpadach (Dz. U. Nr 62, pdz. 628 z p6zniejszymi zmianami).

Do obowiazkéw Wykonawcy bedzie nalezec:

a) opracowanie programu gospodarowania odpadami niebezpiecznymi i zlozenie wniosku o
jego zatwierdzenie przed rozpoczeciem robét rozbidrkowych,

b) uzyskanie decyzji zatwierdzajacej program gospodarki odpadami niebezpiecznymi,

c) sporzadzenie informacji o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania

wytworzonymi odpadami i ztozenie jej do wtasciwego organu ochrony $rodowiska przed
rozpoczgciem robét rozbiérkowych.
Operat odbiorowy,
Recepty laboratoryjne nawierzchni bitumicznej, warstw podbudowy oraz nawirzchni na obiektach.
Inwentaryzacja fotograficzna stanu technicznego budynkéw przed rozpoczeciem rob6t budowlanych
wraz z podpisaniem dwustronnych protokotéw z ich wiascicielami,
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27. Inwentaryzacja fotograficzna stanu technicznego drég i urzadzen infrastruktury technicznej, w tym
urzadzenwodnych, przed rozpoczeciem robét budowlanych wraz z podpisaniem dwustronnych
protokotéw z ich wilascicielami,

28. Inwentaryzacja fotograficzna stanu technicznego drég i urzadzen infrastruktury technicznej, po
zakonczeniu rob6t budowlanych, ktéra bedzie stanowi¢ podstawg do ewentualnej ich odbudowy
przez Wykonawce.

29. Aktualizacja warunkéw technicznych dotyczacych przebudowy i budowy urzadzen infrastruktury
technicznej.

Wszelkie koszty zwiazane z przygotowaniem, zaopiniowaniem i uzgodnieniem w/w dokumentacji sa
zawarte w cenie Kontraktowej i nie beda podlegaty odrgbnej zaptacie. Wykonawca uzyska pozwolenia na
tymczasowa zmiang regulacji ruchu, zwigzanych z transportami ponadnormatywnymi, z zakwaterowaniem,
pozwolenie na przektadanie mediéw, itp. w terminie 40 dni od daty podpisania Umowy.

Jezeli w trakcie wykonywania Robét okaze si¢ koniecznym uzupetnienie Rysunkéw, Wykonawca sporzadzi
brakujace rysunki i Specyfikacje na wilasny koszt w 4 egzemplarzach i przediozy je Inzynierowi do
zatwierdzenia. Powyzsze dotyczy zmian wprowadzonych z inicjatywy Wykonawcy i Inzyniera.

Za wyjatkiem opracowan, dla ktérych ustalono odregbnie inne terminy wykonania. Opracowania musza by¢
przekazane do zatwierdzenia na 6 tygodni przed harmonogramowymi terminami rozpoczg¢cia odpowiednich
rob6t. Op6znienia w powyzszym terminie sa jednoznaczne z opdznieniami z winy Wykonawcy w terminach
realizacji Rob6t. Wszelkie koszty zwigzane z przygotowaniem, zaopiniowaniem i uzgodnieniem w/w
dokumentacji sa zawarte w cenie kontraktowej i nie beda podlegaty odrebnej zaptacie.

Wykonawca bedzie takze odpowiedzialny za uzyskanie uzgodnien od wtadz lokalnych i wiascicieli innych
urzadzen uzbrojenia terenu, termindéw wilaczenia i wylaczenia oraz wszelkich innych warunkéw dotyczacych
prowadzenia rob6t. Wszelkie wymagania zawarte w tych uzgodnieniach sa obligatoryjne dla Wykonawcy;

Wykonawca powiadomi Inzyniera na piSmie o planowanym zamknigciu drég i odcigciu mediow
(elektrycznos$¢, woda, gaz i inne media) nie p6zniej ni_ na 7 dni przed planowanym przystapieniem do tych
prac. Wykonawcy nie wolno dokona¢ odcigcia medidw bez pisemnego pozwolenia wydanego przez
Inzyniera.

Wykonawca przygotuje i dostarczy Inzynierowi dokumentacje powykonawcza w 2 egzemplarzach oraz 2
egzemplarze dokumentéw okreslonych ustawa z dnia 7 lipca 1994 Prawo Budowlane (j.t. Dz.U. z 2006 roku
Nr 156 poz. 1118), nie p6zniej ni_ 14 dni przed przejeciem Robodt zgodnie z Warunkiem 10.1 (Przejecie
Robét i Odcinkéw). Wykonawca naniesie na Rysunkach dostarczonych przez Inzyniera wszelkie zmiany w
Robotach wprowadzone zgodnie z Warunkami Kontraktu.

Wykonawca powiadomi Inzyniera na pisSmie o wszelkich zauwazonych btedach lub niescistosciach w
Rysunkach i Specyfikacjach oraz o koniecznosci opracowania dodatkowych Rysunkéw i Specyfikacji
niezbednych dla realizacji Umowy.

Jezeli w trakcie wykonywania Robdét, zostana wykryte w terenie istniejace budowle kolidujace z
projektowanymi rozwiazaniami zawartymi w Dokumentacji Projektowej, to Wykonawca opracuje,
konieczne do kontynuacji robdt, dodatkowe projekty wraz niezbgdnymi uzgodnieniami, opiniami,
decyzjami, pozwoleniami itp. oraz jesli to konieczne zgodami, o$wiadczeniami lub umowami cywilno-
prawnymi na czasowe zajecie terenu lezacego poza pasem drogowym. Wszelkie koszty zwiazane z
powyzszymi dziataniami, nalezy przewidzie¢ oraz uja¢ w cenie kontraktowej. Koszty, uznane przez
Inzyniera za nie mozliwe do przewidzenia (uwzgledniajac wymagania K1.4.1, 11.2, 17.1) beda przedmiotem
odregbnej wyceny wg Klauzuli 13 Zmiany i Korekty a w razie watpliwosci beda podlegaty Klauzuli 4.12 —
Nieprzewidywalny warunki fizyczne, Klauzuli 20.1 — Roszczenia Wykonawcy i Klauzuli 3.5 Ustalenia.
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1.5.2.3. Rysunki przedstawione przez Wykonawce

Dodatkowo poza Specyfikacjami, Rysunkami i innymi informacjami zawartymi w Kontrakcie, Wykonawca
powinien dostarczy¢ wszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia i inne dane potrzebne do wykonania robdt
oraz osiagnigcia parametréw technicznych wymaganych w Kontrakcie. Wykonawca moze skladac te
informacje kolejno w cze$ciach, ale kazda przedtozona czg$¢ musi by¢ w dostatecznym stopniu kompletna
by mogta by¢ sprawdzona i zatwierdzona przez upowaznione jednostki niezaleznie od catosci projektu. W
terminach okre$lonych w pkt. 1.5.2.2.

1.5.2.4. Rysunki przyjete przez Inzyniera

Inzynier powinien sformutowa¢ komentarz i/lub zastrzezenia dotyczace rysunkow, dokumentacji i danych
przedstawionych przez Wykonawce, w ciagu 28 dni od daty ich otrzymania. Te komentarze lub zastrzezenia
nalezy uwazac¢ za przyjete przez Wykonawce jesli w ciagu 7 dni od daty otrzymania nie zglosi zastrzezen na
pismie. Wykonawca przed zlozeniem rysunkéw, dokumentacji i danych powinien skonsultowaé sig z
Inzynierem. Notatka dotyczaca konsultacji powinna by¢ dostarczona co najmniej 7 dni przed data konsultacji
oraz, jesli wymagane przez Inzyniera, Wykonawca powinien dostarczy¢ rysunki w wymagane;j ilosci kopii
co najmniej 7 dni przed data konsultacji.

1.5.2.5. Rysunki powykonawcze

Wykonawca powinien bezzwlocznie uzupetni¢ dokumentacje oraz rysunki dostarczone Inzynierowi w
zakresie zmian wprowadzonych w czasie wykonania robdt. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi
Rysunki powykonawcze w przejrzystej, prostej formie w trzech egzemplarzach dla kazdego ukonczonego
odcinka robét, ktéry bedzie przekazany do uzycia lub bedzie wykorzystany przez specjalistyczng firme¢ lub
Zamawiajacego, zgodnie z polskim ustawodawstwem, nie pézniej niz 14 dnia przed data przekazania.
Opdznienia w przekazaniu dokumentacji powykonawczej beda traktowane jako opdznienia w terminowym
wykonaniu robét.

1.5.3. Zgodno$¢ robét z dokumentacjq projektowa i SST

Dokumentacja Projektowa, Szczegétowe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Zamawiajacego stanowia czg$¢ umowy, a wymagania wyszczegélnione w chocby
jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

Wykonawca ma obowiazek sprawdzi¢ przekazana Dokumentacje Projektowa i SST oraz zglosi¢ wszystkie
uwagi do ich zawarto$ci w terminie 4 tygodni od otrzymania tych dokumentéw. Wszystkie zgtoszenia
brakéw, ewentualnych btedéw, niescistosci itp. po tym terminie nie moga skutkowaé opdéznieniami lub
wstrzymaniem Rob6ét. Dziatania takie beda uznawane za wystepujace z winy Wykonawcy Robot.

W przypadku rozbieznosci, opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie
wykonane Roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i SST. Dane okreslone
w Dokumentacji Projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza by¢
jednorodne i wykazywac bliska zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub SST, to
takie materialy beda niezwlocznie zastapione innymi, a Roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca na etapie przygotowania oferty wnikliwie zapozna si¢ z cata Dokumentacja Przetargowa i
uwzgledni wszystkie wynikajace z niej wymagania i roboty w cenie kontraktowej poszczegdlnych pozycji.
Ponadto Wykonawca powinien przed zlozeniem oferty dokona¢ wizji w terenie i sprawdzi¢ zgodno$é
Dokumentacji Projektowej ze stanem faktycznym w terenie, w celu doktadnego oszacowania swoich
kosztow.
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W cenie jednostkowej Wykonawca uwzgledni odlegto$¢ na jaka bedzie musial wywiez¢ z placu budowy
elementy na odktad lub na wysypisko oraz odlegtos¢ z jakiej bedzie musiat transportowac materiaty i sprzet
niezbedny do wykonania robdt budowlanych przewidzianych kontraktem.

Wszelkie watpliwosci wzgledem Dokumentacji Projektowej Wykonawca zgtosi na etapie zapytan i spotkan
przedprzetargowych.

Brak wyszczegdlnienia w pkt. 9 odpowiedniej SST wymagan wyszczegdlnionych w innych czeg$ciach
Dokumentacji Projektowej nie moze by¢ podstawa roszczen finansowych.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich waznos$ci
wymieniona w Umowie.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne / przebudowa i remontowe ,,pod ruchem”

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, obiekty mostowe, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia, zielen, pozostale elementy wyposazenia drogi itp.) na terenie budowy, w okresie od dnia
przejecia terenu budowy do dnia przekazania odcinka drogi w utrzymanie odpowiedniemu organowi
administracji drogowej, po uprzednim uzyskaniu od Inzyniera Swiadectwa Przejecia Robét (lub
odpowiednio: czg$ci robdt albo odcinka). Powyzsze zobowigzanie Wykonawcy do utrzymania nie obejmuje
utrzymania tzw. ,zimowego utrzymania", polegajacego na zwalczaniu $lisko$ci zimowej i od$niezania
odcinkéw drég publicznych dopuszczonych do ruchu, za ktére odpowiedzialny jest odpowiedni organ
administracji drogowe;j.

Wymaga si¢ aby na odcinkach drogi dopuszczonych do ruchu Wykonawca nie pozostawial na nawierzchni
jezdni i poboczy uskokéw poprzecznych lub podtuznych, mogacych stanowi¢ zagrozenie warunkéw
bezpieczenstwa ruchu drogowego lub utrudnia¢ prowadzenie rob6t utrzymaniowych.

Wykonawca jest zobowiazany do uzgadniania uciazliwego transportu z administratorami drég oraz o
koniecznosci wykonania przez Wykonawceg "przegladu zerowego" stanu tych drég. Wyniki przegladu
zerowego Wykonawca przekaze Inzynierowi i Ubezpieczycielowi. O fakcie przegladu Wykonawca jest
zobowiazany powiadomi¢ administratora drogi.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
rob6t w okresie trwania budowy. Wykonawca przygotuje projekty organizacji ruchu dla odcinkéw
przebudowywanych pod ruchem, a takze dla objazdéw tymczasowych na czas realizacji robot budowlanych.
Przy opracowaniu i wdrazaniu tymczasowej organizacji ruchu nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zapiséw
podanych w ,,Zasadach organizacji ruchu na czas budowy".

W zaleznosci od potrzeb i postgpu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany
przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca niezwlocznie po rozpoczeciu realizacji kontraktu dostarczy, zainstaluje i utrzyma w czasie
trwania kontraktu tablice informacyjne budowy przedstawiajace informacje dotyczace Robét
Kontraktowych. Tablice informacyjne budowy beda utrzymywane w przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji kontraktu.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, Ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa w ramach poszczegdlnych pozycji kosztorysu.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
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Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony z zarzadca drogi oraz organem zarzadzajacym ruchem i poinformuje
Inzyniera.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z zarzadca drogi oraz organem zarzadzajacym
ruchem i poinformuje Inzyniera.

Wykonawca niezwlocznie po rozpoczgciu realizacji kontraktu dostarczy, zainstaluje i utrzyma w czasie
trwania kontraktu tablice informacyjne budowy, przedstawiajace informacje dotyczace Robét
Kontraktowych, zgodnie z Ustawa Prawo Budowlane. Tablice informacyjne budowy beda utrzymywane
przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caty okres realizacji kontraktu.

W miejscach przeci¢¢ drég biegnacych po nowej trasie z drogami istniejacymi, Wykonawca przygotuje
projekty wykonawcze tymczasowych objazdéw na czas realizacji robét budowlanych. Objazdy powinny
umozliwia¢ bezkolizyjne funkcjonowanie istniejacych drég i w razie potrzeby powinny by¢ potaczone z
projektowanymi odcinkami. Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. Wykonawca przygotuje projekty
organizacji ruchu dla tymczasowych objazdéw na czas realizacji robot budowlanych. Przy opracowaniu i
wdrazaniu tymczasowej organizacji ruchu nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zapiséw podanych w
»Zasadach organizacji ruchu na czas budowy".

W zaleznosci od potrzeb i postgpu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany
przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa w ramach poszczegdlnych pozycji kosztorysu.

1.5.6. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego w tym w szczegdlnosci wynikajace z przepiséw [4], [S] 1 [6]. W okresie
trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub uciazliwosci dla oséb lub ddbr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem o0séb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.
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1.5.8. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie b¢da dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okre§lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robét beda mialy $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke¢, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
$rodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Robét ich szkodliwosé
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymaé zgodeg na uzycie
tych materialéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

1.5.9. Ochrona wtasnos$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiladz bedacych witasdcicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego rodzaju
Robdt, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie
Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia Robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wladze oraz
bedzie z nimi wspdlpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty
w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia. W celu
uniknigcia niestusznych roszczen odszkodowawczych ze strony wiascicieli istniejacych nieruchomosci,
Wykonawca przed rozpoczgciem rob6t budowlanych sporzadzi inwentaryzacje stanu istniejacej zabudowy
zlokalizowanej w bezpo$rednim sasiedztwie pasa drogowego, dokumentujac stan techniczny tych obiektow.
Nieodlaczna czescia tej dokumentacji beda zdjecia, skatalogowane w sposéb nie budzacy watpliwosci co do
momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigedzy Wykonawca a
wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drég wewngtrznych. Jednakze, ani
Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Przed rozpoczgciem robot budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego
istniejacych drég lokalnych, znajdujacych si¢ w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlegtosci,
wykorzystywanych do cigzkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji
Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zgtosi ten fakt do
lokalnych wtadz samorzadowych.

Nieodlaczna czgscia tej dokumentacji beda zdjecia, skatalogowane w sposéb nie budzacy watpliwosci co do
momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja.

Wykonawca bedzie mégt transportowa¢ materialy i wyposazenie na i z terenu budowy wylacznie po
drogach, ktérych stan zostat zinwentaryzowany w w/w sposéb i potwierdzony u Zarzadcy drogi.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drég przez transport budowy
Wykonawca jest zobowiazany do ich naprawy na wiasny koszt.
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1.5.10. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu budowy. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne
zezwolenia i1 uzgodnienia od wtasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo ladunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bgdzie powiadamiatl Inzyniera. Inzynier moze polecic,
aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie
terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy oraz opracuje Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,,Plan BiOZ") wynikajacy z Art. 21a Prawa
Budowlanego w szczeg6lnym zakresie zgodnym z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn 27.08 2002
DZ. U Nr 151 i uzgodni go z Inzynierem.

W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowiazek zadbal, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaptacie i sa uwzglednione w Cenie Kontraktowe;j.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
Robét od Daty Rozpoczecia do daty wystawienia Swiadectwa Wykonania przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego. Koszt ochrony i utrzymania Robdt powinien by¢ uwzgledniony w
Cenie Kontraktowe;.

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania
realizacji Kontraktu, az do zakonczenia i odbioru koncowego Robo6t w zakresie wynikajacym z warunkéw
zatwierdzenia projektu organizacji ruchu na czas budowy.

Wszystkie ciagi ruchu drogowego objete obszarem budowy, a eksploatowane komunikacyjnie w trakcie
budowy, zgodnie z etapami realizacji wynikajacymi z projektéw organizacji ruchu na czas budowy, beda
podlegaty utrzymaniu (likwidacja ubytkéw w nawierzchni, likwidacja nieréwnosci, czyszczenie jezdni, itp.)
Wykonawca ma obowiazek zapewnienia przejezdnosci w catym okresie trwania robot.

Wykonawca ma obowiazek stosowania si¢ do opracowanych przez biuro projektowe wytycznych.

W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: znaki pionowe, poziome, zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly,
sygnalizatory, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera. Jesli
Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé
Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Reasumujac wyzej wymienione koszty:

- zabezpieczenia terenu budowy,

- wynikajace z utrzymania organizacji ruchu w tym,

- obstuga tymczasowych urzadzen zabezpieczajace,

- utrzymania ciggéw ruchu kotowego,

nie podlegaja odregbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze sa wiaczone w Cene Kontraktowa.
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1.5.13. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z wykonywanymi robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzgtu, materialéw lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem rob6t i w sposéb
ciagly bedzie informowa¢ Inzyniera o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub zwiazane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.14. Zgodno$¢ z wymaganiami zezwolen

Wykonawca uzyska zezwolenia wymagane w Polsce na wtasny koszt od odpowiednich instytucji.
(Zezwolenia te obejmuja zezwolenia na zmiang ruchu, zezwolenia dotyczace trasy, zezwolenia na pobyt,
na uzywanie krétkofaléwek, na rozpoczecie robdt lub na zmiang potozenia uzytecznosci publicznych, itd.)

W ciagu dwoch tygodni od podpisania porozumienia Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi listg
wszystkich pozwolen wymaganych do rozpoczgcia i zakonczenia robot zgodnie z Programem.

W porozumieniu z wladzami lokalnymi i uzytkownikami uzytecznosci publicznych. Zamawiajacy stworzy
harmonogram, do wykonania przez Wykonawce, w petni udokumentowanych wnioskéw o zezwolenia dla
wykonania poszczegdlnych odcinkéw robot.

Jesli Wykonawca trzyma si¢ tego harmonogramu, to koszt jakichkolwiek op6znien zwiazanych ze zbyt
p6znym wydaniem jakichkolwiek zezwolen na wykonanie robdt poniesie Zamawiajacy. Wykonawca
powinien stosowac si¢ do wymagan tych zezwolen i powinien umozliwi¢ instytucji wykonania inspekc;ji i
sprawdzenia rob6t. Ponadto, powinien on umozliwi¢ instytucji uczestniczenie w procedurach, badaniach i
kontroli, ktére jednak nie zwalniaja Wykonawcy z odpowiedzialno$ci zwiazanych z Kontraktem.

1.5.15. Réwnowaznos$¢ norm

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sa konkretne normy lub przepisy, ktére spetnia¢ maja materiaty,
sprzet i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow, o ile w kontrakcie nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace
zasadniczo réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy i przepisy, pod warunkiem ich
uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera.

Réznice pomigdzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane
przez Wykonawce i przedlozone Inzynierowi, co najmniej na 28 dni przed data oczekiwanego przez
Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku, kiedy Inzynier stwierdzi, Ze zaproponowane
zmiany nie zapewniaja zasadniczo réwnego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje si¢ do
norm powotanych w dokumentach. Materiaty lub urzadzenia, na ktére nie ma odpowiedniej EN-PN czy PN
powinny posiada¢ aktualng Aprobate Techniczna.

W przypadku kiedy SST bedzie powotywac si¢ na starsze wersje norm, Wykonawca moze zaproponowac
zastosowanie nowszej normy i przedstawi¢ propozycje zmian do SST, po uprzedeniej akceptacji Inzyniera i
Projektanta.

1.5.16. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostalo$ci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bgda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w
wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty lub wystapia opdznienia w robotach. Inzynier po
uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robét lub wysoko$¢ kwoty,
o ktéra nalezy zwigkszy¢ Ceng Kontraktowa.
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1.5.17. Niewypaty, niewybuchy

W razie natrafienia w czasie prowadzenia rob6t na niewypaty/niewybuchy Wykonawca zobowiazany jest do
niezwlocznego przerwania robot, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz
pozarna, pogotowie saperskie) i niezwlocznego powiadomienia Inzyniera. Koszty zabezpieczenia terenu oraz
akcji usunigcia niewypaldw/niewybuchéw poniesie Zamawiajacy.

2. MATERIALY

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, musza posiada¢ stosowne aprobaty techniczne, atesty i
$wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie oraz odpowiada¢ wymaganiom polskich norm.
Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ materiaty i urzadzenia zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej i SST.

2.1.  Zrédta uzyskania materiatléw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do Robdét Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego
zrédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw i odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zastosowane materialy musza uzyskaé
akceptacj¢ Inzyniera i musza pochodzi¢ ze zrédel przez niego zatwierdzonych. W razie takiej potrzeby
materiaty musza posiada¢ odpowiednig aprobate techniczna wydana przez uprawniong jednostke.
Zatwierdzenie partii materialdéw z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédia w sposdb ciagly spetniaja wymagania SST w czasie postgpu Robot.

2.2.  Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow
z jakichkolwiek zrédet miejscowych wlaczajac w to zréddta wskazane przez Zamawiajacego i jest
zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilo$ciowych i jako$ciowych materiatéw z
jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane
z dostarczeniem materialéw do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu wykopéw, dokopdw i miejsc pozyskania materialéw miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu roboét.

Wszystkie odpowiednie materialty pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie beda wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykop6éw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrédet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na
danym obszarze.

2.3.  Inspekcja wytworni materialéw

Wytwornie materiatdéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodno$ci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materialéw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materialéw
pod wzgledem jakosci.
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W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcj¢ wytwdrni beda zachowane nastepujace warunki:

a) Inzynier bgdzie miat zapewniona wspoétpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) InZynier begdzie mial wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czg§ci wytwdrni, gdzie odbywa sig
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla

Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.
2.4.  Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jes$li Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatdbw do innych robét, niz te, dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatow zostanie
przewartosciowany (skorygowany) przez Wykonawce i przedstawiony do akceptacji Inzynierowi.

Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialty. Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem.

2.5.  Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do Robét,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i wiasciwos¢ do Robét i byty
dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

Koszty zwiazane ze skladowaniem materialéw, dzierzawa terenu i przygotowaniem odpowiednich
warunkéw do sktadowania bgda obciazaé Wykonawce i powinien on uwzglednic je w swojej wycenie.

2.6. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany
bez zgody Inzyniera.

2.77.  Materialy z rozbidrek

2.7.1. Wszystkie elementy i materialy z rozbidrek staja si¢ wiasnoscia Wykonawcy (z wyjatkiem
materialdéw wymienionych w pkt 2.7.2.12.7.3.) i powinny by¢ usunigte z terenu budowy w sposéb i terminie
niekolidujacym z wykonaniem innych robot. Koszt zwiazany z rozbidrka, transportem, sktadowaniem,
zwalka (utylizacja) w/w materiatéw Wykonawca powinien zawrze¢ w cenie kontraktowej, w odpowiednich
pozycjach kosztorysowych. Wykonawca powinien na etapie przygotowania oferty ustali¢ rzeczywiste
odlegtosci odwozu materiatéw przeznaczonych do utylizacji i uwzgledni¢ to w cenie ofertowej. Wykonawca
powinien na etapie przedprzetargowym dokonaé wizji w terenie, w celu faktycznego oszacowania kosztow
zwiaznych z rozbidérkami.

2.7.2. [Istniejace urzadzenia BRD w postaci oznakowania aktywnego, istniejacych barier drogowych oraz
oznakowania pionowego (w tym tablice drogowskazowe) Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w
sposdb nie powodujacy ich uszkodzenia, w miejsce wskazane przez Inzyniera (ktéry uprzednio uzgodni je z
Inzynierem), przy czym odlegto$¢ transportu begdzie nie wigksza niz 50 km.

2.7.3. Elementy pochodzace z rozbidrek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje
w miejsce wskazane przez Inzyniera (ktéry uprzednio uzgodni je z odpowiednim wiascicielem sieci
uzbrojenia terenu), przy czym odlegto$¢ transportu powyzszych materialéw bedzie nie wigksza niz 50 km.
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2.7.4. Koszt transportu w miejsca wskazane przez Inzyniera nie podlega osobnej zaptacie i jest zawarty w
Cenie Kontraktowe;j.

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotyczace sprzgtu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprze¢tu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych Robét. Sprze¢t uzywany do Robdt powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji Robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniac sprz¢t niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ p6zniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu,
zostana przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

Wykonawca powinien réwniez dysponowaé sprawnym sprzgtem rezerwowym, umozliwiajacym
prowadzenie rob6t w przypadku awarii sprzgtu podstawowego.

Jakikolwiek sprzet budowlany, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujace zachowania wymagan
jakosciowych robdt zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét. Sprzet powinien
by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

4. TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich §rodkéw transportu, ktére pozwola unikna¢ uszkodzen i
odksztalcen przewozonych materialéw oraz nie wptyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i
wlasciwosci przewozonych materialéw. Materialy na budowg powinny by¢ przewozone zgodnie z
przepisami ruchu drogowego, zaleceniami producentéw transportowanych wyrobéw oraz przepisami BiHP.
Rodzaj oraz liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniami Inzyniera oraz w terminie przewidzianym w
kontrakcie.

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o$ przy transporcie
materialdw/sprz¢tu na i z terenu Rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz, co do przewozu
nietypowych tadunkéw i w sposéb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Wykonawca zapewni wykonanie i utrzymanie wszelkich, niezbednych drég technologicznych i dojazdowych
na terenie budowy, w czasie prowadzonych rob6t. Wykonawca zapewni wykonanie projektéw
wykonawczych dla powyzszych drég wraz ze zgodami, opiniami, decyzjami, uzgodnieniami i innymi
formalnosciami niezbednymi do ich wykonania i funkcjonowania.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogélne zasady wykonywania Rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Roboét zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢
zastosowanych materiatbw i wykonywanych Robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania roboét.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokoS$ci
wszystkich elementéw Robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej
lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.

Nastgpstwa jakiegokolwiek bigdu spowodowanego przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu Robét
zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawcg na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw Robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialéw i Robdt, rozrzuty
normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, do$wiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Wszelkie Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie zgodnym z warunkami
Kontraktu i okre$lonym przez Inzyniera. W przypadku niewykonania w terminie Polecen Inzyniera skutki
finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawca.

Przed przystapieniem do robdt nalezy wykonaé przekopy kontrolne w celu zlokalizowania ewentualnych
urzadzen obcych. W przypadku ich wystapienia Wykonawca wykona projekt zabezpieczenia urzadzenia na
czas prowadzenia rob6t w uzgodnieniu z jego wilascicielem oraz wszelkie roboty z tym zwigzane. W
przypadku rozbiezno$ci w usytuowania urzadzen infrastruktury technicznej pomiedzy terenem i
Dokumentacja Projektowa, Wykonawca zglosi niezwltocznie ten fakt Inzynierowi. Wykonawca zaproponuje
rozwiazanie zamienne zgodne z faktyczna lokalizacja urzadzenia w terenie, w uzgodnieniu z Inzynierem i
Projektantem. Wykonawca, jezeli zajdzie taka konieczno$¢, wykona nowy projekt uwzgledniajacy
rzeczywista lokalizacje urzadzenia oraz uzyska warunki techniczne i uzgodnienie jego przebudowy z
wlascicielem urzadzenia. Wykonawca zapewni rowniez niezbgdne dokumenty umozliwiajace kontynuacje
robdt, tzn. zlozy do wilasciwego urzgdu materiaty na zgloszenie lub uzyska decyzje o Pozwoleniu na
Budowe. Wszelkie koszty zwiazane z powyzszymi dziataniami, nalezy przewidzie¢ oraz uja¢ w cenie
kontraktowej. Koszty, uznane przez Inzyniera za nie mozliwe do przewidzenia (uwzgledniajac wymagania
Kl.4.1, 11.2, 17.1) beda przedmiotem odrgbnej wyceny wg Klauzuli 13 Zmiany i Korekty a w razie
watpliwosci beda podlegaly Klauzuli 4.12 — Nieprzewidywalny warunki fizyczne, Klauzuli 20.1 -
Roszczenia Wykonawcy i Klauzuli 3.5 Ustalenia.

W przypadku zaistnienia zmian wynikajacych z rozbieznosci pomiedzy Dokumentacja Projektowa, a stanem
faktycznym w terenie lub innymi zmianami wyniklymi w trakcie realziacji inwestycji, Wykonawca
zaproponuje rozwigzanie problemu po uprzednim zaopiniowaniu przez Projektanta i zatwierdzeniu przez
Inzyniera. Ostateczna decyzja dotyczaca zmiany bedzie podejmowana przez Inzyniera, po zasiggnigciu
opinii Projektanta.

Dopuszcza si¢ aby zmiany projektowe, powstale przy wspétudziale Projektanta byly dostarczane w postaci
pism i szkicow w formie umozliwiajacej ich wtasciwa interpretacj¢ i mozliwo$¢ wykonania przez
Wykonawcg.

Wykonawca prowadzi Roboty na podstawie przyjetej wtasnej technologii rob6t. Wykonawca powinien
przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

Dla przyjetej technologii Wykonawca opracowuje Projekty Technologii i Organizacji Robét lub inne
Projekty wymagane w SST np.: projekt zabezpieczenia wykopdw, projekt przeprowadzenia cieku na czas
robot itp.

Zastosowany sprzet, wszystkie materiaty, roboty i ich zabezpieczenie wynikajace z przyjetych rozwiazan
technicznych i technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy nie podlegaja odrgbnej zaplacie,
wszelkie koszty z tego tytulu nalezy uja¢ w Cenie Kontraktowe;j.
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Wykonawca zobowiazany jest do uzyskania umowy uzyczenia gruntéw w przypadku konieczno$ci wejscia
na tereny dziatek nie bedacych we wiladaniu Zamawiajacego jak rowniez do ponoszenia optat za dzierzaweg
tego terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania zgody, w formie o$wiadczenia lub umowy, na usytuowanie
urzadzen infrastruktury technicznej, jezeli taka konieczno§¢ wyniknie w trakcie prowadzenia robot.

Podczas prac nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie przesunigcie
punktéw geodezyjnych, ktére podlegaja ochronie w trybie przepisow ustawy Prawo Geodezyjne i
Kartograficzne. O pracach w poblizu punktéw geodezyjnych powiadomi¢ Staroste Powiatu Zyrardowskiego.
Wykonawca powinien powiadomi¢ wtascicieli urzadzen w terminie 21 dni przed przystapieniem do robdt
zwiazanych z usuni¢ciem kolizji sieci energetycznych, teletechnicznych, kanalizacyjnych, melioracyjnych
wodociagowych i gazowych. Koszty nadzoru z tego tytutu nie podlegaja odrgbnej zaptacie i nalezy ujac je w
Cenie Kontraktowe;.

Wykonawca sporzadzi wszelkie niezbedne harmonogramy przetaczen istniejacych mediéw i uzgodni je z ich
odbiorcami (zaktady pracy, gospodarstwa itp.). Wykonawca, w razie potrzeby, zapewni nadzor nad robotami
przez przedstawiciela wlasciciela urzadzen infrastruktury technicznej, a takze poniesie jego koszty.
Wykonawca uzwgledni, przy kalkulacji ceny, odszkodowania i optaty zwiazane z wylaczeniem i przerwa w
dziataniu mediéw. Koszty z tego tytulu nie podlegaja odrgbnej zaptacie i nalezy uja¢ je w Cenie
Kontraktowe;.

Wykonawca usunie z terenu budowy wszelkie reklamy, bilbordy (tacznie z fundamentami) itp. Koszty z tego
tytutu nie podlegaja odrgbnej zaptacie i nalezy uja¢ je w Cenie Kontraktowe;j.

Wykonawca przeniesie w miejsce wskazane przez Inzyniera obiekty kultu religijnego (kapliczki). Koszty z
tego tytutu nie podlegaja odrebnej zaptacie i nalezy ujac je w Cenie Kontraktowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakoSci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Robét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakos$ci bedzie zawierac:

a) cze$C ogdlna opisujaca:

- organizacj¢ wykonania Rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robét,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robét,

- BHP, szczegétowy Plan BiOZ, (w tym przy robotach ,,pod ruchem samochodowym", robotach
rozbiérkowych, itp.)

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz o0séb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdélnych elementéw
Robot,

- system (sposéb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych Robét,

- wyposazenie w sprzegt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czgs¢ szczegbtowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- wykaz projektéw technologicznych i wykonawczych przewidzianych w SST,

- rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwo$ci w czasie transportu,
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- sposdéb i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw Robot,

- sposdb postgpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2.  Zasady kontroli jako$ci Robdt

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac¢ zalozona
jako$¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole¢ Robot i jako$ci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan materialéw oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz Roboét z czgstotliwo$cia zapewniajaca
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST.
Ponadto, dla okre$lonych w odpowiednich SST robét Wykonawca bedzie wykonywal odcinki prébne
wedlug zasad i zakresu okreslonego w tych SST. Celem wykonywania odcinkéw prébnych jest sprawdzenie
zaproponowanych przez Wykonawce w Programie Zapewnienia Jakosci procedur i technologii
wykonywania odpowiednich robét jak i doboru poszczegélnych sktadnikéw materiatow.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone. Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie Rob6t zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprze¢t badawczy
posiadaja wazna legalizacjg, zostalty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢é Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy,
gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3.  Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek. Ponadto Inzynier moze pobieraé
probki i bada¢ materiat niezaleznie od Wykonawcy, korzystajac w tym celu z niezaleznego od Wykonawcy
zaplecza.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwos$ci, co do jako$ci, o ile kwestionowane materialty nie zostana przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek bgda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki
dostarczone przez Wykonawcg do badan wykonywanych przez Inzyniera bgda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Koszty dodatkowych badan zleconych przez Inzyniera do niezaleznego laboratorium pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku uzyskania negatywnych wynikéw tych badan potwierdzajacych niedostateczng jako$é
rob6t, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
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6.4.  Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania. Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5.  Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie p6zniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzyniera na formularzach wedtlug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6.  Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialdéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbedne;
pomocy.

Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawceg, poprzez migdzy
innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robét z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw wlasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na koszt
Zamawiajacego. Jezeli wyniki tych badan wykaza, Zze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier
oprze si¢ wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialéw i robdt z dokumentacja
Projektowa i SST. Moze réwniez rozszerzy¢ zakres wiasnych badan lub zleci¢, sam lub poprzez
Wykonawcg, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty rozszerzonego zakresu badan Inzyniera oraz powtérnych lub dodatkowych
badan i pobierania prébek poniesione zostana przez Wykonawcg.

6.7.  Identyfikacja materialéw

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére sa zgodne z wymaganiami okre§lonymi w

odpowiednich SST lub réwnowazne na zasadach okreslonych w punkcie 2.6., ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wilasciwych przepisow i
dokumentow technicznych,

2. deklaracj¢ zgodno$ci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub,
- aprobata techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sg objete certyfikacja okre§lona w pkt. 11 ktére spetniaja wymogi SST.

Wtasciwos$ci uzytkowe tych materialéw, zastosowanych w obiekcie budowlanym w sposéb trwaty musza

umozliwia¢ prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym spelnienie wymagan

podstawowych o ktérych mowa w art. 5 ust. 1 pkt 1. Ustawy Prawo Budowlane.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w SST sa wymagane dokumenty, kazda partia dostarczona do Robdt

bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ odpowiednie dokumenty wydane przez producenta, a w razie

potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone

przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.
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6.8.  Dokumenty budowy

1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w

okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za

prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy begda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robét, stanu

bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata

zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane

trwalq technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem

zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

- dat¢ przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- dat¢ przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;j,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robét,

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw Robot,

- przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbior6w Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czg$ciowych i ostatecznych
odbioréw Robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegélnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotyczace jako$ci materialéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Roboét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone Inzynierowi

do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub

zajeciem stanowiska.

Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sig. Projektant nie jest jednak

strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robét.

2) Ksigzka Obmiaréw

Ksiagzka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z
elementéw Robdt. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza sie w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych
w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiaréw. Wzér ksiazki, a w szczeg6lnosci formularza obmiaréw
zaproponuje Wykonawca do zatwierdzenia przez Inzyniera. Wpiséw do Ksiazki Obmiaréw dokonuje
Kierownik Budowy i sa one potwierdzane przez Inzyniera.

A3 Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jako$ci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru Robét. Winny byé
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.
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@ Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastgpujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

o) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na Zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robo6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacja Projektowa
i SST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiaréw.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich Robét. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagana do celu miesigcznej platnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera.

7.2.  Zasady okreslania ilo$ci Robét i materiatléw

Dtugosci i odlegto$ci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowe;.

Jesli SST wtasciwe dla danych Robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® (metrach
szesciennych) jako dlugo$¢ pomnozona przez sredni przekro;.

Hosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3.  Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robdt beda zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania Robot.

7.4.  Wagiizasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST.

Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.
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7.5.  Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumialy i
jednoznaczny oraz beda uzupelnione odpowiednimi szkicami, ktérych wzdr zostanie uzgodniony z
Inzynierem, oraz dokumentacja fotograficzna, skatalogowana w sposéb nie budzacy watpliwosci co do
momentu jej wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuje. Obliczenia wraz ze szkicami oraz dokumentacja
fotograficzna beda kazdorazowo zataczone do dokumentéw odbiorowych poszczegdlnych robét a ich wyniki
zostana zapisane w ksiazce obmiaru i potwierdzone przez Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, Roboty podlegaja nast¢pujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania przeprowadzone zgodnie z wymaganiami pkt. 5 i 6 daty wyniki pozytywne. W
przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robSt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazuje si¢ do ich poprawy na wtasny koszt.

8.1.  Odbidér Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu Robdét.

Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

Gotowos$¢ danej czgSci Rob6t do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak
niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.
Jakos$¢ i ilo$¢ rob6t ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja
Projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami. Wykonawca jest zobowiazany réwniez do dokumentowania
odbieranych robdt w postaci fotograficznej. Dokumentacja ta powinna by¢ skatalogowana w sposéb nie
budzacy watpliwosci co do dat wykonania fotografii oraz obiektow, ktére dokumentuje. Koszt
przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje
sig, ze jest wlaczony w ceng kontraktowa.

8.2.  Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robdt. Odbioru czg$ciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Komisja w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja jest powotywana przez Zamawiajacego. Warunkiem dokonania odbioru
cze$ciowego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera Swiadectwa Przejecia w zakresie czesci robét, o ile
Wykonawca jest uprawniony do uzyskania takiego $wiadectwa zgodnie z warunkami Kontraktu.

8.3.  Odbidr ostateczny Robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.
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Calkowite zakonczenie Rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pi§mie o tym fakcie Inzyniera.

Odbior ostateczny Rob6t nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robét i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.3.1.
Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera Swiadectwa
Przejecia.

Odbioru ostatecznego Robo6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnos$ci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, w tym dokumentacji fotograficznej, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania Robét z Dokumentacja Projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego Robot Komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Rob6t uzupetniajacych i Robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Robdt uzupetniajacych w warstwie
Scieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisjeg, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach
odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji ale nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja moze dokona¢ potracen, oceniajac
pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy
lub nakaza¢ Wykonawcy wykonanie robdt poprawkowych, wyznaczajac jednoczesnie nowy termin odbioru
ostatecznego.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokét odbioru ostatecznego

Robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastgpujace dokumenty:

1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przez Inzyniera

oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy; wymaga si¢ przy tym, zeby

dokumentacja zostata tak opracowana graficznie, aby wszelkie naniesione zmiany byly tatwo

rozpoznawalne,

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupelniajace lub zamienne),

Recepty i ustalenia technologiczne,

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty),

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z SST i ew. PZJ,

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materialéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

Opini¢ technologiczna opracowana przez Wykonawcg i skoreferowang przez Inzyniera, sporzadzong

na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru,

wykonanych zgodnie SST i PZJ,

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefoniczne;j,
energetycznej, gazowej, oS$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét
wlascicielom urzadzen,

Nk W

9. Dokumentacj¢ fotograficzna skatalogowana w sposéb nie budzacy watpliwosci co do dat wykonania
fotografii oraz obiektéw, ktére dokumentuje

10. Geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza Robot i sieci uzbrojenia terenu,

11. Kopie mapy zasadniczej powstatej] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

Wykonawca opracuje operat odbiorowy w jednym egzemplarzu oryginalnym i w trzech kopiach. Dodatkowo
Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzace w sktad operatu odbiorowego, za wyjatkiem
pozycji 10, w rozdzielczosci umozliwiajacej czytelny wydruk w formacie odpowiadajacym oryginatowi i
zapisze na nosniku danych w jednym egzemplarzu w formacie zapisu danych uzgodnionym z Inzynierem.
Pozycja 10 zostanie zapisana na nosniku danych w formacie *.dwg lub *.dgn.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersja elektroniczng jest
zawarty w cenie kontraktowej i nie podlega odrgbnej zaptacie.
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W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Robét poprawkowych i Robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.4.  Odbidr pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.3. ,,0dbidr ostateczny Robé6t".

9, PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ustalenia Og6lne

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong

dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez

Wykonawceg w danej pozycji kosztorysu. Inzynier moze wzia¢ pod uwage podzial kwoty ryczattowej

proponowany przez Wykonawce, zgodnie z Klauzula 14.1 lit. d) Warunkéw Ogdlnych Kontraktu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,

wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w SST i w Dokumentacji

Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robét beda obejmowac:

- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- zakup i koszty zakupu potrzebnych materiatéw,

- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

- koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkcji,

- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami i drég dojazdowych (technologicznych) wraz
z ich demontazem po zakonczeniu budowy,

- koszty optat i odszkodowan towarzyszacych budowie i przebudowie urzadzen infrastruktury
technicznej i elementéw drog (objazdy tymczasowe),

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

W sktad kosztéw posrednich wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i

laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody,

budowa drég dojazdowych, itp.), koszty dotyczace oznakowania Robét, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce

na rzecz budowy, koszty zwiazane z zawarciem umow uzyczenia gruntéw, oplaty za dzierzawe terenu,

koszty transportu materiatéw na miejsce utylizacji i utylizacja materialéw, koszty projektéw uzupetniajacych

i ich uzgodnien, koszty szkolenia BHP pracownikéw i dozoru budowy, koszty utrzymania obiektéw

tymczasowych w nalezytym stanie techniczno-eksploatacyjnym, koszty technologii robdt wynikajace

przyjetych rozwiazan technicznych i technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy, koszty wylaczen i

nadzoru wiasciciela urzadzen infrastruktury technicznej, optaty za dzierzawg placoéw i bocznic, ekspertyzy

dotyczace wykonanych Rob6ét, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy, koszty

opracowania powykonawczej dokumentacji geodezyjno-kartograficznej, zysk kalkulacyjny zawierajacy

ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystapi¢ w czasie realizacji Robot i w

okresie gwarancyjnym.
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9.2.  Warunki umowy i wymagania ogélne D.M.00.00.00.

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D.M.00.00.00.
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3.  Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie projektéw wykonawczych wraz z niezbednymi decyzjami, warunkami technicznymi,
opiniami, uzgodnieniami, zgodami i pozwoleniami niezbednymi do ich realizacji,
(b) opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami i zatwierdzenie w organie

zarzadzajacym ruchem projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem
kopii projektu Inzynierowi oraz zainteresowanym zarzadcom drég i wprowadzaniem dalszych zmian
i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

(© zakupy i koszty zakupu potrzebnych materialéw, w tym: ,materialy do wykonania oznakowania
tymczasowego poziomego (cienkowarstwowego), pionowego oraz innych elementéw urzadzen
bezpieczenstwa ruchu,.

(d) dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatéow,

(e) koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

) zaprojektowanie i wybudowanie niezb¢dnych objazdow,

(2) wykonanie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

(h) optaty/dzierzawy za czasowe zajecie terenu,

@) oswiadczenia i umowy na czasowe zajgcie terenu,

(h) przygotowanie terenu,

6))] wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier,
oznakowan i drenazu i innych niezbednych dla funkcjonowania elementéw,

Q)] wykonanie tymczasowej przebudowy urzadzen infrastruktury techniczne;j.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i §wiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materialéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu umozliwiajacego normalny ruch publiczny,

(©) oczyszczenie terenu,

(d) koszty demontazu,

(e) usuniecie wbudowanych materialéw i oznakowania,

) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym przywrdcenie oznakowania zgodnego z

uprzednia statg organizacja ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami.
9.4.  Dodatkowe koszty

Ponizej podano dodatkowe koszty, ktére Wykonawca musi uwzgledni¢ w cenie Kontraktowej:

- Koszty rekonstrukcji sieci drogowej zniszczonej ruchem budowlanym,

- Koszty wszelkich uzgodnien, opinii i pozwolen na etapie budowy (w tym réwniez wyniklych w
trakcie opracowywania dodatkowej dokumentacji projektowe;j),

- Koszty odszkodowan za czasowe zajecie terenu (np. zniszczenie upraw) Ww uzgodnieniu
7z zainteresowanymi stronami,

- Koszty urzadzenia, utrzymania i likwidacji Zaplecza Wykonawcy.
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(1]
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(4]
[5]

[6]
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[8]
[9]

[10]

[11]

[12]

PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 1994 nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi
zmianami),

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. 2001 nr 138, poz. 1555),

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 1985 nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi
zmianami),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony s$rodowiska (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 627; z
p6zniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o
odpadach oraz o zmianie niektérych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z pdzniejszymi
zmianami),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 628; z p6zniejszymi
zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzeénia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.
U. 2001 nr 112, poz. 1206),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 grudnia 2001 r. w sprawie wzoréw dokumentéw
stosowanych na potrzeby ewidencji odpadéw (Dz. U. 2001 nr 152, poz. 1736),

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602; z
p6zniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6étowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. 2003 nr 220, poz. 2181),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkow zarzadzanie ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz.
U. 2003 nr 177, poz. 1729).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegétowego zakresu
i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegélowego zakresu rodzajéw robot
budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz. U. Nr 151 poz. 1256)
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D.01.01.01 Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktow wysokos$ciowych
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwiazanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) osi trasy i punktéw wysokosciowych dla
,,Przebudowy na rondo skrzyzowania ul. Armii Krajowej, Koscielnej, Worowskiej i Po§wigtne w Gréjcu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.11 1.3

1.3.  Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z odtworzeniem

(wyznaczeniem) osi trasy ipunktéw wysokoSciowych na wszystkich elementach wymagajacych

geodezyjnego wyznaczenia, objetych niniejsza SST:

Zakresem robot jest objete:

- odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktow wysokos$ciowych wszystkich ulic,

- odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktow wysoko$ciowych innych elementéw projektu, ktérych
wymaga realizacja wg Dokumenacji Projektowe;j,

- przeniesienie osnowy geodezyjnej,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

- sprawdzenie kolizji urzadzen infrastruktury technicznej z innymi elementami projektu,

Zakres odtworzenia (wyznaczenia) osi trasy ipunktéw wysokosciowych zgodnie z Dokumentacja

Projektowa.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.4.1. Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbidr punktéw, ktérych wzajemne potozenie na
powierzchni odniesienia, zostato okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjne;j.

1.4.2. Osnowa geodezyjna wysokosSciowa - usystematyzowany zbiér punktéw, ktérych wysoko$¢ w
stosunku do przyjetej powierzchni odniesienia, zostala okre$lona przy zastosowaniu techniki
geodezyjnej.

1.4.3. Osnowa realizacyjna - jest to osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementéw projektow w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i
montazu urzadzen i konstrukcji. Osnowa ta powinna stuzy¢ do pomiaréw kontrolnych przemieszczen
i odksztalcen, a takze w miarg¢ mozliwos$ci pomiaréw powykonawczych.

1.4.4. Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy
punkt trasy.

1.4.5. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zawarte w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich
Normach, a takze z instrukcjach i wytycznych technicznych obowiazujacych w geodezji i kartografii.
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1.5.  Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
1.6.  Wspdlny Stownik Zamdwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamdwienia podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”.

2. MATERIALY
2.1.  Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.M.00.00.00.
»Wymagania Ogélne” pkt 2.

2.2.  Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny
mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci
od 0,4 do 0,5 m.

,.Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,5 m i przekréj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robdt stosowac pale drewniane o $rednicy od
0,15 do 0,20 m i dlugosci 1,5 do 1,7m z tabliczkami. Wymiary tabliczek powinny by¢ uzgodnione z
Inzynierem.

Do utrwalenie punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowac materiaty zgodne z Instrukcjami technicznymi
G-11G-2.

Do wykonania stabilizacji zalozonej osnowy geodezyjnej i stabilizacji pasa drogowego nalezy stosowac:

e znaki naziemne - stupki betonowe, granitowe zgodnie z Wytycznymi technicznymi G-1.9, GUGiK
2002,

e znaki podziemne - plytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie, butelki), znaki wysokoSciowe
(gtowice metalowe,

e 7znaki pasa drogowego — znaki graniczne typu 46a (zgodnie z Wytcznymi technicznymi G-1.9,
GUGIK 2002) oraz ,,swiadki”tych znakéw pomalowane na z6tto z czarrnym napisem, wykonany z
betonu B25 zbrojony pretami stalowymi fi 10 — zgodnie z zatacznikiem nr 1 do niniejszej
specyfikacji.

Do wykonania rob6t moga zosta¢ uzyte inne materiaty po uprzedniej akceptacji Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt 3.
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3.2.  Sprzgt stosowany do wyznaczenia trasy 1 punktéw wysoko$ciowych

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet
geodezy]ny wysokiej doktadnosci:
teodolity lub tachimetry,
- odbiorniki GPS,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- laty,
- taSmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

Srodkiem transportowym dla sprzetu i materialéw moze by¢ samochéd dostawczy lub inny, gwarantujacy
przewozenie sprzgtu i materiatow w sposdb uniemozliwiajacy ich uszkodzenie.

S. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Prace pomiarowe przy zaktadaniu osnowy geodezyjnej oraz odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktéw
wysoko$ciowych powinny by¢ wykonane w zgodnos$ci z obowiazujacymi Instrukcjami Giéwnego Urzedu
Geodezji 1 Kartografii (GUGIK).

5.2.  Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi standardami GUGIK przez osoby
posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokos$ciowej oraz punktéw granicznych nalezy pobrac z
Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie z obowiazujacymi przepisami — Ustawa
Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego moze zgltasza¢ roboty i
pobiera¢ materiaty z ODGiK).

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre§lone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rz¢dnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie réznia
si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obciagza Wykonawcg.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okre$lajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzor tych oznaczeh powinny by¢ zaakceptowane przez InZyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez
Wykonawce §wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robdt, to zostana one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji rob6t naleza do obowiazkéw
Wykonawcy.
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5.3.  Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy drogowej i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
polozonych poza granica robdt ziemnych. Maksymalna odleglos¢ pomigdzy punktami gtéwnymi
na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m. Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty
wysoko$ciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.
Maksymalna odleglo$¢ migdzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej powinna by¢ nie wigksza
niz 300 m.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera. Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia,
aby éredni btad niwelacji po wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w
nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe tablice zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowe;j.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 25 metréw na odcinku prostym
i nie rzadziej niz co 10 m na tukach kotowych i krzywych przejsciowych oraz tukach pionowych.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciag do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopéw na
powierzchni terenu, zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopéw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw glebszych niz 1
metr. Odlegto$¢ migedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych. Jezeli uksztattowanie terenu lub geometria drogi (o$ trasy lub przekrdj drogi) wymagaja
zaggszczenia przekrojow poprzecznych to Wykonawca powinien je wyznaczy¢.

Wykonawca wyznaczy wszystkie inne charakterystyczne punkty (w planie i wysokosciowo) niezbedne dla
potrzeb prowadzenia robdot. W ramach tych prac nalezy m.in. wyznaczy¢ uksztattowanie powierzchni
skrzyzowan (na podstawie planéw warstwicowych), zweryfikowaé i uzgodni¢ z wiascicielami posesji
lokalizacje zjazdow oraz wyznaczy¢ niweletg zjazdéw w dostosowaniu do uksztattowania terenu.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdw o ksztalcie
zgodnym z Dokumentacja Projektowa.

36 ,»Arkom Projekt”



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.01.01.01 — Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktéw wysokos$ciowych

5.6.  Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza

W oparciu o poligonizacje panstwowa i osnoweg realizacyjng nalezy wykona¢ geodezyjng inwentaryzacjg
powykonawczg sieci uzbrojenia terenu i wszystkich obiektow, nanie§¢ zmiany na mapg zasadnicza
uzyskujac potwierdzenie wtasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Dokumentacja
inwentaryzacji powykonawczej powinna spetnia¢ wymagania Rozporzadzenia Ministra Rozwoju
Regionalnego i Budownictwa Dz.U.38 z dnia 2 kwietnia 2001 r. poz. 455.

5.7.  Przeniesienie osnowy geodezyjnej

Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza granic¢ robdt wraz z odtworzeniem wysoko$ciowym moze byé
wykonane tylko przez uprawnione do tego rodzaju prac jednostki geodezyjne. Przeniesienie osnowy
geodezyjnej musi by¢ wykonane przed przystapieniem do robdt objetych projektem. Punkty geodezyjnej
osnowy poziomej kolidujace z projektowana obwodnica nalezy zastapi¢ nowo zalozona osnowa
zastabilizowang w miejscach, w ktorych znaki osnowy nie beda narazone na zniszczenie. Punkty te nalezy
zatozy¢ wedlug projektu technicznego osnowy poziomej zatwierdzonego przez Starost¢ Powiatu
Zyrardowskiego.

5.8.  Geodezyjna Dokumentacja Projektowa

Do prac geodezyjnych zwiazanych z wytyczeniem wszystkich elementéw projektowanej drogi, jako
whasciwej, nalezy uzywaé tylko TOM 3 CZESC GEODEZYINA w wersji papierowej bedacej czescia
Dokumentacji Projektowej. Wersja elektroniczna nie jest podstawa do wytyczania powyzszych elementéw,
moze tylko stanowi¢ uzupetnienie i material pomocniczy dla Dokumentacji Projektowej w wersji
papierowe;.

5.9.  Sprawdzenie kolizji urzadzen infrastruktury technicznej z innymi elementami projektu

W przypadku lokalizacji urzadzen infrastruktury technicznej w bezposredniej bliskosci innych obiektéw
budowlanych geodeci Wykonawcy powinni dotozy¢ wszelkich staran w celu wlasciwego wytyczenia i
sprawdzenia ewentualnych kolizji istniejacych oraz projektowanych urzadzen infrastruktury technicznej z
innymi obiektami budowlanymi.

W razie stwierdzenia powyzszych okolicznosci geodeci Wykonawcy powinni niezwtocznie powiadomié
Inzyniera, w celu podjecia przez niego decyzji o zmianie rozwigzania projektowego. Inzynier po
zasiggnigciu opinii Projektanta podejmie decyzje¢, co do zmian w rozwiazania kolizji i poinformuje o
zmianach geodetéw Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jako$ci rob6t

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2.  Kontrola jako$ci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktéw

wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK,
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.
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6.3.  Sprawdzenie robdt pomiarowych

Sprawdzenie rob6t pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wg nastgpujacych zasad:

- 0§ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatlamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz
co najmniej co 20m na prostych,

- robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugosci budowanego
dcinka,

- wyznaczenie nasypéw i wykopdéw nalezy sprawdzi¢ tasma i szablonem z poziomnica, co najmniej
w 5 miejscach na ulicach objetych opracowaniem oraz w miejscach budzacych watpliwosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru robét

Og6lne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 km (kilometr) wykonanego i odebranego odtworzenia (wyznaczenia) trasy i
punktéw wysokosciowych zgodnie z Dokumentacja Projektowa i niniejsza SST.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robot

Og6lne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2.  Sposéb odbioru robdt

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary zgodnie z wymaganiami wg pkt. 5 i 6 daly wyniki pozytywne.

Odbidr robdt zwiazanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkicow
i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, kopii mapy zasadniczej
potwierdzonej przez wilasciwy Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej z wykonang
geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogo6lne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 km odtworzenia (wyznaczenia) trasy i punktéw wysokosciowych obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie rob6t oraz utrzymanie oznakowania,

- zakup i dostarczenie niezbgdnego materiatu i sprzgtu do wykonania robot,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materialbw pomocniczych koniecznych do prawidiowego
wykonania rob6t lub wynikajacych z przyjetej technologii robét,

- sprawdzenie wyznaczenia oraz wytyczenie punktéw gldwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie parametréw tukéw poziomych i pionowych,

- sprawdzenie wyznaczenia oraz wytyczenie punktow obiektéw budowlanych oraz urzadzen
infrastruktury technicznej,
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wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

ustawienie skarpownikéw z wyznaczeniem pochylenie skarp,

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej oraz pozyskanie odbitek mapy zasadniczej
poswiadczonej przez wiasciwy Os$rodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej z jej
wynikami,

koszty zwiazane z podpisaniem uméw oraz wyptata odszkodowan zwiazanych z czasowym zajegciem
nieruchomosci niezbgdnym do realizacji rob6t budowlanych,

przeniesienie punktow osnowy geodezyjnej poza granicg pasa robot,

odtworzenie wysoko$ciowe,

obliczenie wspétrzednych i opracowanie kameralne osnowy geodezyjnej,

uzgodnienia z wlasciwymi jednostkami,

odwiezienie sprzgtu,

uporzadkowanie terenu robét; zatadunek i wywdz materiatéw z rozbidrek na wysypisko wraz z
kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy wraz z
kosztami sktadowania,

rekultywacjg terenu,

utrzymanie rob6t wymienionych w pkt. 1.3. podczas trwania robét budowlanych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

Nie wystepuja.

10.2.  Inne dokumenty

1. Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17 maja 1989 r. (Dz. U. nr 30 poz. 163
z p6zniejszymi zmianami).

2. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych Gtéwny Urzad Geodez;ji
i Kartografii, Warszawa, 1979.

3. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa, 1979.

4. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.

5. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.

6. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK, 1979.

7. Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

8. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

9. Wytyczne techniczne G-1.9. Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktow.
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D.01.02.02 Zdjecie warstwy humusu

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu dla ,,Przebudowy na rondo skrzyzowania ul. Armii
Krajowej, Koscielnej, Worowskiej i Poswigtne w Gréjcu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.1 1.3.

1.3.  Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych ze zdjgciem
warstwy humusu.

Zakresem robdt jest objete mechaniczne usunigcie warstwy humusu o zmiennej grubosci $r. 20 cm
z odwiezieniem na odktad.

Zakres zdjecia warstwy humusu zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
1.6.  Wspdlny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zaméwienia podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt 3.
3.2.  Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania rob6t zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu nienadajacej si¢ do powtdrnego uzycia
nalezy stosowac:

- rowniarki,

- spycharki,

- zgarniarki,

- topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robdt sprz¢tem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
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koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.

Dopuszcza si¢ reczne usunig¢cie humusu w miejscach, gdzie sprz¢t mechaniczny z uwagi na maty zakres
robd6t lub niekorzystne warunki nie moze by¢ uzyty.

4. TRANSPORT

4.1.  Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybér $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia
humusu.

S. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania rob6t

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania rob6t, wzglednie
moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo
budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych
mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjaé z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w Dokumentacji Projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokos$ci nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami Dokumentacji Projektowej, SST lub
wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowit
podstawe do rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem
przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby
unikna¢ zanieczyszczenia glina lub innym gruntem nieorganicznym.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwiazane ze sktadowaniem humusu: tj. znalezienie miejsca
sktadowania, uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wtadz, sktadowanie, doprowadzenie terenu sktadowiska
do stanu poprzedniego. Nadmiar humusu, pozostajacego po wykorzystaniu przy robotach wykonczeniowych
nalezy wykorzysta¢ do rekultywacji terenu po ukopach lub w inne miejsca. Nadmiar humusu jest wtasnoscia
Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 6.
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6.2. Kontrola usuni¢cia humusu

Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m® (metr szecienny) wykonanego i odebranego usunigcia warstwy humusu
o zmiennej grubosci $r. 20 cm z przeznaczeniem na odktad.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robot

Ogolne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1.  Ogdlne wymagania dotyczace podstawy platnosci

Og6lne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ mechanicznego usunigcia warstwy humusu z przeznaczeniem na odktad obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie rob6t oraz utrzymanie oznakowania,

- zakup i dostarczenie niezbgdnego materiatu i sprzgtu do wykonania robot,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego
wykonania rob6t lub wynikajacych z przyjetej technologii robét,

- zdjecie humusu wraz z hatldowaniem w pryzmy wzdtuz drogi,

- zabezpieczenie koryta lub podioza przed nawodnieniem, odwodnienie powierzchni po zdjetym
humusie,

- ewentualne osuszenie zawilgoconych wykopéw,

- zatadunek odspojonego humusu na $rodki transportowe i odwiezienie na miejsce sktadowania lub na
wysypisko wraz z kosztami utylizacji.

- odwiezienie sprzgtu,

- uporzadkowanie terenu robét; zatadunek i wywéz materiatdw z rozbidrek na wysypisko wraz z
kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy wraz z
kosztami sktadowania,

- rekultywacje terenu,

- utrzymanie rob6t wymienionych w pkt. 1.3. podczas trwania robét budowlanych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D.01.02.04 Rozbiorki elementéw drog i ulic
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwiazanych z rozbiorka elementéw drég i ulic dla ,,Przebudowy na rondo skrzyzowania
ul. Armii Krajowej, Ko$cielnej, Worowskiej i Po§wigtne w Gréjcu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.1 1.3.

1.3.  Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z rozbidrka

elementéw drég i ulic.

Zakresem robot jest objete:

- rozbidrka nawierzchni bitumicznej oraz podbudowy istn. ulic , $r. gr. 30 cm,

- rozbidrka nawierzchni z kostki bet. i podbudowy istn. parkingu przy ul. Worowskiej, $r. gr. 30 cm,

- rozbidrka nawierzchni bitumicznej oraz podbudowy istn. zjazdu, §r. gr. 20 cm,

- rozbiérka nawierzchni bitumicznej oraz podbudowy istniejacego parkingu przy ul. Koscielnej,
$r. gr. 30 cm,

- rozbidrka chodnika z ptyt betonowych 35x35 cm,

- rozbidrka chodnika z kostki betonowej brukowe;j,

- rozbiérka kraweznika betonowego,

- rozbidrka obrzeza betonowego chodnika.

Zakres rozbidrek elementéw drég i ulic zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5.  Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
1.6.  Wspdlny Stownik Zamoéwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zaméwienia podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1.  Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.M.00.00.00.
»Wymagania Ogélne” pkt 2.
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2.2.  Materialy z rozbidrek

Istniejace elementy oznakowania pionowego Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w sposéb nie
powodujacy ich uszkodzenia, w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Wszystkie pozostate elementy i materialy z rozbidrek staja si¢ wiasnoscia Wykonawcy i powinny by¢
usunigte z terenu budowy w sposéb i terminie niekolidujacym z wykonaniem innych robét. Wszystkie koszty
zwiazane z transportem, sktadowaniem i utylizacja ponosi Wykonawca.

Wykonawca nie moze kalkulowac¢ zadnych korzysci uzyskanych z materiatéw rozbiérkowych.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt 3.
3.2.  Sprzet do rozbidrki

Do wykonania rob6t zwiazanych z rozbidrka nalezy stosowac:
- spycharki,

- tadowarki,

- zurawie samochodowe,

- samochody cigzarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,(spalinowe),

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

- pity,

- badz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2.  Transport materialu z rozbiérki

Materialy pochodzace z rozbiérki stanowig wlasno$¢ Wykonawcy i powinny by¢ usunigte bezzwlocznie po
zakonczeniu robét rozbidrkowych z Terenu Budowy na miejsce wskazane przez Wykonawceg i
zaakceptowane przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

46 MS PROJEKT



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.01.02.04 — Rozbidrka elementéw drég i ulic

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drég obejmuja usunigcie z Terenu Budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt. 1.3., zgodnie z lokalizacja podana w Dokumentacji Projektowej lub dodatkowo
wedlug wskazan Inzyniera.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég na odcinkach wykopéw drogowych powinny byé
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.
Doty w miejscach gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw nalezy wypelni¢, warstwami, odpowiednim
gruntem (piasek, mieszanka kruszywa naturalnego) do poziomu terenu i zagesci¢ (wskaznik zageszczenia
gruntu Is > 1,0) Warstwy nawierzchni nalezy usuwaé przy zastosowaniu sprz¢tu wymienionego w pkt. 3.2.
lub w sposob zalecony przez Inzyniera. Nalezy zwréci¢ uwage, aby krawegdzie rozbieranych warstw
nawierzchni na styku z warstwami istniejacymi byly pionowe, obcigte pila i oczyszczone.

Zatadunek gruzu na $rodki transportu nalezy prowadzi¢ za pomoca koparki lub tadowarki. W trakcie
przewozu gruzu Wykonawca ma obowiazek biezacego utrzymania drég dojazdowych, w tym ich biezacego
utrzymania. Pozostate z rozbidérki odpady nalezy odwiezé do miejsca ich sktadowania na podstawie
wskazania odpowiedniego organu (trasa i miejsce zdeponowania — Ustawa Dz.U. nr 62 z 20.06.2001r.
poz.628) Materiaty przeznaczone do ponownego wbudowania nalezy oczyscic¢.

5.3.  Rozbidrka istniejacej nawierzchni i podbudowy.

Rozbidrce podlega istniejaca nawierzchnia i podbudowa na odcinkach wskazanych w Dokumentacji
Projektowej, polegajaca na skruszeniu nawierzchni, zatadunku materiatéw badz gruzu na S$rodki
transportowe i wywiezieniu z Terenu Budowy na miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

Warstwy nawierzchni i podbudowy nalezy usunaé przy zastosowaniu sprz¢tu wymienionego w pkt 3. lub
wskazanego przez Inzyniera. Roboty rozbiérkowe nalezy prowadzi¢ w taki sposdb, aby krawedz rozbierane;j
nawierzchni na styku z istniejaca byta pionowa i prostopadia do osi drogi, nie moze by¢ postrzgpiona.

54. Inne roboty rozbiérkowe

Wykoanwca moze zastosowa¢ inna kolejnos¢, sposob i technologig¢ robdt rozbidrkowych, po uprzedniej
akceptacji Inzyniera. Jesli w trakcie realizacji rébot budowlanych zajdzie konieczno$¢ wykonania robot
rozbiérkowych nie ujetych w Dokumentacji Projektowej, Kosztorysie Ofertowym lub Szczegétowej
Specyfikacji Technicznej , to Wykonawca zaproponuje sposéb i technologi¢ robdt rozbiérkowych, po
uprzedniej akceptacji Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jako$ci rob6t

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 6.

6.2.  Kontrola prawidtowosci wykonania rozbiérki

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach, powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okreslone w SST D.02.03.01 ,,Wykonanie nasypow”.

Sprawdzenie jakosci rob6t rozbidrkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacja Projektowa
w zakresie kompletnosci wykonywanych robdt, wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszej specyfikacji.
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7.

7.1

OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robdt

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

8.

8.1.

Im* (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej rozbiérki nawierzchni bitumicznej oraz podbudowy
istniejacej ulic, $r. gr. 30 cm
Im* (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej rozbiérki nawierzchni z kostki bet. i podbudowy
istniejacego parkingu przy ul. Worowskiej, ér. gr. 30 cm
Im® (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej rozbiérki nawierzchni bitumicznej oraz podbudowy
istniejacego zjazdu, ér. gr. 20 cm
Im* (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej rozbiérki nawierzchni bitumicznej oraz podbudowy
istniejacego parkingu przy ul. Koscielnej, $r. gr. 30 cm
Im? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej rozbiérki chodnika z ptyt betonowych 35x35 cm
Im? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej rozbiérki chodnika z kostki betonowej brukowej
Im (metr) wykonanej i odebranej rozbiérki kraweznika betonowego,
Im (metr) wykonanej i odebranej rozbidrki obrzeza betonowego chodnika.

y | d g

ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t

Ogolne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9.

9.1.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci

Og6lne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2.

Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostek obmiarowych wg pkt. 7.2 obejmuje:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie rob6t oraz utrzymanie oznakowania,

zakup i dostarczenie niezbgdnego materiatu i sprzg¢tu do wykonania roboét,

zakup, dostarczenie i zastosowanie materialbw pomocniczych koniecznych do prawidiowego
wykonania rob6t lub wynikajacych z przyjetej technologii robét,

opracowanie roboczego projektu rozbidrek wraz z technologia,

wykonanie rozbidrek elementéw drég i ulic zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pkt 3. niniejszej
SST,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatléw,

ewentualne zasypanie i zaggszczenie gruntu w dotach (wykopach) po usunigtych obiektach,
usunigcie kamieni i blokow skalnych,

odszkodowania za wylaczenie urzadzen infrastruktury techniczne;j,

odwiezienie sprzgtu,

uporzadkowanie terenu robét; zatadunek i wywdz materialéw z rozbidrek na wysypisko wraz z
kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy wraz z
kosztami sktadowania,

rekultywacjg terenu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.
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10.

10.

—_—

PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwiazane

Ustawa z dnia 27.04.200 1 r. Prawo ochrony $rodowiska. (Dz. U. Nr 62, poz. 628),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpaddéw.
(Dz. U. Nr 112, poz. 1206),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajéw odpadéw lub ich
ilosci, dla ktérych nie ma obowiazku prowadzenia ewidencji odpadéw, oraz kategorii matych i
$rednich przedsigbiorstw, ktére moga prowadzi¢ uproszczong ewidencj¢ odpadéw. (Dz. U. Nr 152,
poz. 1735),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajéw odpadéw, ktére
posiadacz odpadéw moze przekazywa¢ osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym,
nie bedacym przedsigbiorcami, do wykorzystania na ich wtasne potrzeby. (Dz. U. Nr 74, poz. 686),
Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony s$rodowiska, ustawy o
odpadach oraz o zmianie niektérych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085),

Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowiazkach przedsigbiorcéw w zakresie gospodarowania niektérymi
odpadami oraz o optacie produktowej i optacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),

Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czysto$ci i porzadku w gminach. (Dz. U. Nr 132,
poz. 622).
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D.01.03.01 Przebudowa napowietrznych linii elektroenergetycznych
1. WSTEP
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwiazanych z przebudowa i budowa napowietrznych linii elektroenergetycznych dla
,,Przebudowy na rondo skrzyzowania ul. Armii Krajowej, Koscielnej, Worowskiej i Po§wigtne w Gréjcu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.1 1.3.

1.3.  Zakres rob6t objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu

wykonanie przebudowy napowietrznych linii elektroenergetycznych niskiego napigcia.

Zakresem robot jest objete:

- demontaz mechaniczny stupéw zelbetowych, stup pojedynczy do 10 m,

- demontaz mechaniczny stupéw zelbetowych, stup blizniaczy ponad 10 m,

- demontaz mechaniczny stupéw zelbetowych, stup rozkraczny ponad 10 m,

- demontaz przewoddéw linii niskiego napigcia na stupach zelbetowych z przeznaczeniem do
ponownego montaz, bez demontazu izolacji,

- demontaz opraw do lamp, na zamontowanym wysiggniku, oprawa rtgciowa z 1 lampa,

- demontaz wysiggnikow rurowych, na stupie, wysiggnik do 15 kg,

- demontaz bezpiecznika z kosza podnosnika samochodowego,

- montaz przewodéw izolowanych linii napowietrznych niskiego napigcia z dodatkowym przewodem
,o$wietleniowym typu AsXSn lub podobnym, recznie przewdd Izolowany 4x70+25 mm?2,

- montaz wysiegnikéw rurowych, na stupie, wysiggnik do 15 kg,

- konserwacja opraw z demontazu.

Zakres przebudowy i budowy napowietrznych linii elektroenergetycznych zgodnie z Dokumentacja

Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujaca norma PN-E-05100:

1.4.1. Napigcie znamionowe linii - napigcie migdzyprzewodowe, na ktdre linia jest zbudowana.
1.4.2. Odlegtos$¢ pionowa - odlegto$¢ migdzy rzutami pionowymi przedmiotéw,

1.4.3. Odlegto$¢ pozioma - odlegto$¢ migdzy rzutami poziomymi przedmiotéw,

1.4.4. Przesto - czgs$¢ linii napowietrznej, zawarta migdzy sasiednimi konstrukcjami wsporczymi,

1.4.5. Zwis - odleglo$¢ pionowa migdzy przewodem a prosta laczaca punkty zawieszenia przewodu
w $rodku rozpigtosci przesta,

1.4.6. Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub posrednio za pomoca
fundamentu,

1.4.7. Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywaja si¢ lub przecinaja jakiekolwiek czesci rzutéw
poziomych dwdch lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej,
budynku, budowli itp.,
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1.4.8. Zblizenie - wystepuje wtedy, gdy odleglo$¢ rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu poziomego
innej linii elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp jest mniejsza niz polowa
wysokos$ci zawieszenia najwyzej potozonego nieuziemionego przewodu zblizajacej si¢ linii
i nie zachodzi przy tym skrzyzowanie,

1.4.9. Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetycznej na odcinku
wymagajacym zwigkszonego bezpieczenstwa.

1.5.  Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
1.6. Wspdlny Stownik Zamoéwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamdwienia podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne”.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.M.00.00.00.
»Wymagania Ogélne” pkt 2.

2.1.  Ustroje
Ustoje konstrukcji wsporczych powinny spetnia¢ wymagania PN-B-03322.
2.2. Konstrukcje wsporcze

Ogdlne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych zawarte sa w PN-E-05100.
Stupy strunobetonowewirowane powinny spelnia¢ wymagania PN-B-03265.
Stupy zelbetowe, strunobetonowe i zerdzi wirowanych wg katalogéw ,,Energoprojektu”.

2.3. Poprzeczniki i trzony

Poprzeczniki i trzony izolatoréw powinny przenosi¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia przewodéw i
parcia wiatru oraz odpowiada¢ PN-E-05100.

Zaleca si¢ stosowanie elementoéw stalowych zabezpieczonych przed korozja przez ocynkowanie na goraco
zgodnie z PN-E-04500 lub malowanie zgodnie z instrukcja KOR-3A.

2.4.  Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien spetnia¢ wymaga-
nia normy PN-E-06400.

Osprzet powinien charakteryzowac si¢ wytrzymaloscia mechaniczng nie mniejsza niz czes¢ linii, z ktora
wspolpracuje oraz powinien by¢ odporny na wplywy atmosferyczne i korozje zgodnie z PN-E-04500.

Czesci osprzetu przewodzace prad powinny by¢ wykonane z materialéw majacych przewodno$¢ elektrycz-
na zblizona do przewodnos$ci przewodu oraz powinny mie¢ zapewniong dostatecznie duza powierzchnig
styku i doktadno$¢ potaczenia z przewodem lub innymi czg$ciami przewodzacymi prad. Ponadto, powinny
by¢ zabezpieczone przed korozja elektrolityczna.

Do budowy linii nalezy stosowac¢ osprzet nie powodujacy nadmiernego powstawania ulotu oraz strat energii.
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2.5.  Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny by¢ stosowane przewody z materialéw o
dostatecznej wytrzymatosci na rozciaganie i dostatecznej odpornosci na wptywy atmosferyczne i chemiczne.
W elektroenergetycznych liniach napowietrznych nalezy stosowaé przewody aluminiowe izolowane
samonos$ne (AsXSn) wg ZN/MP-13-K2106.

2.6.  Odgromniki

Do ochrony odgromowej elektroenergetycznych linii napowietrznych nalezy stosowa¢ odgromniki:
- zaworowe wg PN-E-06101.

2.7. Sktadowanie materiatéw na budowe

Gospodarke materialowa nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materialowej dla
przedsigbiorstw budowlano - montazowych i wytycznymi dla przedsigbiorstw wykonujacych elektryczne
roboty instalacyjno - montazowe. Sposob sktadowania materialéw elektrycznych w magazynie i konserwacja
tych materiatéw powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatu.

Przewody i osprzet nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknigtych i suchych. Konstrukcje stalowe
o wigkszych rozmiarach oraz przekroju oraz stupy mozna sktadowa¢ na placu, jednak w miejscu, gdzie
nie beda narazone na uszkodzenie mechaniczne i dziatanie korozji. Odbiér materialéw na budowie.
Materialy na budoweg nalezy dostarczy¢ tacznie ze $wiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjnymi i
protokétami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci i zgodnos$ci z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci, co do jako$ci materialéw, nalezy przed ich
wbudowaniem podda¢ je badaniom okreslonym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt 3.
3.2.  Sprzet do rozbidrki

Wykonaweca przystepujacy do przebudowy linii napowietrznej dla zagwarantowania wlasciwej jakosci robdt
powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu:

- zuraw samochodowy,

- ciagnik kotowy,

- ciagnik siodlowy z naczepa,

- spawarka transformatorowa,

- wibromtot elektryczny lub spalinowy,

- pompa przeponowa spalinowa,

- podnosnik montazowy samochodowy.

Sprzet powinien odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci jak i1 wytrzymatosci. Sprzet
powinien mie¢ odpowiednie parametry techniczne i powinien by¢ stosowany zgodnie z ich przeznaczeniem.
Maszyny mozna stosowa¢ po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego. Sprzet nalezy zabezpieczy¢ przed
mozliwoscia uruchomienia przez osoby niepowotane.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
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4.2.  Transport materialéw i elementow

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy linii napowietrznej powinien wykazaé sig
mozliwoscia korzystania z nastgpujacych srodkéw transportu:

- samochdd dostawczy,

- samochdd skrzyniowy,

- przyczepa dtuzycowa,

- ciagnik siodtowy z przyczepa

- zuraw samochodowy,

- przyczepa do przewozenia kabli i przewodow.

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczegdlnych materiatow i elementéw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sig
na $rodkach transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania rob6t
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi egzemplarz projektu linii napowietrznej oraz atesty i
certyfikaty stupé6w, fundamentéw, ztaczy, przewoddow i osprzetu.

Stupy i fundamenty powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, co do rodzajéow i warunkéw
posadowienia. Fundamenty, ztacza i ustoje powinny by¢ wykonywane i ustawiane zgodnie z instrukcjami ich
producenta i zaleceniami Inzyniera.

5.2.  Roboty ziemne.

Wykopy pod stupy lub fundamenty stupéw nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w SST
,-Roboty ziemne”. Gtgbokosci wykopdw powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Po zasypaniu wykopu nalezy wykona¢ sprawdzenie stopnia zaggszczenia gruntu, ktéry powinien osiagnac
warto$¢ 0,85 zgodnie z BN-8932-01.

5.3. Montaz stupéw

Montaz i ustawianie stupéw nalezy wykonywac¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Robét Budowlano — Montazowych oraz zaleceniami ich producenta.

Posadowienia stupéw w gruncie mozna wykonywac:

- bez dodatkowych elementéw ustojowych, dobierajac odpowiednia gtgboko$¢ wkopania stupa,

- przez zalewanie otworéw betonem klasy B 7,5 (150 kg cementu ,,250” na 1 m3 zasypki piaskowej),

- przez zastosowanie elementow prefabrykowanych — plyt ustojowych,

- przez zastosowanie fundamentéw prefabrykowanych.

Zaleca si¢ ustawianie stupéw w otworach wierconych na ptycie betonowej i zasypanie mieszanka betonowa
B7.,5.

Stupéw nie nalezy montowa¢ lub ustawia¢ w poblizu urzadzen bedacych pod napigciem. Najmniejsza
odlegto$¢ migdzy najblizszym punktem montowanej konstrukcji, a urzadzeniem pod napigciem nie moze by¢
mniejsza niz 3 m.

Na stlupach w widocznym miejscu nalezy umieszcza¢ na wysokosci 1,5+2,0 m nad ziemia, tablice
ostrzegawcze zgodnie z norma PN-E-08501.

Stupy nalezy zabezpieczy¢ przed korozja zgodnie z PN-E-05100, do wysokosci co najmniej 20 cm powyzej
poziomu terenu. Ustoje, fundamenty betonowe i potaczenia stalowe elementow ustojowych nalezy chronic¢
przed dziataniem agresywnych gruntéw i wéd zgodnie z PN-E-05100.
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5.4. Montaz przewodow

Rozwijanie i montaz przewodéw nalezy wykonywac¢ za pomoca urzadzenia wciggarkowo-hamujacego, jako
jedna nieprzerywana czynno$¢.

Dla zawieszenia przewodéw AsXSn na stupach, nalezy stosowa¢ konstrukcje stalowe odpowiednie dla
rodzaju stupa, oznakowane i zabezpieczone przed korozja przez ocynkowanie na goraco.

5.5. Odlegtos¢ przewodéw od powierzchni ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odleglosci pionowe przewodéw od powierzchni ziemi, przy najwigkszym zwisie
normalnym na catej dtugosci linii napowietrznej powinny wynosic:
- dla linii o napigciu 0,4 kV - 5,00 m.

5.6. Ochrona przepigciowa i przeciwporazeniowa

Stupy powinny by¢ przystosowane do podiaczenia stalej instalacji uziemiajacej oraz wyposazone w
odpowiedni zacisk do przylaczenia uziemiaczy przeno$nych. Widoczne czgs$ci uziemien powinny byé
zabezpieczone przed korozja i oznaczone.

Ochrona przeciwporazeniowa linii powinna by¢ zgodna z PN/E-05100 i PN/E-05009.

Uziomy nalezy wykona¢ z pretow stalowych wg PN-H-93215 i bednarki ocynkowanej wg PN-H-92325.
Wykopy nalezy zasypa¢ gruntem zaggszczanym warstwami, co 20 cm. Stopien zaggszczenia gruntu taki jak
dla stupéw.

Wszystkie potaczenia spawane i Srubowe w gruncie nalezy zabezpieczy¢ przed korozja.

Ochrong przepigciowy linii nalezy wykona¢ zgodnie z PN/E-05100.

5.7.  Wykonanie potaczen kablowych migdzy liniami napowietrznymi

Polaczenia i nawiazania kablowe do linii napowietrznych wykona¢ zgodnie z opisem do SST
p-t. ,,Przebudowa i budowa kablowych linii elektroenergetycznych”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robot

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

Wykonawca powinien zadba¢, aby jako$¢ materiatow, urzadzen i montazu byta zgodna z Dokumentacja
Projektowa, niniejsza specyfikacja i poleceniami Inzyniera.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmniej 7 dniowym wyprzedzeniem powia-
domi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po pozytywnym zakonczeniu badan lub inspekcji, Wykonawca przedstawi Inzynierowi dwa egzemplarze
$wiadectwa badan z jego wynikami.

6.2.  Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie §cian wykopéw. Po zasypaniu fundamentéw lub
stupéw, nalezy sprawdzi¢ stopien zaggszczenia gruntu, ktérego warto$¢ minimalna powinna wynosi¢ 0,85
zgodnie z BN-88/8932-01. Nadmiar gruntu powinien by¢ usunigty.

6.3.  Fundamenty i ustoje

Fundamenty i ustoje nalezy sprawdza¢ zgodnie z programem badan obejmujacym:
- sprawdzenie ksztattow i wymiaréw,

- sprawdzenie wygladu zewngtrznego i wytrzymatosci,

- doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.
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6.4.  Montaz stupéw

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu w zakresie:
- lokalizacji,

- kompletnosci wyposazenia i prawidlowo$ci montazu,

- doktadnosci ustawienia stupéw w pionie i kierunku,

- stanu antykorozyjnych powlok ochronnych konstrukcji i osprzetu,

6.5.  Zwieszanie przewodow

Podczas montazu przewodéw nalezy sprawdzaé jako$¢ ich potaczen z izolatorami i osprzegtem.

Sprawdzenie wartosci naprezen przewodow ktére nie powinny przekracza¢ naprezen okreslonych w
Dokumentacji Projektowe;.

Po zawieszeniu przewodow, nalezy sprawdzi¢ wysokos¢ ich zawieszenia nad ziemia i obiektami
krzyzujacymi. Przewody nie powinny by¢ zawieszone nizej niz podane w niniejszej specyfikacji i PN-E-
05100.

6.6.  Ochrona przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glgbokosci utozenia bednarki i
zbadanie stanu potaczen spawanych wg PN-M-69775.

Po wykonaniu uzioméw nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji, ktérych wartosci nie moga by¢ wigksze
niz podane w Dokumentacji Projektowe;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru robét

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- Iszt. (sztuka) wykonanego i odebranego demontazu mechanicznego stupéw zelbetowych,
stup pojedynczy do 10 m,

- Iszt. (sztuka) wykonanego 1 odebranego demontazu mechanicznego stupéw zelbetowych,
stup blizniaczy ponad 10 m,

- Iszt. (sztuka) wykonanego 1 odebranego demontazu mechanicznego stupéw zelbetowych,
stup rozkraczny ponad 10 m,

- 1km (kilometr) wykonanego i odebranego demontazu przewodéw linii niskiego napigcia na stlupach
zelbetowych z przeznaczeniem do ponownego montaz, bez demontazu izolacji,

- 1szt. (sztuka) wykonanego i odebranego demontazu opraw do lamp, na zamontowanym wysiggniku,
oprawa rteciowa z 1 lampa,

- Iszt. (sztuka) wykonanego i odebranego demontazu wysiggnikéw rurowych, na stupie, wysiggnik
do 15 kg,

- lkpl. (komplet) wykonanego i odebranego demontazu bezpiecznika z kosza podnosnika
samochodowego,

- 1km (kilometr) wykonanego i odebranego montazu przewodéw izolowanych linii napowietrznych
niskiego napigcia z dodatkowym przewodem, o$wietleniowym typu AsXSn lub podobnym, recznie
przewdd Izolowany 4x70+25 mm?2,

- Iszt. (sztuka) wykonanego i odebranego montazu wysiggnikdw rurowych, na stupie, wysiggnik
do 15 kg,

- 1szt. (sztuka) wykonanej i odebranej konserwacji opraw z demontazu.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robot
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.

Przy przekazywaniu linii napowietrznej do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢

Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:

- projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,

- geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- protokoty odbioru robét zanikajacych,

- oceng rob6t wydana przez uzytkownika,

- oswiadczenie Wykonawcy o zakonczeniu robdt i gotowosci napowietrznej linii elektroenergetycznej
do eksploatacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogo6lne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostek obmiarowych wg pkt. 7.2 obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie rob6t oraz utrzymanie oznakowania,

- zakup i dostarczenie niezbgdnego materiatu i sprzgtu do wykonania robét,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego
wykonania rob6t lub wynikajacych z przyjetej technologii robét,

- wytyczenie trasy,

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- koszty wytaczen linii,

- wykonanie wykopéw i oraz ich odwodnienie,

- ustawienie stupéw z ustojami,

- zabezpieczenie cze$ci podziemnych stupdw i ustojow,

- wykonanie uzioméw,

- zasypanie wykopow,

- zainstalowanie na stupach osprzetu i przewodow,

- odtaczenie i demontaz kolidujacych odcinkéw linii,

- wykonanie potaczen i nawiazan kablowych,

- podtaczenie linii do sieci,

- prace rozruchowo-regulacyjne,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- wykonanie Dokumentacji Powykonawczej,

- koszt nadzoru uzytkownika i wtasciciela urzadzenia,

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemia,

- przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,

- demontaz istniejacych odcinkéw linii kablowych przeznaczonych do demontazu,

- uporzadkowanie terenéw z odpadéw powstatych z przy przebudowie linii,

- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

- koszt nadzoru uzytkownika i wtasciciela linii,

- inne prace niezbedne do wykonania przebudowy linii,

- roboty i koszty wynikajace z warunkéw technicznych i uzgodnien,
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- odwiezienie sprzetu,

- uporzadkowanie terenu robot; zatadunek i wywdz materialdow z rozbidrek na wysypisko wraz z
kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane do skladowania poza terenem budowy wraz z
kosztami sktadowania,

- utrzymanie rob6t wymienionych w pkt. 1.3. podczas trwania rob6t budowlanych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-03322

PN-B-03265

PN-E-04500

PN-E-05001

PN-E-05100
PN-E-06101

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia
statyczne i projektowanie,

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone konstrukcje wsporcze.
Obliczenia statyczne i projektowanie,

Osprzet sieci elektroenergetycznych. Powtoki ochronne cynkowe zanurzeniowe
chromianowe,

Urzadzenia elektroenergetyczne wysokiego napigcia. Znamionowe napigcia probiercze
izolacji,

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa,

Odgromniki zaworowe. Ogdlne wymagania i badania,

PN-E-06400/00 Osprzet linii napowietrznych i stacji. Ogélne wymagania i badania,

PN-E-08501  Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa,

PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu,

PN-H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowania,

PN-M-69775 Wadliwo$¢ zlaczy spawanych. Oznaczania klasy wadliwosci na podstawie ogledzin
zewngtrznych,

PN-S-02205 Roboty ziemne. Wymagania i badania,

ZN/MP-13-K2106 Przewody izolowane samono$ne nieekranowane z polietylenu usieciowanego
na napigcie do 20 kV.
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D.01.03.02 Przebudowa i budowa kablowych linii elektroenergetycznych
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych
z przebudowa i budowa kablowych linii elektroenergetycznych dla ,,Przebudowy na rondo skrzyzowania
ul. Armii Krajowej, Koscielnej, Worowskiej i Poswigtne w Gréjcu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.111 1.3.

1.3.  Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z przebudowa i

budowa kablowych linii elektroenergetycznych niskiego i §redniego napigcia.

Zakr esem robdt jest objete:

- wykonanie fundamentéw z zywic poliestrowych pod rozdzielnice, montaz fundamentu w gruncie
kategorii I-1I, obigtos¢ fundamentu w wykopie do 0,25 m’,

- montaz skrzynek i rozdzielnic skrzynkowych wraz z konstrukcja, przykrecenie do gotowego
podtoza, masa do 20 kg,

- mechaniczne kopanie rowéw dla kabli koparkami podsigbiernymi, szeroko§¢ dna rowu do 0,4 m,
kategoria gruntu III-IV, glebokos¢ rowu 0,6 m,

- nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego, o szerokosci do 0,4 m,

- uktadanie kabli wielozytowych ukladanych rgcznie w rowach kablowych, kabel do 1,0 kg/m,
przykrycie kabla folia kalandrowana z PCW uplastycznionego ,

- uktadanie rur ochronnych z PCW w wykopie, rura do $rednicy 110 mm,

- uktadanie kabli wielozytowych w rurach, pustakach lub kanatach zamknigtych do 1,0 kg/m ,

- uktadanie kabli wielozytowych w rurach, pustakach lub kanatach zamknigtych do 1,0 kg/m - kabel
w stupie,

- uktadanie kabli wielozylowych z mocowaniem w budynkach, budowlach Iub na estakadach, do 1,0
kg/m - kabel na stupie,

- montaz uziomu powierzchniowego, glgbokos¢ wykopu do 0,6 m, grunt kategorii I-1II,

- mechaniczne pograzanie uziomow pretowych, kategoria gruntu I-11,

- obrébka na sucho kabli do 1 kV o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych, kabel Al. 4-zytowy do
50 mm?>,

- badanie linii kablowych, nn,

- badanie i pomiar instalacji uziemiajacej ochronnej lub roboczej, pomiar pierwszy.

Zakres przebudowy i budowy kablowych linii elektroenergetycznych zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujaca normg PN-E-05100:

1.4..1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wiazka kabli jednozylowych w ukladzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potaczonych réwnolegle tacznie z osprze¢tem, utozone
na wspllnej trasie i taczace zaciski tych samych dwoéch urzadzen elektrycznych jedno
lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym ulozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

1.4.3. Napigcie znamionowe linii - napigcie migdzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostala
zbudowana.
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1.4.4.

1.45.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

L.5.

Osprzet linii kablowej - zbidr elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgalgzienia lub zakonczenia
kabli

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie - oslona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem
od gory.

Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla Iub od innych
urzadzen.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego
linii kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej
lub innego urzadzenia podziemnego.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktéorym odlegtos¢ migdzy linia kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odleglo$¢ dopuszczalna
dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i
w ktérym nie wystgpuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczgsciej okraglym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czg$ci przewodzacych, dostgpnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zakiéceniowych.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

1.6.

Wspblny Stownik Zamoéwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamoéwienia podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

2.

MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.M.00.00.00.
»Wymagania Ogolne” pkt 2.

2.1.

Kable elektroenergetyczne

Przy przebudowie istniejacych linii kablowych nalezy stosowal kable uzgodnione z Zaktadem
Energetycznym oraz zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Dla napigcia znamionowego do 1 kV nalezy uzywac kabli o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej z zytami aluminiowymi lub miedzianymi wg PN-E-90301 oraz usieciowane wg ZN/MP-13-

K3177.

Dla napigcia znamionowego 1 kV + 20 kV nalezy uzywac kabli o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powloce polwinitowej z zytami aluminiowymi wg PN-E-90300.
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2.2. Osprzet kablowy

Osprzet kablowy powinien by¢ dostosowany do typu kabla, jego napigcia znamionowego, przekroju, liczby
zyt oraz warunkéw wystgpujacych w miejscach ich zainstalowania.

Mufy kablowe powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-E-06401/03-04.

Gtowice kablowe powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-E-06401/05-06.

2.3. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.
2.4.  Folia ostrzegawcza

Folie ostrzegawcze nalezy stosowa¢ w celu ostrzezenia przed znajdujacymi si¢ ponizej kablami. Folia
ostrzegawcza powinna by¢ folig kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci 0,5 + 0,6 mm
spelniajaca wymagania BN-6353-03. W zalezno$ci od napigcia znamionowego linii kablowych nalezy
uzywac folii w nastepujacych kolorach:

- dla napigcia znamionowego do 1 kV — niebieska,

- dla napigcia znamionowego 1 kV + 20 kV — czerwona.

2.5.  Ztacza kablowo-pomiarowe i kablowe

Z}acza kablowo-pomiarowe i pomiarowe w obudowie izolacyjnej nalezy wykonywaé zgodnie z PN-E-
06401/01.

2.6. Rury na przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw trudnopalnych, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury na przepusty powinny by¢ dostatecznie
wytrzymate na dziatanie sit $ciskajacych, z jakimi nalezy sig liczy¢ w miejscu ich ulozenia. Wnetrza Scianek
powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchni¢ dla utatwienia przesuwania
si¢ kabli. Na przepusty kablowe nalezy stosowac¢ rury stalowe wg PN-H-74219 i rury z tworzyw sztucznych
wg PN-C-89205.

2.17. Odbiér materiatléw na budowie

- Materialy na budowe nalezy dostarcza¢ tacznie ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi
i protokotami odbioru technicznego,

- Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci
i zgodnosci z danymi producenta,

- W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci, co do jakosci materiatow, nalezy przed
ich wbudowaniem poddac¢ je badaniom okreslonym przez Inzyniera (dozdr techniczny) robét,

- Materialy niespetniajace wymagan nie beda uzyte.

2.8. Sktadowanie materiatléw na budowie

Materialy takie jak: mufy, gtowice kablowe, folia, powinny by¢ przechowywane jedynie w pomieszcze -
niach przeznaczonych do tego celu, to jest zamknigtych i suchych.

Rury moga by¢ sktadowane na placu budowy w miejscach nienarazonych na dziatanie korozji i uszkodze-nia
mechaniczne.

Kable powinny by¢ sktadowane na begbnach. Bebny z kablami nalezy umieszcza¢ na utwardzonym podiozu
placu budowy.

Piasek na placu budowy sktadowa¢ w pryzmach.
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3. SPRZET

3.1.  Ogédlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt 3.
3.2.  Sprzet do rozbidrki

Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzgtu:
- spawarki transformatorowej,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

- recznego zestawu §widrow do wiercenia poziomego otwordéw dol[]15 cm,

- wciagarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5 - 10 ¢,

- zespotu pradotworczego tréjfazowego, przewoznego 20 kVA.

4. TRANSPORT

4.1.  Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2.  Transport materialéw i elementow

Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowytadowczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Przewozone materialy i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczegdlnych materiatow i elementéw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sig
na $rodkach transportu.

S. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania rob6t

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.1.  Trasy linii kablowych

Trasy linii kablowych powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Geodezyjna zatwierdzong przez wlasciwe, co
do rejonizacji, Zespoty Uzgadniania Dokumentacji Projektowe;.

Tyczenie tras linii kablowych powinien wykonywa¢ geodeta posiadajacy odpowiednie uprawnienia.

5.2.  Wykonanie rowéw kablowych

Rowy kablowe powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Dokumentacji Projektowe;j. Ich szero-kosé
powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,4 m, a minimalna gi¢boko$¢ powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- 0,8 m dla kabli o napigciu znamionowym do 1 kV,

- 0,9 m dla kabli o napigciu znamionowym powyzej 1 kV i kabli do 1 kV na terenach uzytkéw

rolnych,
- 1,0 m dla kabli o napigciu znamionowym do 20 kV na terenach uzytkéw rolnych.
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Wykopy pod rury ochronne kabli powinny spelnia¢ wymagania :

- glebokos¢ rowu na skrzyzowaniu z projektowana droga, powinna wynosi¢ co najmniej 1,0 m

- glebokos¢ rowu na skrzyzowaniu z rowami odwadniajacymi powinna zapewnia¢ odlegto$¢ goérnej
powierzchni rur ochronnych od dna rowu nie mniejsza niz 0,5 m,

- szeroko$¢ rowu zalezna jest od ilosci i $rednicy ukladanych rur i powinna by¢ zgodna z
Dokumentacja Projektowa.

5.3. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ zgodnie z PN-E-05125 i Dokumentacja Projektowa Odlegto$¢ utozenia kabli od pni
istniejacego zadrzewienia powinna wynosi¢, co najmniej 1,5 m a w przypadku drzewostanu podlegajacego
ochronie, odleglos¢ te nalezy uzgodni¢ z kompetentnymi wladzami terenowymi.

Odlegtos¢ uktadanych kabli od fundamentéw powinna wynosi¢ minimum 0,5 m.

W miejscu skrzyzowania kabla z istniejacym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu, kable
nalezy uktada¢ w rurach ochronnych o $rednicy wewngtrznej nie mniejszej niz 10 cm i dtugosci, co naj-
mniej 2,0m.

Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyZzowaniu z wyzej wymienionym uzbrojeniem terenu, nalezy zadbac, aby
rura ochronna wystawata minimum 0,5 m po obu stronach krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

5.3.1. Ukladanie kabla w rowie kablowym

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowow kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku
grubo$ci minimum 10cm. Ulozone kable nalezy przykry¢ warstwa piasku grubosci 10 cm a nastgpnie
warstwa rodzimego gruntu o grubos$ci, co najmniej 15 cm, a nast¢pnie przykry¢ folig z tworzywa sztuce-
nego. Odlegto$¢ folii od kabla powinna wynosi¢, co najmniej 25 cm. Kazda 20 cm warstwe gruntu nalezy
zageszczaé ubijajac ja zageszczarka wibracyjna.

Kable nalezy uktada¢ niezwlocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego odbioru i
mozliwie szybkie zasypanie.

5.3.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

- 00C - dla kabli w izolacji z tworzyw sztucznych,

- 40C - dla kabli w izolacji papierowej i o powloce metalowe;j.

Kabli podczas uktadania nie nalezy sztucznie podgrzewac.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla, spowodowany przez sasiednie zrdédta ciepla, nie powinien
przekraczac 50C.

5.3.3 Zginanie kabli

Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien
by¢ mozliwie duzy i nie mniejszy niz:

- 25-krotna zewngtrzna $rednica kabla w przypadku kabli olejowych,

- 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla w przypadku o powloce polwinitowe;j,

- 15-krotna zewngtrzna S$rednica kabla w przypadku kabli wielozylowych skrgcanych z kabli
jednozytowych o liczbie zyt nieprzekraczajacej 4.

5.3.4. Uktadanie kabli w rurach ochronnych

W jednej rurze moze by¢ utozony tylko jeden kabel lub jedna wielofazowa wiazka kabli jednozytowych.

Srednica wewnetrzna rury ochronnej nie powinna byé mniejsza niz:

- 1,5-krotna zewngtrzna Srednica kabla, w przypadku uktadania kabli wielozytowych,

- 3,5-krotna zewngtrzna $rednica kabla w przypadku uktadania tréjfazowej wiazki trzech lub czterech
kabli jednozytowych.

Wykonawca powinien zadba¢, aby kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie

opieraly si¢ o krawedzie otworéw.
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Wprowadzenia i wyprowadzenia kabli z rur ochronnych powinny by¢ uszczelnione materiatami
wioknistymi, na przyktad sznurem konopnym lub pianka uszczelniajaca.

5.3.5. Zapasy kabli

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliScie z zapasem 1+3 % dlugosci rowu,
wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunigé gruntu.

Przy mufach zaleca si¢ pozostawienie, z obu ich stronach, nastepujace zapasy kabli:

- 1 m - dla kabli o napigciu znamionowym do 1 kV,

- 3 m - dla kabli o napigciu znamionowym 1 kV + 10 kV,

- 4 m - dla kabli o napigciu znamionowym 15 kV +40 kV,

- w przypadku wciagania kabli do przepustéw pod drogami, zapas kabla powinien wynosi¢ potowe
podanych wyzej warto$ci z dodaniem 2 m.

5.3.6. Oznaczenie linii kablowych

Kable ulozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwale oznaczniki. Oznaczniki
powinny by¢ rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i w miejscach
charakterystycznych.

Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwale napisy zawierajace, co najmniej:

- symbol i numer ewidencyjny kabla,

- typ kabla i napigcie znamionowe,

- znak uzytkownika,

- rok utozenia kabla.

5.3.7. Oznaczenie trasy.

Trasa kabli ulozonych w ziemi powinna by¢ na calej dlugosci i szerokosci oznaczona folig z tworzywa
sztucznego.

Folia powinna mie¢ grubo$¢, co najmniej 0.5mm. Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata
utozone kable, lecz nie mniejsza niz 20cm.

Krawedzie pasa folii powinny sigga¢, co najmniej do zewngtrznych krawedzi skrajnych kabli a w przy
padku, gdy szeroko$¢ rowu kablowego jest wigksza niz szeroko$¢ trasy utozonych kabli, krawedzie pasa folii
powinny wystawa¢ poza krawedzie skrajnych kabli réwnomiernie po obu stronach.

5.3.8. Odlegtosci migdzy kablami

Kable nalezy uklada¢ w sposéb zapewniajacy utrzymanie minimalnych odleglo$ci pomigdzy kablami
i innymi urzadzeniami podziemnymi zgodnie z PN-E-05125.

5.4. Budowa przepustéw pod drogami

Przepusty pod drogami nalezy wykonywaé zgodnie z przekrojami poprzecznymi zalaczonymi
w Dokumentacji Projektowe;.

Na przepusty nalezy uzywac¢ rur stalowych lub z tworzyw sztucznych o $rednicach wewngtrznych nie
mniejszych niz:

- 100 mm — dla kabli o napigciu do 1 kV,

- 150 mm — dla kabli o napigciu powyzej 1 kV.

Rury ochronne w jednym wykopie powinny by¢ utozone w jednej warstwie obok siebie.

Po utozeniu rur, ich konce nalezy uszczelni¢ pakutami w celu zabezpieczenia przed dostaniem si¢ wilgoci
oraz zamuleniem.
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Dla wykonania przepustu metoda przewiertu poziomego nalezy:

- wykona¢ komorg robocza dla maszyny przewiertowe;.
Gtlebokos¢ komory uzalezniona jest od glebokosci ulozenia rur, natomiast szeroko$¢ i dlugosé
komory zalezna jest od typu zastosowanego urzadzenia do przewiertow.

- ustawi¢ na dnie komory roboczej urzadzenie do przewiertéw w sposéb okreslony przez wytyczne
montazu konkretnego urzadzenia

- wykona¢ komorg robocza w miejscu zakonczenia przewiertu.

Po zakonczeniu przewiertu i zdemontowaniu urzadzenia przewiertowego, obie ww. komory robocze nalezy

zasypac.

5.5. Laczenie kabli

Zkacza kablowe nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-E-06401/01.
Potaczenia kabli nalezy wykonywa¢ przy uzyciu muf dostosowanych do typu kabla, jego napigcia
znamionowego, przekroju i liczby zyt.
Mufy przelotowe kabli o powloce metalowej i napigciu wyzszym niz 1kV powinny posiada¢ wkiadki
metalowe do aczenia z powtokami metalowymi taczonych kabli.
W przypadku wiazek kabli sktadajacych si¢ z kabli jednozytowych, zaleca si¢ przesunigcie muf wzgledem
siebie o odlegto$¢ rowna dtugosci mufy z dodaniem 1 m.
W miejscu montazu mufy w przestrzeni otwartej, zaleca si¢ ustawienie nad wykopem, namiotu bez wzgledu
na pogode.
Montaz muf moze wykonywac tylko osoba posiadajaca odpowiednie kwalifikacje.
Mufy nalezy wykonywa¢ w miejscach okreslonych w Dokumentacji Projektowej. Wszelkie dodatkowe mufy
powinny by¢ uzgodnione z Inzynierem.
Zakonczenia kabli
- kable powinny by¢ zakanczane i zabezpieczane przy odlacznikach, wytacznikach i innych
urzadzeniach elektrycznych, za pomoca gtowic kablowych lub zaciskéw zabezpieczajacych zgodnie
z PN-E-06401.
- wszystkie koncowki zyl kabli, narazone na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, powinny by¢
pokryte warstwa smaru zabezpieczajacego przed ich utlenianiem.
- fazy kabli o napigciu znamionowym powyzej 1 kV powinny by¢ wyraznie oznaczone.

5.6.  Wprowadzenie kabla na stup

Kabel nalezy mocowa¢ do stupa za pomoca uchwytéw wyposazonych w elastyczne wktadki zabezpieczajace
powloke kabla przed uszkodzeniem.

Kabel na stupie powinien by¢ zabezpieczony rurami przed uszkodzeniami mechanicznymi do wysokosci, co
najmniej 3 m od ziemi.

5.7.  Demontaz
5.7.1. Wymagania ogdlne

Demontaz kolizyjnych odcinkéw linii kablowych niskiego napigcia nalezy wykonywaé¢ zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i SST.

Wykonawca ma obowiazek wykonania demontazu linii w taki sposéb, aby elementy urzadzen
demontowanych nie zostaly zniszczone i znajdowatly si¢ w stanie poprzedzajacym ich demontaz.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw urzadzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgodeg na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegdlnych przypadkach, Wykonawca moze pozostawi¢ elementy konstrukcji bez ich demontazu o ile
uzyska na to zgode Inzyniera.

Wszelkie wykopy zwiazane z demontazem kabli powinny by¢ zasypane gruntem zaggszczanym warstwami,
co 20 cm i wyréwnane do poziomu istniejacego terenu.

Wykonawca zobowiazany jest do nieodptatnego przekazania, wszystkich materiatéw pochodzacych z
demontazu, Zamawiajacemu do wskazanego przez niego miejsca.
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5.7.2. Demontaz linii kablowych

Prace zwiazane z przebudowa lub demontazem linii kablowych niskiego napigcia wymagaja wylaczenia jej
spod napigcia.

W celu zapewnienia bezpiecznego wykonywania robét, linie kablowe przeznaczone do przebudowy lub
demontazu powinny by¢ przekazane Wykonawcy protokolarnie.

Wszystkie materiaty demontowane powinny by¢ rozliczone.

Wykonawca przebudowy linii powinien zglosi¢ Rejonowi Energetycznemu, (jesli nie zatatwiono tego
inaczej w protokole przekazania:) wniosek z wyprzedzeniem, co najmniej 15 dniowym wylaczenia energii
elektrycznej, w celu umozliwienia uzgodnienia z odbiorcami przerw w dostarczaniu energii elektrycznej.
Kazdorazowe zataczenie linii moze nastgpi¢ na podstawie pisemnego stwierdzenia przez upowaznione osoby
Uzytkownika i Wykonawcy, braku usterek i prawidtowego kierunku wirowania silnikéw.

Wielokrotne zataczanie napigcia nie zwalnia z dokonania formalnego odbioru po zakonczeniu catosci robét.
W czasie demontazu poszczegélnych elementéw istniejacych linii nalezy zwraca¢ szczegélng uwage na
bezpieczenstwo pracy prowadzonej na wysokosci, na przyktad przy demontazu kabli ze stupéw z uwagi na
ewentualny zly stan stupéw lub przypadkowa obecno$¢ napigcia.

Po zakonczeniu prac nalezy usuna¢ z ziemi wszystkie zbgdne elementy.

5.7.3. Kolejnos¢ prac zwigzanych z demontazem linii kablowych

- odtaczenie zasilania linii kablowych niskiego napigcia,

- wykonanie przekopéw kontrolnych w celu lokalizacji istniejacych kabli do demontazu,
- odkopanie istniejacych kabli,

- demontaz istniejacych kabli z rowdw kablowych,

- zasypanie rowOw kablowych po zdemontowaniu kabli,

- porzadkowanie terenu z materiatow pozostatych po demontazu.

5.8. Montaz ztacz kablowych

Lokalizacja ztacz kablowych powinna by¢ wytyczona przez uprawniong jednostke geodezyjna. Wykopy pod
fundamenty nalezy zgodnie zaleceniami dotyczacymi montazu wysiggnikéw znaku drogowego.

W wykopie nalezy wykona¢ 10 cm warstwe stabilizacyjna z chudego betonu, a nastgpnie zamontowac
fundament prefabrykowany. Gotowa obudowe zlacza kablowo-pomiarowego nalezy ustawi¢ na ramie
fundamentowej i zamocowac do niej §rubami zgodnie z zaleceniami producenta.

Oba przewidziane w PT zlacza nalezy wykona¢ w obudowach izolacyjnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jako$ci rob6t podano na wstgpie

Wykonawca powinien zadba¢, aby jako$¢ materialow, urzadzen i montazu byla zgodna z Dokumentacja
Projektowa, niniejsza specyfikacja i poleceniami Inzyniera.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien, z co najmniej 7 dniowym wyprzedzeniem
powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po pozytywnym zakonczeniu badan lub inspekcji, Wykonawca przedstawi Inzynierowi dwa egzemplarze
$wiadectwa badan z jego wynikami.

6.2.  Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do rob6t, Wykonawca powinien przekaza¢ Inzynierowi wszystkie §wiadectwa jakosci i
atesty stosowanych materiatéw. Materiaty bez tych dokumentéw nie moga by¢ wbudowane.
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6.3.  Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ ich tras z Dokumentacja Projektowa, jak
réwniez ich wymiary: szeroko$¢ i glebokos¢. Wymiary poprzeczne rowu powinny by¢ wykonane z
tolerancja +5 cm,

W przypadku wykonywania rowéw giebokich, nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie $cianek przed osypywaniem
si¢ ziemi,

Odchylka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,2 m.

6.3.2. Uktadanie kabli

Podczas uktadania kabli i po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzié nastgpujace pomiary:

- glebokos¢ zakopania kabla,

- grubos¢ podsypki kablowej nad i pod kablem,

- odlegtos¢ folii ochronnej od kabla,

- stopien zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Wszystkie pomiary nalezy wykonywaé, co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢
uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych w Dokumentacji nie wigcej niz o 10%.

6.3.3. Sprawdzenie ciagtosci zyt

Sprawdzenie ciagtosci zyl roboczych i powrotnych oraz zgodnos$ci faz nalezy wykonywacé przy uzyciu
przyrzadéw o napigciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé¢ za dodatni, jezeli
poszczegdlne zyly nie maja przerw oraz jezeli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sa oznaczone
identyczne.

6.3.4. Prdba rezystancji izolacji

Pomiar rezystancji izolacji nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 2,5

kV, dokonujac odczytu po czasie niezbgdnym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci.

Rezystancja izolacji powinna by¢ nie mniejsza niz:

- 0,75 dopuszczalnej warto$ci rezystancji izolacji kabli wykonanych zgodnie z PN-E-90303,

- 50 MQ/km dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z papieru impregnowanego i napigciu
znamionowym powyzej 1 kV i dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z tworzyw sztucznych,

6.3.5. Prdba napigciowa izolacji

Prébie napigciowej izolacji powinny zosta¢ poddane linie kablowe o napigciu znamionowym powyzej 1 kV.

Prébe napigciowa nalezy wykona¢ pradem statym.

Prad uptywowy nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyly. Wynik préby napigciowej nalezy uznaé za

dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, i bez objawéw przebicia, napigcie
probiercze o warto$ci réwnej 0,75 napigcia probierczego kabla wedlug PN-E-90250 i PN-E-90300,

- warto$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyl nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 minut badania, w liniach o dlugos$ci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza si¢ wartosc
pradu uptywu 100pA.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru robdt

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- Iszt. (sztuka) wykonanych i odebranych fundamentéw z zywic poliestrowych pod rozdzielnice,
montaz fundamentu w gruncie kategorii I-II, obigto$¢ fundamentu w wykopie do 0,25 m”,

- Iszt. (sztuka) wykonanego i odebranego montazu skrzynek i rozdzielnic skrzynkowych wraz z
konstrukcja, przykrecenie do gotowego podtoza, masa do 20 kg,

- Im (metr) wykonanego i odebranego mechanicznego kopania rowdéw dla kabli koparkami
podsigbiernymi, szerokos$¢ dna rowu do 0,4 m, kategoria gruntu III-IV, gteboko$¢ rowu 0,6 m,

- Im (metr) wykonanego i odebranego nasypania warstwy piasku na dnie rowu kablowego, o
szerokosci do 0,4 m,

- Im (metr) wykonanego i odebranego uktadania kabli wielozytowych uktadanych rgcznie w rowach
kablowych, kabel do 1,0 kg/m, przykrycie kabla folia kalandrowana z PCW uplastycznionego,

- Im (metr) wykonanego i odebranego uktadania rur ochronnych z PCW w wykopie, rura do $rednicy
110 mm,

- Im (metr) wykonanego i odebranego ukladania kabli wielozylowych w rurach, pustakach lub
kanatach zamknigtych do 1,0 kg/m,

- Im (metr) wykonanego i odebranego ukladania kabli wielozylowych w rurach, pustakach lub
kanatach zamknigtych do 1,0 kg/m - kabel w stupie,

- Im (metr) wykonanego i odebranego uktadania kabli wielozytowych z mocowaniem w budynkach,
budowlach lub na estakadach, do 1,0 kg/m - kabel na stupie,

- Im (metr) wykonanego i odebranego montazu uziomu powierzchniowego, gtebokos¢ wykopu do 0,6
m, grunt kategorii I-II

- Im (metr) wykonanego i odebranego mechanicznego pograzania uzioméw pretowych, kategoria
gruntu I-1I

- 1szt. (sztuka) wykonanej i odebranej obrébki na sucho kabli do 1 kV o izolacji i powloce z tworzyw
sztucznych, kabel Al. 4-zytowy do 50 mm?,

- 1 pomiaru wykonanego i odebranego badania linii kablowych, nn,

- 1 pomiaru wykonanego i odebranego badania i pomiar instalacji uziemiajacej ochronnej lub
roboczej, pomiar pierwszy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru robot

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostek obmiarowych wg pkt. 7.2 obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie rob6t oraz utrzymanie oznakowania,

- zakup i dostarczenie niezbgdnego materiatu i sprzgtu do wykonania robot,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materialbw pomocniczych koniecznych do prawidiowego
wykonania rob6t lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,

- wytyczenie trasy,

- zakup i dostarczenie materialéw,

- koszty wytaczen linii,

- wykopanie i zasypanie rowéw kablowych,

- uktadanie kabli,
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montaz osprz¢tu kablowego,

budowa przepustéw pod drogami, ulicami i zjazdami do zabudowan,

wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemia,

zabezpieczenie kabli na skrzyzowaniu z istniejacym i projektowanym uzbrojeniem podziemnym
terenu,

przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,

demontaz istniejacych odcinkéw linii kablowych przeznaczonych do demontazu,

uporzadkowanie terenéw z odpadéw powstatych z przy przebudowie linii,

opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

koszt nadzoru uzytkownika i wtasciciela linii,

inne prace niezbgdne do wykonania przebudowy linii,

roboty i koszty wynikajace z warunkéw technicznych i uzgodnien,

odwiezienie sprzgtu,

uporzadkowanie terenu robét; zatadunek i wywdz materiatéw z rozbidrek na wysypisko wraz z
kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy wraz z
kosztami sktadowania,

utrzymanie rob6t wymienionych w pkt. 1.3. podczas trwania robét budowlanych,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
PN-E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-E-06401/03-04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy przelotowe na napigcie

nieprzekraczajace 0,6/1kV.

PN-E-06401/05-06 Osprzet do kabli o napigciu znamionowym nieprzekraczajacym 30kV. Glowice

wnetrzowe i napowietrzne.

PN-E-06401/01 Osprzet linii napowietrznych i stacji. Postanowienia ogélne.

PN-E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powtoce metalowej na napigcie
znamionowe nie przekraczajace 23/40kV. Ogélne wymagania i badania.

PN-E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych
na napigcie znamionowe nieprzekraczajace 18/30kV. Ogdlne wymagania i badania.

PN-E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1kV.

PN-E-90303 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powloce polwinitowej na napigcie
znamionowe 3,6/6kV.

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania.

PN-S-02205 Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-87/6774-04 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

ZN/MP-13-K3177 Kable elektroenergetyczne z zytami aluminiowymi z polietylenu usieciowanego

i powtoce polwinitowe;j.
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D.01.03.04/01 Przebudowa urzadzen telekomunikacyjnych TP S.A.

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwiazanych z przebudowa kanalizacji telekomunikacyjnej TP S.A. dla ,,Przebudowy na rondo skrzyzowania
ul. Armii Krajowej, Ko$cielnej, Worowskiej i Po§wigtne na rondo w Gréjcu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.1 1.3.

1.3.  Zakres rob6t objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie przebudowy kanalizacji telekomunikacyjnej NETIA S.A. kolidujacej z budowa nowego
skrzyzowania ulic Armii Krajowej, Koscielnej, Worowskiej i Po§wigtne.

W zakres tych rob6t wchodza:

a) Mechaniczna rozbidrka studni kablowych:
- SK-2,
- SK-6,
b) Budowa studni kablowych - SKR-2,
) Regulacja o 20 cm ramy studni,
d) Budowg kanalizacji teletechnicznej dwuotworowej o przekroju ¢ 110,
a) Likwidacje kanalizacji kablowej jednootworowej,
a) Likwidacje¢ kanalizacji kablowej dwuotworowe;j,
a) Budowe kabli telekomunikacyjnych, w kanalizacji teletechniczne;j:
- kabel XzZTKMXpw 35x4x0,5,

- kabel XzZTKMXpw 15x4x0,5,
- kabel XzZTKMXpw 15x4x0,5,
- kabel XzZTKMXpw 10x4x0,5,
- kabel XzZTKMXpw 5x4x0,5,
a) Likwidacjg kabli telekomunikacyjnych, w kanalizacji teletechniczne;j:
- kabel XzZTKMXpw 35x4x0,5,
- kabel XzZTKMXpw 15x4x0,5,
- kabel XzZTKMXpw 15x4x0,5,
- kabel XzZTKMXpw 10x4x0,5,
- kabel XzZTKMXpw 5x4x0,5,
a) Zabezpieczenie istniejacego kabla rura @ 110

W zakres tych rob6t wchodza:

- Roboty przygotowawcze i roboty ziemne

- Kontrola jako$ci (przez catly okres prowadzenia robdt poczawszy od przygotowania robdt
i zabezpieczenia placu budowy, w szczegélnosci dotyczacej materiatéw uzytych do wykonania
zamierzonego zadania oraz sposobu i rodzaju uzytego sprzetu)

Roboty oméwione w OST maja zastosowanie do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych przy

budowie i przebudowie drég publicznych.

Zakres wystgpowania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych zgodnie z Dokumentacja
Projektowa. Przebudowywane kablowe linie telekomunikacyjne sa wtasnoscia TP S.A.
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1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zespdt ciagéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2. Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwutorowa przeznaczona do kabli linii
rozdzielczych.

1.4.3. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane migdzy ciagi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciagania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.4. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana migdzy ciagi kanalizacji rozdzielcze;j.
1.4.5. Sie¢ abonencka - cz¢§¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatow telefonicznych.

1.4.6. Dtlugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dlugo$¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia
falowania i zapaséw kabla.

1.4.7. Dtlugos¢ elektryczna - rzeczywista dlugo$¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i
zapasOw kabla.

1.4.8. Falowanie kabla - sposéb ukladania kabla, przy ktérym dtugos¢ kabla uktadanego jest wigksza od
dtugosci trasy, na ktérej uktada sig kabel.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt 1.5.

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robdt oraz za ich zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa oraz poleceniami Kierownika Projektu.

Instalacje powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi
w oparciu o przywotane Polskie Normy i obowiazujace Prawo Budowlane.

Rodzaje (typy) urzadzen, osprz¢tu i materialéw pomocniczych zastosowanych do wykonywania instalacji
powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do instalacji innych rodzajow
(typéw) urzadzen i osprzetu niz wymienione w projekcie jest dopuszczalne jedynie pod warunkiem
wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w obowiazujacym trybie z projektem.
Wykonaweca i jego przedstawiciele zobowiazani sa do korzystania z ubran roboczych posiadajacych logo
firmy wykonawczej w celu fatwego ich identyfikowania.

Korzystania przez ,,wykonawce” z energii elektrycznej, uje¢ wodnych oraz weztéw sanitarnych moze
nastapi¢ wylacznie za zgoda i na warunkach wtasciciela obiektu, ktére nalezy uzgodni¢ pisemnie z
zarzadzajacym realizacja umowy lub osoba przez niego wskazang i bezwzglednie przestrzega¢. Wykonawca
zobowiazany jest wzia¢ pod uwage konieczno$¢ zabezpieczenie w/w zgodnie z obowiazujacymi przepisami
BHP i Ochrony P. Pozarowe;.

1.6.  Wspdlny Stownik Zamdwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamoéwienia podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1.  Ogdlne wymagania dotyczace materiatoéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.M.00.00.00.
»Wymagania Ogélne” pkt 2.
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Wykonawca jest zobowiazany:

- dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznych

- stosowa¢ materiaty posiadajace certyfikaty na znak bezpieczenstwa ,,B”

- w przypadku wyrobéw nieobjetych obowiazkiem certyfikacji, powinien stosowa¢ wyroby
posiadajace atesty oraz $wiadectwa jakosci

- powiadomi¢ zarzadzajacego realizacja umowy o proponowanych zrédtach pozyskiwania materialéw
i uzyskac jego akceptacje przed rozpoczeciem dostawy na budowe

2.2.  Materialy budowlane
2.2.1. Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca si¢ stosowanie cementu portlandzkiego, spetniajacego wymagania
normy PN-88/B-30000 [43].

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajacych wymagania BN-88/6731-08 [50] i
sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2. Piasek

Piasek do budowy studni kablowych i do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-
87/6774-04 [1].

2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [2]. Barwa wody
powinna odpowiada¢ barwie wody wodociagowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie
powinna zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.

2.3.  Elementy prefabrykowane
2.3.1. Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z normg PN-88/B-
06250 [3].

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy moga by¢ sktadowane na polu skladowym nie
zabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na
wyréwnanym podtozu, przy czym poszczegdlne odmiany nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.

2.3.2. Bloki betonowe plaskie

Bloki betonowe ptaskie powinny by¢ zgodne z BN-74/3233-15 [5].
Sktadowanie powinno by¢ identyczne jak elementéw studni kablowych.

2.4.  Materialy gotowe

2.4.1. Rury z polichlorku winylu (PCW)

Stosowane do budowy ciagéw kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powinny odpowiada¢ normie PN-
80/C-89203 [6].

Rury nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych
przed dziataniem sit mechanicznych.
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2.4.2. Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nalezy stosowac¢ nastgpujace ich czegsci:

- wietrznik do pokryw odpowiadajacy BN-73/3233-02 [44],

- ramy i pokrywy odpowiadajace BN-73/3233-03 [45],

- wsporniki kablowe odpowiadajace BN-69/9378-30 [46].

Powyzsze elementy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.4.3. Ziaczki rur
Do taczenia rur stosuje si¢ ztaczki: HDPE ¢ 110.
2.4.4. Kable

Do budowy sieci rozdzielczej telekomunikacyjnej zostana zastosowane kable
typu XzTKMXpw . Sa to kable czwdrkowe, przeznaczone do uktadania w kanalizacji kablowej i
bezposrednio w ziemi na terenach o matym zagrozeniu uszkodzeniami mechanicznymi

Oznaczenie kabla:

Xz — powtoka polietylenowa z zapora przeciwwilgociowa

T - Telekomunikacyjny

K - kabel

M - miejscowy

Xp — peczkowy o izolacji z polietylenu piankowego z jedng lub dwiema warstwami polietylenu jednolitego
w — wypetniony

Budowa i witasciwosci kabli miejscowych powinny odpowiada¢: PN-92/T-90335, PN-92/T-90336; ZN-
96/TPS. A.-029.

3. SPRZET
3.1.  Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt.3.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu
czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinna gwarantowaé wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu, w zaleznosci od zakresu robodt
gwarantujacych wilasciwg jako$¢ robot:

- ubijak spalinowy 50 kg,

- zuraw samochodowy do 4 t,

- sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna, 10 m3/min

- wciagarka reczna

- wciagarka reczna 3-5 t,

- megomierz,

- mostek kablowy.
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4. TRANSPORT
4.1.  Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 4.

Wykonawca jest obowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdét.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materiatéw i elementéw

Wykonawca przystgpujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazac sig
mozliwoscia korzystania z nastgpujacych srodkéw transportu, w zaleznosci od zakresu robot:

- samochdd skrzyniowy do 3.5 t,

- samochdd skrzyniowy do 5 t,

- samochdd samowytadowczy do 5t,

- samochdd dostawczy do 0,9 t,

- przyczepa do przewozu kabli,

- przyczepa do przewozu kabli do 4 t,

- samochdd skrzyniowy (trambus) 3,5 — 4 t,

Na s$rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie =z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

Przy przebudowie i budowie drég wystgpujace kablowe linie telekomunikacyjne, ktére nie spetniaja

wymagan norm BN-73/8984-05 [8], BN-76/8984-17 [17], BN-88/8984-17/03 [38] i BN-89/8984-18 [42]

podlegaja przebudowie.

Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika linii,

ktéry w sposdb ogdlny okresla sposdb przebudowy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne nalezy

przebudowac¢ zachowujac nastgpujaca kolejno$¢ robét:

- wybudowa¢ nowy niekolidujacy odcinek linii majacy identyczne parametry techniczne jak linia
istniejaca,

- wykonaé potaczenie nowego odcinka linii z istniejacym poza obszarem kolizji z droga, przy
zachowaniu ciagtosci pracy poszczegdlnych obwodéw linii,

- zdemontowac¢ kolizyjny odcinek linii.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy [53].

Demontaz kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z

dokumentacja projektowa i SST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowiazek wykonania demontazu linii w taki sposéb, aby demontowane elementy nie

zostaly zniszczone i znajdowaty si¢ w stanie poprzedzajacym demontaz.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien

powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode¢ na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegdlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez demontazu, o ile uzyska na

to zgodg Inzyniera.

Wykopy powstale po demontazu elementéw linii powinny by¢ zasypane zaggszczonym  gruntem i

wyréwnane do poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ réwny 0,85.

Wykonawca przekaze nieodptatnie uzytkownikowi zdemontowane materiaty.
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5.1.1. Kanalizacja teletechniczna
5.1.1.1. Lokalizacja kanalizacji

Wzdhuz drég kanalizacja kablowa powinna by¢ utozona réwnolegle do osi drogi poza pasem drogowym lub
za zgoda zarzadu drogowego w pasie drogowym, zgodnie z ustawa nr 60 Rady Ministréw [54].

5.1.1.2. Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastgpujacych miejscach kanalizacji:

- na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie przelotowe,
- na zatomach trasy - studnie narozne,

- na odgatezieniach kanalizacji - studnie odgatezne.

5.1.1.3. Dlugo$¢ przelotéw migdzy sasiednimi studniami nie powinna przekraczacé:

a) 150 m migdzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur PCW,
b) 70 m migdzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur PCW.

5.1.1.4. Gteboko$¢ utozenia kanalizacji

Gtlebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu
terenu lub chodnika do gdérnej powierzchni kanalizacji wynosito:
- 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej,
- 0,5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowe;.
Przy przejsciach pod jezdnia gteboko$¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odlegto$¢ od nawierzchni
nie byla mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanych trudno$ciami technicznymi dopuszcza sig
zmniejszenie glebokosci utozenia kanalizacji do 0,4 m jesli jest zbudowana z rur PCW i 0,2 m jesli jest
zbudowana z blokéw betonowych.

5.1.1.5. Prostoliniowos$¢ przebiegu

Kanalizacja powinna, na odcinkach migdzy sasiednimi studniami, przebiega¢ po linii proste;.

Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotycza miejsc, w ktérych konieczne jest ominigcie
przeszkéd terenowych.

W celu ominigcia przeszkdd ciagi kanalizacji z rur PCW moga by¢ wygigte tak, aby promien wygigcia nie
byt mniejszy od 6 m.

5.1.1.6. Spadek kanalizacji

Kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do komér kablowych
spadek mozna zwigkszy¢ do 2%, a do budynkéw do 5%.

5.1.1.7. Ciagi kanalizacji
5.1.1.4.7.1. Wymagania ogdlne

lo$¢ otworéw kanalizacji powinna by¢ ustalona w uzgodnieniu z urzedem telekomunikacyjnym
odpowiednim dla danego terenu.

5.1.1.4.7.2. Zestawy z rur PCW

Do zestawdw kanalizacji z rur PCW nalezy stosowa¢ rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu o
$rednicy 120 mm (110 mm) i grubosciach $cianek nie mniejszych od 2 mm wg BN-80/C-89203 [6].
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5.1.8. Roboty ziemne

5.1.8.1. Trasa kanalizacji

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by¢ zgodna z podana w dokumentacji projektowe;.
5.1.8.2. Gtebokos¢ wykopow

Gtebokosci wykopéw podane sa w tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [8]. W przypadkach przewidywanej
rozbudowy kanalizacji wykopy powinny by¢ odpowiednio gigbsze.

5.1.8.3. Szeroko$¢ wykopow
Szerokosci wykopéw podane sa w tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [8].
5.1.8.4. Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby speinialy wymagania podane w punkcie 5.9 normy BN-
73/8984-05 [8]. Sciany wykopéw powinny by¢ pochyte.

5.1.8.5. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed ulozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztatltowane ze spadkiem zgodnie z
wymaganiami pkt 3.6 normy BN-73/8984-05 [8]. W gruntach malo spoistych na dno wykopu nalezy ulozy¢
tawe z betonu kl. B20 o grubosci co najmniej 10 cm.

5.1.9. Uktadanie ciagéw kanalizacji
5.1.9.1. Uktadanie rur PCW

Z pojedynczych rur PCW nalezy tworzy¢ zestawy kanalizacji wg ustalonych z urzedem telekomunikacyjnym
iloéci otworéw w warstwach.

Odlegtosci pomigdzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a migdzy
warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu nalezy utozy¢ jedna lub kilka rur w jednej warstwie. W
przypadku ukladania nastgpnych warstw, ulozona warstwe rur nalezy zasypac piaskiem lub przesianym
gruntem, wyréwnac i ubija¢ ubijakiem mechanicznym.

5.1.10. Zasypywanie kanalizacji
5.1.10.1. Zasypywanie kanalizacji z rur PCW

Ostatnig, gérna warstwe kanalizacji z rur PCW nalezy przysypa¢ piaskiem lub przesianym gruntem do
grubo$ci przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a nastgpnie warstwa piasku lub przesianego gruntu grubosci
okoto 20 cm. Nastgpnie nalezy zasypa¢ wykop gruntem warstwami co 20 cm i ubija¢ ubijakami
mechanicznymi.

5.1.11. Skrzyzowania i zblizenia kanalizacji
5.1.11.1. Trasa kanalizacji

Na skrzyzowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie
5.1.8.1 niniejszej OST i zlokalizowana pod katem 900 do osi jezdni z dopuszczalng odchytka 150. Pod
projektowanymi drogami kanalizacje teletechniczna nalezy uktada¢ w wykopach przed robotami
drogowymi, a pod jezdniami istniejacymi metoda poziomego wiercenia sprzgtem dostgpnym Wykonawcy i
zaakceptowanym przez Inzyniera.
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5.1.11.2. Skrzyzowania i zblizenia z urzadzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowac si¢ w
zasadzie nad tymi urzadzeniami. Inne rozwiazania dopuszcza si¢ tylko w wyjatkowych przypadkach, gdy
pokrycie kanalizacji géra bytoby mniejsze od wymaganego wg pkt 5.1.4 niniejszej OST.

Najwazniejsze dopuszczalne odleglosci w rzucie pionowym lub poziomym migdzy krawedziami ciagéw
kanalizacji a innymi urzadzeniami podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze od podanych w tablicy 5 normy
BN-73/8984-05 [8].

5.2.  Studnie kablowe
5.2.1. Stosowane typy studni kablowych

Na ciagach kanalizacji kablowej nalezy stosowa¢ studnie kablowe wg klasyfikacji i wymiaréw zgodnych z
wymaganiami normy BN-85/8984-01 [4].

Studnie kablowe nalezy stosowaé wg zasad:

a) SKR2 - kanalizacja 2-otworowa rozdzielcza,

5.2.1.1. Wykonywanie studni z prefabrykatéw

Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w
typowej dokumentacji na te studnie (katalog).

5.3.  Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe
5.3.1. Stosowane typy kabli

Typy stosowanych kabli podaje si¢ w punkcie 2.4.4 OST.
5.3.2. Uktadanie kabli w kanalizacji

Uktadanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonywane z zachowaniem nast¢pujacych postanowien:

a) w pierwszej kolejnosci nalezy zajmowac otwory w dolnej warstwie ciagu kanalizacji, a do jednego
otworu nie wolno wciaga¢ wigcej niz:

- 1 kabel, jezeli $rednica zewngtrzna jest wigksza od 50 mm,

- 2 kable, jezeli suma ich $rednic nie przekracza 75% $rednicy otworu,

- 3 i wigcej kabli, jezeli suma ich $rednic nie przekracza wielkosci $rednicy otworu kanalizacji,

b) w studniach kablowych kable powinny by¢ utozone na wspornikach kablowych, kable nie powinny

si¢ krzyzowa¢ migdzy soba, promien wygigcia kabla TKM nie powinien by¢ mniejszy od 10-krotnej jego

srednicy, a kabla XTKM od 12-krotnej jego $rednicy.

5.3.3. Montaz kabli

Z}acza na kablach XTKMX powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcja montazu [50].

5.3.4. Znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych

5.3.4.1. Znakowanie kabli

Znakowanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonane w studniach kablowych za pomoca opasek

oznaczeniowych wg BN-72/3233-13 [22] z wyraznie odci$nigtymi numerami.
kontrola jakosci robét
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

Za pelna kontrole robdt i jakosci uzytych materialéw jest odpowiedzialny wykonawca, ktéry powinien
zapewni¢ odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, sprzet, zaopatrzenie i wszelkie urzadzenia
niezbgdne do pobierania probek i badania materiatéw oraz jakosci wykonania robét.

Przed zatwierdzeniem jako$ci zarzadzajacy realizacja umowy, moze zazada¢ od wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadowalajacy.

Wykonawca jest zobowiazany prowadzi¢ pomiary i badania materialéw oraz robdt z czgstotliwoscia
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymogami zawartymi projekcie wykonawczym i
szczeg6towych specyfikacjach technicznych. Minimalne wymagania, co do zakresu i ich czestotliwosci sa
okreslone w szczegdétowych specyfikacjach technicznych, normach i wytycznych. W przypadku, gdy brak
jest waznych przepisOw zarzadzajacy realizacja umowy ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawcy dostarczy zarzadzajacemu realizacja umowy $§wiadectwa stwierdzajace, ze wszystkie
urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.

Kontrola jakosci robé6t bedzie dokonywana poprzez pordwnanie wykonanych robdt z dokumentacja
projektowa oraz ich zgodnosci z warunkami technicznymi i normami

Wykonawca przedstawi zarzadzajacemu realizacja umowy wszystkie badania, atesty i gwarancje
wystawione przez producenta na stosowane materialy i urzadzenia, potwierdzajace, ze spetniaja one warunki
techniczne wymagane przez zwiazane z danym wyrobem normy.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy przebudowie linii
kablowe;j.

Wykonawca ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materialdw i realizowanych robét z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami
OST, SST i PZJ.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze
kontynuowa¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jakosci robét telekomunikacyjnych powinna odbywaé si¢ w obecnosci przedstawicieli urzedu
telekomunikacyjnego i zaktadu radiokomunikacji i teletransmisji. Jako$¢ robdt musi uzyskaé akceptacje tych
instytucji.

6.2.  Kanalizacja teletechniczna

Kontrola jakosci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:

- trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdtluz ciagéw kanalizacji w miejscach
studzien kablowych,

- przebiegu kanalizacji na zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa,

- prawidlowos$ci wykonania ciagéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu droznosci rur, wykonania
skrzyzowan z obiektami,

- prawidlowosci budowy studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan normy BN-85/8984-
01 [4].
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6.3.  Telekomunikacyjne kable miejscowe

Kontrola jakos$ci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli miejscowych polega na sprawdzeniu:

- ochrony linii kablowych,

- szczelnosci powlok,

- zabezpieczenia kabli przed korozja.

Wymagania dotyczace powyzszych czynnos$ci podane sa w punkcie 7.2 normy BN-76/8984-17 [17].

Ponadto nalezy przeprowadzi¢ préby i badania elektryczne na zgodno$¢ z punktem 4 normy BN-76/8984-17
[17].

6.4.  Ocena wynikéw badan

Przedstawiona do odbioru kablowa lini¢ telekomunikacyjna nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z
wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 OST daly dodatni wynik.
Elementy linii i kanalizacji, ktéore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymatly ocen¢ ujemna, powinny
by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru robét
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Obmiar robdt powinien okre§la¢ faktyczny zakres wykonanych robét wg stanu na dzien jego
przeprowadzenia. Roboty mozna uzna¢ za wykonane, jezeli wykonano je zgodnie z wymogami zawartymi w
projekcie wykonawczym i szczegétowych specyfikacjach technicznych, a ich ilos¢ podaje si¢ w jednostkach
ustalonych.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- 1 szt. (sztuka) wykonanej i odebranej mechanicznej rozbiérki studni kablowych: SK-2 i SK-6,
- 1 szt. (sztuka) wykonanej i odebranej budowy studni kablowych - SKR-2,
- 1 szt. (sztuka) wykonanej i odebranej regulacji o 20 cm ramy studni,
- 1 m (metr) wykonanej i odebranej budowy kanalizacji teletechnicznej dwuotworowej o przekroju
¢ 110,
- 1 m (metr) wykonanej i odebranej likwidacji kanalizacji kablowej jednootworowej,
- 1 m (metr) wykonanej i odebranej likwidacji kanalizacji kablowej dwuotworowej,
- 1 m (metr) wykonanej i odebranej budowy kabli telekomunikacyjnych, w kanalizacji teletechniczne;j:
- kabel XzZTKMXpw 35x4x0,5,
- kabel XZTKMXpw 15x4x0,5,
- kabel XZTKMXpw 15x4x0,5,
- kabel XZTKMXpw 10x4x0,5,
- kabel XZTKMXpw 5x4x0,5,
- 1 m (metr) wykonanej i odebranej likwidacji kabli telekomunikacyjnych, w kanalizacji
teletechniczne;j:
- kabel XzZTKMXpw 35x4x0,5,
- kabel XZTKMXpw 15x4x0,5,
- kabel XZTKMXpw 15x4x0,5,
- kabel XzZTKMXpw 10x4x0,5,
- kabel XZTKMXpw 5x4x0,5,
- 1 m (metr) wykonanego i odebranego zabezpieczenia istniejacego kabla rura @ 110.
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Obmiaru rob6t dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu (poprzedzajacym, obmiar, co najmniej
trzy dni) zarzadzajacego realizacja umowy o zakresie i terminie obmiaru. Wyniki obmiaru sa wpisywane do
ksiggi obmiaru i zatwierdzane przez inspektora nadzoru inwestorskiego Jakikolwiek biad lub przeoczenie
(opuszczenie) w iloSciach podanych w przedmiarze rob6t lub gdzie indziej w specyfikacjach technicznych
nie zwalnia wykonawcy od obowiazku wykonania wszystkich robdt. Btedne dane zostana poprawione wg
pisemne;j instrukcji zarzadzajacego realizacja umowy. Obmiar jest dokonywany na podstawie dokumentacji
projektowej i pomiaréw w terenie.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy, dostarczony przez wykonawce i stosowany w czasie dokonywania obmiaru
rob6t musi by¢ zaakceptowany przez zarzadzajacego realizacja umowy. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych, to wykonawca musi posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Musza one by¢
utrzymywane przez wykonawce w dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.

Obmiary gotowych robét beda przeprowadzane z czgstotliwoscia i terminach okreslonych w umowie lub
uzgodnionych przez wykonawcg i zarzadzajacego realizacja umowy.

Obmiary nalezy takze przeprowadzaé przed czesciowym i koncowym odbioru robét, a takze w przypadku
wystapienia dtuzszej przerwy w robotach lub zmiany wykonawcy.

Obmiary robét zanikajacych i podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ bezposrednio po ich wykonaniu,
lecz przed zakryciem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru rob6t

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
8.2.  Zasady odbioru

Zasady polegaja na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i ST uzycia wtasciwych materiatéw,
prawidlowos$ci montazu, szczelno$ci oraz zgodnosci z innymi wymogami okre§lonymi w pkt. 6.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi
i wymogami zarzadzajacego realizacja umowy, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

8.3.  Odbiér koncowy

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

- zgodno$¢ wykonania z dokumentacja projektowa oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy
dotyczacymi zmian i odstgpstw od dokumentacji projektowej

- protokoty odbioru robét zanikajacych

- protokoty odbioréw technicznych

- protokoty z odbioréw czgsciowych

- protokoty pomiar6w ochronnych

- protokoty pomiar6w parametrow linii

- $wiadectwa, jako$ci wydane przez dostawcéw materiatow

- inwentaryzacja geodezyjna na planach sytuacyjnych wykonana przez uprawniona jednostke
geodezyjna

- aktualno$¢ dokumentacji projektowej powykonawczej

Po wykonaniu w/w czynnosci i1 stwierdzeniu prawidlowosci parametréw wybudowanej linii

telekomunikacyjnej Komisja dokonujaca odbioru winna przekaza¢ Inwestorowi przedmiot zaméwienia
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9.

9.1.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostek obmiarowych wg pkt. 7.2 obejmuje:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie rob6t oraz utrzymanie oznakowania,
zakup i dostarczenie niezbgdnego materiatu i sprzgtu do wykonania robot,

zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidlowego
wykonania rob6t lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,

uwzglednienie wymagan zawartych w warunkach technicznych oraz uzgodnianiach wilasciciela sieci,
ustalenie terminu rozpoczecia i zakonczenia rob6t z wlascicielem sieci,

wykonanie inwentaryzacji lokalizacji kablowych linii,

odlaczenie i demontaz kolidujacego odcinka linii wraz z usunig¢ciem kabla,

budowg kanalizacji kablowe;j,

budowg obiektéw podziemnych,

wykonanie przepustéw metoda ptuczo-wiercona,

wykonanie przewiertu sterowanego w przypadku braku mozliwoséci wykonania wykopu otwartego,
budowa taw betonowych , budowa studni kablowych,

utozenie rur ochronnych,

montaz elementéw mechanicznej ochrony przed ingerencja os6b nieuprawnionych w istniejacych
studniach kablowych,

demontaz kanalizacji kablowej,

demontaz studni kablowych,

uaktualnianie warunkéw technicznych budowy i przebudowy,

odbidr urzadzen przez wiasciciela budowanych i przebudowywanych urzadzen,

przetozenie kabli do nowego wykopu,

zatozenie rury dzielonej na kablu,

pomiar rezystancji izolacji kabla,

pomiar wstepne i koncowe kabla,

kontrolg cisnieniowa powloki kabla,

wytyczenie lokalizacji projektowanego przebiegu linii kablowej,

wykonanie wykopow wraz obudowa i zabezpieczeniem §cian wykopdw,

wykonanie przewiertu sterowanego w przypadku braku mozliwosci wykonania wykopu otwartego,
demontaz odcinka linii kolidujacej,

zmontowanie linii kablowej,

przeprowadzenie prob i konserwacja w okresie gwarancji,

oczyszczenie terenu z odpadéw powstatych przy budowie linii,

koszt nadzoru uzytkownika,

inne prace niezbedne do wykonywania przebudowy linii optokablowe;j.

wykonanie pomiaréw elektrycznych,

przeprowadzenie préb i uruchomienie przebudowanych linii,

zasypanie wykopow wraz z zaggszczeniem,

przetozenie kabli do nowego wykopu,

zatozZenie rury dzielonej na kablu,

przeciaganie zapasu kabla,

pomiar szczelnos$ci rurociagu,

oplaty za wylaczenia,

koszt odszkodowania dla wtascicieli poszczegélnych dziatek za czasowa zajetos¢ terenu oraz straty
bezposrednie w wyniku wykonywanych robét,

koszt nadzoru i odszkodowania dla wiascicieli urzadzen infrastruktury technicznej w zwiazku
z przerwami w dostawie ustug telekomunikacyjnych,
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- wykonanie inwentaryzacji i dokumentacji powykonawczej,

- odwiezienie sprzgtu,

- uporzadkowanie terenu robét; zatadunek i wywdz materiatéw z rozbidrek na wysypisko wraz z
kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy wraz z

kosztami sktadowania,
rekultywacjg terenu,

utrzymanie rob6t wymienionych w pkt. 1.3. podczas trwania robét budowlanych,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.  Normy
1. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
2. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
3. PN-88/B-06250 Beton zwykty.
4. BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie
kablowe. Klasyfikacja i wymiary.
5. BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW).
6. PN-76/D-79353 Bebny kablowe.
7. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania i badania.
8, PN-85/T-90331 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami
czwérkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowe;j z
zaporg przeciwwilgociowa, nieopancerzone i
opancerzone z ostong polietylenowa lub polwinitowa.
9. PN-83/T-90330 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami
czwoérkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowe;.
Og6lne wymagania i badania.

10. BN-65/8984-11 ZYacza lutowane. Wymagania techniczne.

11. BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogdlne
wymagania.

12. BN-76/8984-26 Kontrola ci$nieniowa kabli telekomunikacyjnych.
System z automatycznym dopelniaczem gazu. Ogélne
wymagania i badania.

13. BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski
oznaczeniowe.

14. PN-83/T-90332 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami
czwérkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej, o
powloce stalowej, spawanej, falowanej, z ostona
polietylenowa lub polwinitowa.

15. WT-84/K-187 Telekomunikacyjne kable miejscowe pgczkowe, o
izolacji polietylenowej, ekranowane o powtoce stalowe;j
spawanej, falowanej i ostona polietylenowa.

16. WT-86/K-094.02  Telekomunikacyjne kable dalekosig¢zne z parami
wsp6tosiowymi matowymiarowymi, o powloce
aluminiowej, nieopancerzone i opancerzone, z ostonami
ochronnymi z tworzyw termoplastycznych.

17. WT-86/K-245.02  Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne z parami
wspo6tosiowymi normalnowymiarowymi, o powtoce
metalowej, opancerzone, z ostonami polietylenowymi.

18. WT-80/K-132 Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne rozdzielcze z
wiazkami czworkowymi o izolacji polietylenowe]
piankowej i o powloce otowiane;.

19. WT-80/K-133 Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy z wiazkami

parowymi o izolacji polietylenowej piankowej i
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20.

21.
22.
23.
24.
25.

26.
217.

28.
29.

30.

31.

WT-84/K-186

BN-88/8984-17/03
BN-79/8976-78-78
BN-72/3233-72
PN-77/E-05030/00
101
BN-89/8984-18

PN-88/B-30000
BN-73/3233-02

BN-73/3233-03
BN-69/9378-30

BN-70/3233-05

BN-88/6731-08

powloce otowiane;j.

Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne rozdzielcze z
wiazkami czworkowymi o izolacji polietylenowe]
piankowej, ekranowane w powloce stalowej, z ostona
polietylenowa.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe.
Ogolne wymagania i badania.

Pustak kablowy.

Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

Ochrona przed korozja. Ochrona katodowa. Wspdlne
wymagania i badania. Ochrona metalowych czgsci
podziemnych.

Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi¢zne. Ogdlne
wymagania i badania.

Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.
Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik
do pokryw.

Ramy i oprawy pokryw.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe.
Wsporniki kablowe.

Haczyk i opaski do zawieszania telefonicznych kabli
miejscowych.

Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

- Instrukcja montazu telefonicznych kabli miejscowych o izolacji papierowo-powietrznej i powloce
polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa (XTKM) - ZBL - 1970 r.

- Ustawa Rady Ministréw nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.

- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych.
Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.
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D.01.03.04/02 Przebudowa urzadzen telekomunikacyjnych - NETIA S.A.
1. WSTEP
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwiazanych z przebudowa kanalizacji telekomunikacyjnej NETIA S.A. dla ,,Przebudowy na rondo
skrzyzowania ul. Armii Krajowej, Koscielnej, Worowskiej i Po§wigtne na rondo w Grdjcu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.1 1.3.

1.3.  Zakres rob6t objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie przebudowy kanalizacji telekomunikacyjnej NETIA S.A. kolidujacej z budowa nowego
skrzyzowania ulic Armii Krajowej, Koscielnej, Worowskiej i Po§wigtne.
W zakres tych rob6t wchodza:
a) Mechaniczna rozbidrka studni kablowych - SKR-2,
b) Budowa studni kablowych - SKO-2,
) Regulacja o 20 cm ramy studni,
d) Budowg kanalizacji teletechniczne;j:
- dwuotworowej o przekroju ¢ 110,
- trzyotworowej o przekroju ¢ 110,

e) Likwidacjeg kanalizacji kablowej dwuotworowej,

f) Likwidacje kanalizacji kablowej trzyotworowej,

g) Budowa kanalizacji wtérnej dwuotworowej,

h) Budowa mikrokanalizacji wtdrnej pigciootworowe;j,

1) Budowa muf ztaczowych na mikrokablu,

1 Budowg kabli telekomunikacyjnych, w kanalizacji teletechniczne;j:

- kabel XzZTKMXpw 150x4x0,5,
- kabel XzZTKMXpw 150x4x0,5,
- kabel XzZTKMXpw 150x4x0,5,
- kabel XzZTKMXpw 50x4x0,5,
- kabel XzZTKMXpw 35x4x0,5,
- kabel XzZTKMXpw 35x4x0,5,
- kabel XzTKMXpw  5x4x0,5,
k) Likwidacjg kabli telekomunikacyjnych, w kanalizacji teletechniczne;j:
- kabel XzZTKMXpw 150x4x0,5,
- kabel XzZTKMXpw 150x4x0,5,
- kabel XzZTKMXpw 150x4x0,5,
- kabel XzZTKMXpw 50x4x0,5,
- kabel XzZTKMXpw 35x4x0,5,
- kabel XzZTKMXpw 35x4x0,5,
- kabel XzZTKMXpw  5x4x0,5,

D Budowa kabla §wiattowodowego 48],

m) Budowa kabla §wiattowodowego MCS1610-Z1201 6x12J,

n) Likwidacja kabla §wiattowodowego 48J,

0) Budowa kabla §wiattowodowego 48],

p) Likwidacja kabla §wiattowodowego MCS1610-Z1201 6x12J,
r) Zabezpieczenie istniejacego kabla rura @ 110,

Zakres wystgpowania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych zgodnie z Dokumentacja
Projektowa. Przebudowywane kablowe linie telekomunikacyjne sa wlasnoscia NETIA S.A.
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ciag kanalizacji technicznej — rury utozone w wykopie jedna za druga i polaczone pojedynczo lub
w zestawach pozwalajacych uzyskaé potrzebna liczbg otworéw w kanalizacji.

1.4.2. studnia kablowa — pomieszczenia podziemne wbudowane migdzy ciagami kanalizacji kablowej
w celu umozliwienia wciagania, montazu i konserwacji kabli, rurociagdw kablowych Ilub
przynajmniej jedno z tych zadan,

1.4.3. rurociag kablowy — ciag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wtasciwos$ciach, uktadanych
bezposrednio w ziemi i stanowiacych ostong ochronna dla kabli §wiattowodowych

1.4.4. rura rurociag kablowego (HDPE) — rura z polietylenu o duzej ggstosci, stuzaca do budowy
rurociagéw kablowych

1.4.5. linia optotelekomunikacyjna (§wiattowodowa) — linia telekomunikacyjna zbudowana z kabli
optotelekomunikacyjnych,

1.4.6. $wiatlowdd — element transmisyjny kabla optotelekomunikacyjnego w postaci widkna optycznego,
ztozonego z rdzenia i ptaszcza wraz z pokryciami, pozwalajacy na transmisje fali Swietlnej,

1.4.7. kabel optotelekomunikacyjny (OTK) — kabel zawierajacy $wiattowody do transmisji sygnaléw
telekomunikacyjnych.

1.4.8. zlacza Swiattowodowe — miejsce potaczenia Swiattowoddéw,

1.4.9. zlaczka $wiattowodowa — element osprzgtu stuzacy do roztacznego potaczenia Swiattowodow,
sktadajacy si¢ zazwyczaj z dwéch wtykow (pot ztaczek) i tulejki ztaczowej centrujacej (conplera),

1.4.10. spoina $wiattowodu — miejsce trwalego potaczenia $wiattowodéw wykonanego metoda spajania
w tuku elektrycznym,

1.4.11. ostona ztaczowa (mufa kablowa) — kompletny zestaw osprzetu do trwatego potaczenia dwéch lub
wigkszej liczby odcinkéw instalacyjnych kabli optotelekomunikacyjnych

1.4.12. ostona ztaczowa termokurczliwa — ostona ztaczy kabla telekomunikacyjnego wykonana z materiatu
termokurczliwego wielowarstwowego, w postaci arkusza zwijanego w rure.

1.4.13. rura cienko$cienna — rura z tworzywa termoplastycznego o grubosci $cianki od 3 do Smm.
przeznaczona do budowy rurociagéw w miejscach o mniejszym zagrozeniu uszkodzeniami
mechanicznymi

1.4.14. rura gruboscienna — rura z tworzywa termoplastycznego o grubosci $cianki powyzej Smm.
przeznaczona do budowy zabezpieczen rurociggdw w miejscach szczegélnie obciazonych , np. pod
jezdniami ulic

1.4.15. uszczelnienia koncéw rur — zespdt elementdéw stuzacych do uszczelniania rurociagéw wraz
z ulozonymi w nich kablami, a takze do uszczelniania wszystkich rodzajéw rur pustych

1.4.16. zlaczka rurowa — element osprzetu stuzacy do szczelnego potaczenia rur

1.4.17. dtugo$¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dlugo$¢ przebiegu trasy linii lub jej odcinka
mierzona wzdtuz i réwnolegle do utozonego kabla, bez uwzglednienia falowania i zapaséw kabla.

1.4.18. dtugos¢ optyczna linii kablowej lub jej odcinka - rzeczywista dlugo$¢ zmontowanego kabla
z uwzglednieniem falowania i zapasow kabla i dlugosci wlaczonych zespotéw wydhuzajacych.
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1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

L.5.

falowanie kabla - spos6b uktadania kabla, przy ktéorym ditugos$¢ kabla uktadanego jest wigksza od
dlugosci trasy, na ktérej uktada sig kabel, spowodowana falowaniem rurociagu w wykopie

falowanie rurociggu - sposéb ukladania rurociagu, przy ktérym dlugos¢ rurociagu uktadanego jest
wigksza od dlugosci trasy, na ktérej uklada si¢ rurociag, spowodowana jakoscia wyréwnania dna
wykopu

zblizenie do obiektéw uzbrojenia terenowego — bezkolizyjny przebieg linii telekomunikacyjnej
w stosunku do urzadzen uzbrojenia terenowego, przy ktérym mozliwy jest jednak szkodliwy wptyw
tych urzadzen na linig lub odwrotnie

skrzyzowanie z obiektami uzbrojenia terenowego — przebieg linii telekomunikacyjnej, przy ktorym
trasa linii przecina si¢ z trasa lub miejscem posadowienia innych urzadzen uzbrojenia terenowego.
Szkodliwy wplyw tych urzadzen na lini¢ telekomunikacyjna lub odwrotnie moze by¢ w tym
wypadku wigkszy, niz przy zblizeniu

Odlegtos¢ pionowa linii telekomunikacyjnej od urzadzen uzbrojenia terenowego - odlegto$¢ linii od
tych urzadzen mierzona prostopadle w ptaszczyznie pionowej miedzy ich skrajnymi punktami

zewngtrznymi w miejscu skrzyzowan.

Odlegtos¢ pozioma linii telekomunikacyjnej od urzadzen uzbrojenia terenowego - odlegto$¢ linii od
tych urzadzen w wypadku zblizenia, mierzona powierzchni gruntu prostopadle do ich przebiegu.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt 1.5.

1.6.

Wspdlny Stownik Zamoéwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zaméwienia podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

2.

2.1.

MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.M.00.00.00.
»Wymagania Ogélne” pkt 2.

2.2.

22.1.

Materialy budowlane

Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca sig stosowanie cementu portlandzkiego, spetniajacego wymagania
normy PN-88/B-30000 [43].

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajacych wymagania BN-88/6731-08 [50] i
sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2.

Piasek

Piasek do budowy studni kablowych i do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-
87/6774-04 [1].
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2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [2]. Barwa wody
powinna odpowiada¢ barwie wody wodociagowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie
powinna zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.

2.3.  Elementy prefabrykowane
2.3.1. Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z normg PN-88/B-
06250 [3].

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy moga by¢ sktadowane na polu skladowym nie
zabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na
wyréwnanym podtozu, przy czym poszczegdlne odmiany nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.

2.4.  Materiaty gotowe
2.4.1. Rury z polichlorku winylu (PCW)

Kanalizacje teletechniczng nalezy uktada¢ z rur PCW 110/5 wg TDC-061-0514-S wyd. 4. Kanalizacje
wtérna nalezy wykona¢ z rur typu HDPE ¢32/29 wg TDC-061-0514-S wyd. 4. Do budowy
mikrokanalizacji w kanalizacji pierwotnej nalezy uzy¢ mikrorurek SP-G12/8. Szczegdly dotyczace typu rur,
liczbg projektowanych otworéw  iprofil ich ulozenia przedstawiono na zatacznikach graficznych
zataczonych do projektu. Wszystkie otwory kanalizacji w studniach nalezy uszczelni¢. Na skrzyzowaniach
projektowanego rurociagu z kablami energetycznymi i telekomunikacyjnymi dla ich ostony projektuje sig
nabudowanie na nich rur dwu-dzielnych A 110 PS 110x100mm wg PN-EN 50086-2-4

Stosowane do budowy ciagéw kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powinny odpowiada¢ normie PN-
80/C-89203 [6].

Rury nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych
przed dziataniem sit mechanicznych.

2.4.2. Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nalezy stosowa¢ nastgpujace ich czgsci:

wietrznik do pokryw odpowiadajacy BN-73/3233-02 [44],

ramy i pokrywy odpowiadajace BN-73/3233-03 [45],

wsporniki kablowe odpowiadajace BN-69/9378-30 [46].

Powyzsze elementy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.4.2. Zkaczki rur.

- Do taczenia rur stosuje si¢ ztaczki: PCW ¢ 1101 HDPE ¢ 110
- Do taczenia rur kanalizacji wtérnej ztaczki skrecane do rur HDPE ¢ 32/2.,9.
- Do taczenia mikrorurek nalezy uzy¢ ztaczek SP/DSM12P.

2.4.3. Kable optotelekomunikacyjne.

Do budowy linii §wiattowodowych nalezy zastosowac kabel Z-XOTKtsd 48J z widknami typu Jm. Kabel
przeznaczony jest do uktadania w telekomunikacyjnych kanalizacjach kablowych. Zaleznie od rodzaju
zastosowanych widkien $wiattowodowych, kable te znajduja szerokie zastosowanie we wszystkich
ptaszczyznach sieci telekomunikacyjnej 1 stanowia doskonate medium do konstrukcji taczy
szerokopasmowych o bardzo duzych przepltywnosciach. Nalezy zwréci¢ uwage czy posiada odpowiednia
homologacje oraz czy jest oznaczony znakiem §wiadectwa Kwalifikacji Jakos$ci lub znakiem jakosci 1 lub Q
wydawanymi przez Biuro Badawcze ds. Jakosci SEP.
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Kabel Z-XOTKtsd 48Jm jest catkowicie dielektryczny z osrodkiem tubowym luznym, wzdluznie
uszczelnionym, skrgconym wzdtuz dielektrycznego elementu wytrzymatoSciowego, w powtoce
polietylenowej dodatkowo wzmocniony oplotem z widkniny ariamidowej. Kable tej grupy sa wyposazone
we widkna jednomodowe, pracujace w II i III oknie teletransmisyjnym o thumiennos$ci optycznej w II oknie
nie przekraczajacej 0,4 dB/km i w III oknie 0,25 dB/km Tory $wiattowodowe bgda wykorzystywane dla
telefonii cyfrowej i transmisji danych w systemie o przeptywnosci 155 Mbit/s (STM-1).

Oznaczenie kabla
- Z - kabel zewnegtrzny
- X - powloka polietylenowa
- OTK - kabel optotelekomunikacyjny
- ts — tubowy (luzna tuba) z suchym uszczelnieniem osrodka
- d - dielektryczny
J - witékno z nieprzesunieta dyspersja
Do budowy kablowej linii §wiattowodowej nalezy uzy¢ mikrokabla wielotubowego MSC16-10-Z21201 6x12J
Budowa i wlasciwosci kabli optoelektrycznych powinny odpowiada¢ ZN-TF-11:2001; ZN-EK-103

2.4.4. Kable Miedziane

Do budowy sieci rozdzielczej telekomunikacyjnej zostana zastosowane kable
typu XzTKMXpw . Sa to kable czwdrkowe, przeznaczone do ukladania w kanalizacji kablowej i
bezposrednio w ziemi na terenach o matym zagrozeniu uszkodzeniami mechanicznymi

Oznaczenie kabla:
- Xz — powtloka polietylenowa z zapora przeciwwilgociowa
- T - Telekomunikacyjny
- K - kabel
- M - miejscowy
- Xp — peczkowy o izolacji z polietylenu piankowego z jedng lub dwiema warstwami polietylenu
jednolitego
w — wypelniony
Budowa i wlasciwosci kabli miejscowych powinny odpowiadaé: PN-92/T-90335, PN-92/T-90336; TDC-
061-0514-S wyd. 4.
Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemnosci i $§rednice zyt ustala si¢ w uzgodnieniu z urzgdem
telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego terenu.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt.3.
3.2. Wymagany sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu, w zaleznosci od zakresu robodt
gwarantujacych wilasciwa jako$¢ robot:

- ubijak spalinowy 50 kg,

- dmuchawa goracego powietrza,

- megaomomierz,

- mostek kablowy,

- reflektometr,

- spawarka do widkien swiattowodowych,

- sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna, 0,5 m’/min,

- sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna, 10 m*/min,
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- urzadzenie do wdmuchiwania kabli metoda ttoczkowa,

- wciagarka mechaniczna do kabli, z rejestratorem sity naciagu,
- wciagarka reczna,

- wciagarka reczna 3-5 t,

- zespot pradnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,

- zuraw samochodowy do 4 t.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 4.
4.2.  Transport materialéw i elementow

Wykonawca przystgpujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazac sig
mozliwoscia korzystania z nastgpujacych srodkéw transportu, w zaleznos$ci od zakresu robot:

- samochdd skrzyniowy do 3,5 t,

- samochdd skrzyniowy do 5 t,

- samochdd samowytadowczy do 5t,

- samoch6d montazowy do 0,9 t,

- samochdd dostawczy do 0,9 t,

- przyczepa do przewozu kabli do 4 t,

- samochdd skrzyniowy (trambus) 3,5 — 4 t,

4.2.1. Rury.

Zastosowane do budowy kanalizacji teletechnicznej rury typu HDPE, i PCW powinny speilnia¢ wymogi
jakosciowe okreslone w normach ZN-96 TP S.A.-014, ZN-96 TP S.A.-017, ZN-96 TP S.A.-018.

Rury nalezy przechowywa¢ w temperaturze od -15° C do +40° C w miejscu zabezpieczonym przed
bezposrednim dziataniem promieni stonecznych i opadami atmosferycznymi. Rury nalezy skltadowaé w
potozeniu poziomym. Wysokos$¢ sktadowania rur nie powinna przekracza¢ 1,5m. Rury mozna przewozié
dowolnymi $rodkami transportu wykazanymi w ST przy temperaturze nie mniejszej niz -5° C.

Przy budowie kanalizacji, rurociagdw i wypustow rury powinny by¢ instalowane przy temperaturach nie
nizszych niz; PCW 0° C, HDPE -5° C.

4.2.2. Kable telekomunikacyjne

Kable powinny by¢ pakowane, przechowywane i transportowane wg PN-70/E-79100.

Odcinki fabryczne kabli powinny by¢ nawinigte na bgbny wykonane z materialéw nie ulegajacych
odksztatceniom pod dziataniem czynnikéw zewnetrznych takich jak: wilgo¢, wahania temperatury itp.

W czasie przechowywania kable powinny by¢ chronione przed uszkodzeniem mechanicznym i uderzeniami
oraz przed $rodkami szkodliwie oddziatujacymi na kable, a takze przed promieniowaniem stonecznym i
opadami atmosferycznymi.

Transport bebnéw z kablem moze odbywac si¢ ogélno dostgpnymi $rodkami transportu wykazanymi w ST
uwzgledniajacymi przewdz kabli na bgbnach, przy czym zamocowanie begbna do platform $rodkéw
transportowych powinno uniemozliwia¢ przesuwanie si¢ bgbnow.

4.2.3. Osprzet i obudowy zakonczen kablowych do budowy linii telekomunikacyjne;j

Przechowywanie powinno si¢ odbywa¢ w miejscach zabezpieczonych przed uszkodzeniami mechanicznymi
i opadami atmosferycznymi.

Opakowania powinny chroni¢ od uszkodzen mechanicznych — wg norm lub dokumentacji producenta.
Zestawy czegsci dostarczonych do wykorzystania podczas montazu powinny by¢ zapakowane w torbg lub
pudetko i w raz z wykazem umieszczone wewnatrz opakowania indywidualnego. Mate opakowania nalezy
umieszcza¢ w zbiorczych pudtach lub skrzynkach, zabezpieczajac przed swobodnym przemieszczaniem sig.
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Masa brutto zbiorczego opakowania nie powinna przekracza¢ 50 kg. Opakowania indywidualne dla duzych
sztuk i opakowania zbiorcze dla matych sztuk powinny by¢ opakowaniami transportowymi i powinny
zawierac:

- nazwe lub znak wytworni,

- liczbe sztuk,

- mas¢ brutto,

- znaki ostrzegawcze wg PN-85/0-79252

Opakowania powinny by¢ wytrzymate na magazynowanie w ciagu roku w temperaturach od -10° C do
+40°C, i wilgotnosci wzglednej 85%.

Transport powinien odbywac¢ si¢ w opakowaniach zabezpieczajac je przed przemieszczeniem oraz przed
opadami atmosferycznymi. Opakowanie urzadzen powinno by¢ wytrzymate na transport nakrytymi
samochodami, zamknigtymi wagonami kolejowymi i samolotami przy; temperaturach otoczenia od -30°C do
+40°C.i powinno spetnia¢ wymogi norm ZN-96 TP S.A.-009, ZN-96 TPS.A.-033.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Przy przebudowie i budowie drég wystegpujace kablowe linie telekomunikacyjne, ktére nie spetniaja

wymagan norm BN-73/8984-05 [8], BN-76/8984-17 [17], BN-88/8984-17/03 [38] i BN-89/8984-18 [42]

podlegaja przebudowie.

Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika linii,

ktéry w sposdb ogdlny okresla sposdb przebudowy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne nalezy

przebudowac¢ zachowujac nastgpujaca kolejno$¢ robét:

- wybudowa¢ nowy niekolidujacy odcinek linii majacy identyczne parametry techniczne jak linia
istniejaca,

- wykonaé potaczenie nowego odcinka linii z istniejacym poza obszarem kolizji z droga, przy
zachowaniu ciaglo$ci pracy poszczegdlnych obwoddéw linii,

- zdemontowac kolizyjny odcinek linii.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy [53].

Demontaz kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z

dokumentacja projektowa i SST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowiazek wykonania demontazu linii w taki sposéb, aby demontowane elementy nie

zostaly zniszczone i znajdowaty si¢ w stanie poprzedzajacym demontaz.

W przypadku niemozno$ci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien

powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgodeg na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegdlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez demontazu, o ile uzyska na

to zgodg Inzyniera.

Wykopy powstale po demontazu elementéw linii powinny by¢ zasypane zaggszczonym  gruntem i

wyréwnane do poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ réwny 0,85.

Wykonawca przekaze nieodptatnie uzytkownikowi zdemontowane materiaty.

5.1.1. Kanalizacja teletechniczna
5.1.1.1. Lokalizacja kanalizacji

Wzdluz drég kanalizacja kablowa powinna by¢ utozona réwnolegle do osi drogi poza pasem drogowym lub
za zgoda zarzadu drogowego w pasie drogowym, zgodnie z ustawa nr 60 Rady Ministréw [54].
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5.1.1.2. Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastgpujacych miejscach kanalizacji:

a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie przelotowe,
b) na zatomach trasy - studnie narozne,
) na odgatezieniach kanalizacji - studnie odgatezne,

5.1.1.3. Dlugos$¢ przelotéw migdzy studniami

Dtugo$¢ przelotéw migdzy sasiednimi studniami nie powinna przekraczac:

a) 150 m migdzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur PCW,

b) 120 m migdzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur PCW,

c) 70 m migdzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur PCW.

5.1.1.4. Glebokos$¢ utozenia kanalizacji

Gteboko$¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub
chodnika do gdrnej powierzchni kanalizacji wynosito:

a) 0,7 m dla kanalizacji magistralnej,
b) 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej,
) 0,5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowe;.

Przy przejsciach pod jezdnia gltebokos$¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odlegto$¢ od nawierzchni
nie byta mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanych trudno$ciami technicznymi dopuszcza sig
zmniejszenie glebokosci ulozenia kanalizacji do 0,4 m jesli jest zbudowana z rur PCW i 0,2 m jesli jest
zbudowana z blokéw betonowych.

5.1.1.5. Prostoliniowo$¢ przebiegu

Kanalizacja powinna, na odcinkach migdzy sasiednimi studniami, przebiega¢ po linii proste;.

Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotycza miejsc, w ktérych konieczne jest ominigcie
przeszkéd terenowych.

W celu ominigcia przeszkdd ciagi kanalizacji z rar PCW moga by¢ wygigte tak, aby promien wygigcia nie
byt mniejszy od 6 m.

5.1.1.6. Spadek kanalizacji

Kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do komér kablowych
spadek mozna zwigkszy¢ do 2%, a do budynkéw do 5%.

5.1.1.7. Ciagi kanalizacji
5.1.1.7.1. Wymagania ogélne

5.1.1.7.2. Ilos¢ otworéw kanalizacji powinna by¢ ustalona w uzgodnieniu z urzedem
telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego terenu.

5.1.1.7.3. Zestawy z rur PCW

Do zestawéw kanalizacji z rur PCW nalezy stosowaé rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu o
$rednicy 120 mm (110 mm) i grubosciach $cianek nie mniejszych od 2 mm wg BN-80/C-89203 [6].
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5.1.2. Roboty ziemne

5.1.2.1. Trasa kanalizacji

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by¢ zgodna z podana w dokumentacji projektowe;.
5.1.2.2. Glgbokos¢ wykopow

Gtebokosci wykopéw podane sa w tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [8]. W przypadkach przewidywanej
rozbudowy kanalizacji wykopy powinny by¢ odpowiednio gigbsze.

5.1.2.3. Szerokos¢ wykopow
Szerokosci wykopéw podane sa w tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [8].
5.1.2.4. Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby speinialy wymagania podane w punkcie 5.9 normy BN-
73/8984-05 [8]. Sciany wykopéw powinny by¢ pochyte.

5.1.2.5. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed ulozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztatltowane ze spadkiem zgodnie z
wymaganiami pkt 3.6 normy BN-73/8984-05 [8]. W gruntach malo spoistych na dno wykopu nalezy ulozy¢
tawe z betonu kl. B20 o grubosci co najmniej 10 cm.

5.1.3. Uktadanie ciagéw kanalizacji
5.1.3.1. Uktadanie rur PCW

Z pojedynczych rur PCW nalezy tworzy¢ zestawy kanalizacji wg ustalonych z urzedem telekomunikacyjnym
iloéci otworéw w warstwach.

Odlegtosci pomigdzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a migdzy
warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu nalezy utozy¢ jedna lub kilka rur w jednej warstwie. W
przypadku ukladania nastgpnych warstw, ulozona warstwe rur nalezy zasypac piaskiem lub przesianym
gruntem, wyréwnac i ubija¢ ubijakiem mechanicznym.

5.1.4. Zasypywanie kanalizacji

5.1.4.1. Zasypywanie kanalizacji z rur PCW

Ostatnig, gérna warstwe kanalizacji z rur PCW nalezy przysypa¢ piaskiem lub przesianym gruntem do
grubo$ci przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a nastgpnie warstwa piasku lub przesianego gruntu grubosci
okoto 20 cm. Nastepnie nalezy zasypa¢ wykop gruntem warstwami co 20 cm i ubija¢ ubijakami mechani
5.1.5. Skrzyzowania i zblizenia kanalizacji

5.1.5.1. Trasa kanalizacji

Na skrzyzowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie
5.1.8.1 niniejszej OST i zlokalizowana pod katem 900 do osi jezdni z dopuszczalna odchytka 150. Pod
projektowanymi drogami kanalizacje teletechniczng nalezy uktada¢ w wykopach przed robotami

drogowymi, a pod jezdniami istniejacymi metoda poziomego wiercenia sprzgtem dostgpnym Wykonawcy i
zaakceptowanym przez Inzyniera.
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5.1.5.2. Skrzyzowania i zblizenia z urzadzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowac si¢ w
zasadzie nad tymi urzadzeniami. Inne rozwiazania dopuszcza si¢ tylko w wyjatkowych przypadkach, gdy
pokrycie kanalizacji géra bytoby mniejsze od wymaganego wg pkt 5.1.4 niniejszej OST.

Najwazniejsze dopuszczalne odleglosci w rzucie pionowym lub poziomym migdzy krawedziami ciagéw
kanalizacji a innymi urzadzeniami podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze od podanych w tablicy 5 normy
BN-73/8984-05 [8].

5.1.6. Skrzyzowania i zblizenia kanalizacji

5.1.6.1. Skrzyzowania i zblizenia z urzadzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowac si¢ w
zasadzie nad tymi urzadzeniami. Inne rozwiazania dopuszcza si¢ tylko w wyjatkowych przypadkach, gdy
pokrycie kanalizacji géra bytoby mniejsze od wymaganego wg pkt 5.1.4 niniejszej OST.

5.1.6.2. Najwazniejsze dopuszczalne odleglosci w rzucie pionowym lub poziomym migdzy krawedziami
ciagéw kanalizacji a innymi urzadzeniami podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze od podanych w tablicy 5
normy BN-73/8984-05 [8].

5.2.  Studnie kablowe

5.2.1. Stosowane typy studni kablowych

Na ciagach kanalizacji kablowej nalezy stosowa¢ studnie kablowe wg klasyfikacji i wymiaréw zgodnych z
wymaganiami normy BN-85/8984-01 [4].

Studnie kablowe nalezy stosowaé wg zasad:

a) SKO-2 - kanalizacja 1-otworowa rozdzielcza,

5.2.2. Wykonywanie studni z prefabrykatow

Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w
typowej dokumentacji na te studnie (katalog).

5.3.  Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe

5.3.1. Stosowane typy kabli

Typy stosowanych kabli podaje si¢ w punkcie 2.4.4 1 2.4.5 OST.
5.3.2. Uktadanie kabli miedzianych w kanalizacji

Uktadanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonywane z zachowaniem nastgpujacych postanowien:

w pierwszej kolejnosci nalezy zajmowac otwory w dolnej warstwie ciagu kanalizacji, a do jednego otworu
nie wolno wciaga¢ wigcej niz:

1 kabel, jezeli $rednica zewngtrzna jest wigksza od 50 mm,

2 kable, jezeli suma ich $rednic nie przekracza 75% $rednicy otworu,

3 i wigcej kabli, jezeli suma ich $rednic nie przekracza wielkosci $rednicy otworu kanalizacji,

w studniach kablowych kable powinny by¢ utozone na wspornikach kablowych, kable nie powinny si¢
krzyzowa¢ migdzy soba, promien wygigcia kabla TKM nie powinien by¢ mniejszy od 10-krotnej jego
srednicy, a kabla XTKM od 12-krotnej jego $rednicy.
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5.3.3. Montaz kabli

Z}acza na kablach XTKMX powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcja montazu [50].
5.3.4. Ukladanie kabli $wiattowodowych

5.3.4.1. Kanalizacja kablowa wtérna

Do budowy kanalizacji wtérnej rury powinny by¢ wykonane z polietylenu duzej ggstosci (HDPE), wg ZN-
TP S.A.-017/T z warstwa poslizgowa, o gestosci nie mniejszej niz 0,943 g/cm3 i o wspdtczynniku ptynigcia
(MFR) od 0,3 do 1,3 g/10 min. Powinny posiada¢ $rednice i grubo$ci $cianek zgodne z Dokumentacja
Projektowa.

Rury polietylenowe powinny mie¢ wewngtrzng powierzchnig¢ rowkowana, tj. pokryta drobnymi, wzdtuznymi
rowkami. Dopuszcza si¢ stosowanie rur polietylenowych o wewngtrznej powierzchni gtadkiej. Napisy na
rurach powinny informowac¢ o ich przeznaczeniu i pozwala¢ na rozréznianie ich w przypadku uktadaniu
ciagdw wielorurowych. Krawedzie otworéw na koncach taczonych rur powinny by¢ sfazowane. Rury
polietylenowe kanalizacji wtornej nalezy zaciaga¢ do wolnych otworéw kanalizacji pierwotne;.
Dopuszczalne jest zaciaganie rur kanalizacji wtérnej do zajgtych przez kable z zytami miedzianymi otworéw
kanalizacji pierwotnej, jezeli zmie$ci si¢ tam wymagana liczba rur polietylenowych.. Rury polietylenowe
kanalizacji wtdérnej nalezy zaciaga¢ mozliwie w jak najdtuzszych odcinkach instalacyjnych. W studniach
kablowych, w ktérych nie wykonuje si¢ ztaczy, nalezy zachowac ciaglo$¢ rur polietylenowych kanalizacji
wtornej, a tam gdzie byly przecigte, taczy¢ je dopiero po zaciagnigciu do nich kabli. Laczenie rur powinno
by¢ szczelne i wykonane wg IT-88/ZDBL-52. Rury moga by¢ takze taczone gigtkimi rurami karbowanymi
(tzw. wezami zbrojonymi) z polietylenu lub polichlorku winylu, nakladanymi na kable.

Rury kanalizacji wtdérnej oraz weze zbrojone wraz z zainstalowanymi w nich kablami powinny by¢
odpowiednio wygigte tagodnymi tukami i przymocowane do $cian studni, a tam gdzie to niemozliwe, ew. do
sufitu studni, w sposdb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami przy innych pracach w studni.

5.3.4.2. Zaciaganie kabli do kanalizacji

Zaciagane do kanalizacji kable optotelekomunikacyjne nie moga by¢ poddawane nadmiernym sitom
rozciagajacym i zagigciom. Promien gigcia kabli nie powinien by¢ mniejszy niz 20 §rednic zewngtrznych
kabla. Jednak, jesli na kabel dziata jednoczesnie sita rozciagajaca, dopuszczalny promien gigcia nie moze
by¢ mniejszy niz 24 $rednice zewngtrzne kabla.

Zaciaganie kabli optotelekomunikacyjnych mozna przeprowadzac:

a) za pomoca specjalnych wciagarek mechanicznych ze stata kontrola sity naciagu i z zastosowaniem
ptynéw poslizgowych i rolkowania w miejscach zmian kierunku trasy,

b) za pomocg spr¢zonego powietrza z uzyciem elastycznego tloczka, do ktérego mocuje si¢ zaciagany kabel.
Nie wolno dopusci¢ do wystapienia skokowej sily ciagu w trakcie zaciagania. Dopuszczalna sita, z jaka
mozna zacigga¢ kabel powinna by¢ okreslona w warunkach technicznych na dany typ kabla. Sita ta, przy
zacigganiu mechanicznym, nie powinna przekracza¢ wartosci réwnej cigzarowi 1 km zaciaganego kabla.
Szczegdtowe zalecenia dotyczace zaciagania kabli do kanalizacji zawarte sa w instrukcji IT-ZDBLE-60,
opracowanej przez Zaktad Doswiadczalny Budownictwa Lacznosci.

5.3.4.3. Zapasy kabli

Przy zlaczach nalezy pozostawi¢ zapasy kabli, umozliwiajace swobodne wyniesienie koncéw kabla na
zewnatrz studni i wykonanie ztacza i pomiaréw w samochodzie. Zapasy te powinny wynosic¢ po ok. 7 - 16 m
z kazdej strony ztacza. W dlugosci tej zawarto niewielkie zapasy kabli jako rezerwy dla ewentualnej
naprawy zlacza. Zapasy kabli w studni nalezy zwina¢ w petle (najlepiej na szablonie) oraz starannie
zabezpieczyC przed uszkodzeniami przez przewigzanie zwojow 1 umieszczenie kregu wraz ze zlaczem w
takim miejscu i w taki sposéb, aby mozliwe bylo tatwe ponowne ich wyjecie ze studni na zewnatrz. Krag
kabla wraz ze ztaczem nalezy umie$ci¢ poziomo na wspornikach lub pionowo na $cianie studni, zamocowac
i przykry¢ odpowiednimi ostonami.
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5.3.4.4. Laczenie kabli

Laczenie i odgalezianie kabli w liniach budowanych w kanalizacji kablowej nalezy wykonywaé w studniach
kablowych. Swiattowody powinny by¢ taczone przez spawanie. Nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby proces
spawania przebiegal w atmosferze suchego powietrza. Dopuszcza si¢ laczenie swiattowodéw przy uzyciu
tacznikéw nieroztacznych, zaciskanych mechanicznie lub roztacznych (np. rurkowych), gwarantujacych
uzyskanie wtasciwych i trwalych parametréw transmisyjnych, w liniach niezbyt dtugich, gdy bilans mocy na
to pozwoli. Metoda i osprzet do laczenia $wiattowodéw powinny by¢ dostosowane do typu laczonego
$wiattowodu

Kazde ztacze kabla OTK powinno by¢ zaopatrzone w woreczek ze §wiezo wysuszonym barwionym zelem

krzemionkowym, pochlaniajacym wilgo¢, gromadzaca si¢ w ostonie zlaczowej podczas montazu i

wieloletniej eksploatacji linii.

W celu poprawnego wykonania spoiny §wiattowodowej nalezy:

- zdja¢ pokrycie wtérne swiattowodu w postaci luznej tuby na dlugosci ok. 1 m, w celu latwiejszego
utozenia widkna w kasecie po wykonaniu spoiny. Zapas widkna z pokryciem wtérnym w postaci
$cislej tuby moze by¢ uktadany bez zdejmowania tego pokrycia,

- natozy¢ ostonke spoiny na jeden $wiattowdd,

- zdja¢ pokrycie pierwotne $wiattowodu przy pomocy precyzyjnej Sciagarki pokrycia na dlugosci
20-30 mm,

- oczyszczone konce $wiatlowodu nalezy przemy¢ czystym alkoholem (99%) Ilub alkoholem
izopropylowym,

- ucig¢ widkno w odlegtosci 5-10 mm od miejsca pozostawienia pokrycia pierwotnego, przy pomocy
precyzyjnej przecinarki $wiattowoddw pozwalajacej uzyska¢ prostopadlo$§¢ przecigcia
z doktadnoscia nie gorsza niz 0,50 w stosunku do osi §wiattowodu,

- oczyszczone 1 przycigte konce $wiattowodéw przeznaczone do potaczenia umiesci¢ w uchwycie
spawarki §wiattowodowe;.

Poprawnie wykonana i zbadana spoina powinna by¢ zabezpieczona ostonka spoiny. Caty proces spajania
Swiattowodéw na trasie linii nalezy wykona¢ w wozie montazowo-pomiarowym. Ostonka spoiny
$wiattowodowej powinna stanowi¢ trwale zabezpieczenie miejsca potaczenia $wiattowodéw. Ostonka
powinna sktada¢ si¢ z rurki termokurczliwej, rurki termotopliwej oraz z elementu wytrzymato$ciowego,
badZ mie¢ inng konstrukcj¢ o nie gorszej skuteczno$ci. Materialy ostonki nie moga oddziatywa¢ szkodliwie
na $wiattowdd 1 jego pokrycie. Element wytrzymato$ciowy moze by¢ wykonany w postaci preta lub rynienki
metalowe;j.

Temperatury:

- obkurczania rurki termokurczliwej 1400C,

- migknigcia rurki termotopliwej 1000C.

Po obkurczeniu ostonke nalezy umiesci¢ w odpowiednim uchwycie kasety ostony ztaczowe;.

Wymiary ostonki spoiny $wiattowodowej powinny by¢ dostosowane do uzywanych spawarek i kaset
ztaczowych. Maksymalna dlugo$¢ rurki termokurczliwej nie powinna przekracza¢ 65 mm, a $rednica 3 mm.
Element wytrzymatosciowy powinien by¢ takiej dlugos$ci, aby zabezpieczal §wiattowdd z zaktadka, co
najmniej 10 mm z kazdej strony poza miejsce oczyszczone z pokrycia pierwotnego. Na ostonke spoiny badz
kasetg nalezy nanie$¢ numer identyfikacyjny §wiattowodu.

Pozostale postanowienia ogdlne dotyczace ztaczy kablowych powinny by¢ zgodne z BN-8984-17/03, p.5.1.

5.3.5. Znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych

5.3.5.1. Znakowanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonane w studniach kablowych za pomoca opasek
oznaczeniowych wg BN-72/3233-13 [22] z wyraznie odci$nigtymi numerami.

5.3.5.2. Znakowanie i numeracja kabli optotelekomunikacyjnych
Znakowanie i numeracja linii optotelekomunikacyjnych powinna by¢ zgodne z postanowieniami BN-8984-

17/03, lecz kazdy znak (numer) linii nalezy poprzedzi¢ literg "O".
Oznakowanie nalezy umieszcza¢ na rurach kanalizacji wtérnej we wszystkich studniach ze ztaczami.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

Za pelna kontrole robdt i jakosci uzytych materialéw jest odpowiedzialny wykonawca, ktéry powinien
zapewni¢ odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, sprzet, zaopatrzenie i wszelkie urzadzenia
niezbgdne do pobierania probek i badania materiatéw oraz jakosci wykonania robét.

Przed zatwierdzeniem jako$ci zarzadzajacy realizacja umowy, moze zazada¢ od wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadowalajacy.

Wykonawca jest zobowiazany prowadzi¢ pomiary i badania materialéw oraz robdt z czgstotliwoscia
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymogami zawartymi projekcie wykonawczym i
szczeg6towych specyfikacjach technicznych. Minimalne wymagania, co do zakresu i ich czestotliwosci sa
okreslone w szczegdétowych specyfikacjach technicznych, normach i wytycznych. W przypadku, gdy brak
jest waznych przepisOw zarzadzajacy realizacja umowy ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawcy dostarczy zarzadzajacemu realizacja umowy $§wiadectwa stwierdzajace, ze wszystkie
urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.

Kontrola jakosci robé6t bedzie dokonywana poprzez pordwnanie wykonanych robdt z dokumentacja
projektowa oraz ich zgodnosci z warunkami technicznymi i normami

Wykonawca przedstawi zarzadzajacemu realizacja umowy wszystkie badania, atesty i gwarancje
wystawione przez producenta na stosowane materialy i urzadzenia, potwierdzajace, ze spetniaja one warunki
techniczne wymagane przez zwiazane z danym wyrobem normy.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy przebudowie linii
kablowe;j.

Wykonawca ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materialdw i realizowanych robét z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami
OST, SST i PZJ.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze
kontynuowa¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jakosci robét telekomunikacyjnych powinna odbywac¢ si¢ w obecnos$ci przedstawicieli urzedu
telekomunikacyjnego i zaktadu radiokomunikacji i teletransmisji. Jako$¢ robdt musi uzyskac akceptacje tych
instytucji.

6.2.  Kanalizacja teletechniczna

Kontrola jakosci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:

- trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdtuz ciagdéw kanalizacji w miejscach
studzien kablowych,

- przebiegu kanalizacji na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,

- prawidlowos$ci wykonania ciagéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu droznosci rur, wykonania
skrzyzowan z obiektami,

- prawidlowosci budowy studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan normy BN-85/8984-
01 [4].
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6.3.  Telekomunikacyjne kable miejscowe

Kontrola jakos$ci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli miejscowych polega na sprawdzeniu:

- ochrony linii kablowych,

- szczelnosci powlok,

- zabezpieczenia kabli przed korozja.

Wymagania dotyczace powyzszych czynnos$ci podane sa w punkcie 7.2 normy BN-76/8984-17 [17].

Ponadto nalezy przeprowadzi¢ préby i badania elektryczne na zgodno$¢ z punktem 4 normy BN-76/8984-17
[17].

6.4.  Badania i pomiary linii optotelekomunikacyjnych
6.4.1. Badania przed pracami instalacyjnymi

Przed przystapieniem do prac instalacyjnych i montazowych na linii kablowej, wszystkie odcinki
fabrykacyjne kabli nalezy poddaé szczegélowym ogledzinom zewnetrznym w celu wykrycia uszkodzen,
ktére mogly powsta¢ podczas transportu lub przetadunku bebnéw. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé
zabezpieczenia koncéw kabli przed zawilgoceniem i zabezpieczenia przed uszkodzeniami samych kabli na
begbnach, zwracajac uwage¢ na ewentualne wygigcia kabla na zbyt matym promieniu. Jezeli istnieje
podejrzenie o niewtasciwym obchodzeniu si¢ z kablem, przed dostarczeniem go na plac budowy, konieczne
jest wykonanie pomiaréw takich, jak przy odbiorze kabli od producenta.

Na tym etapie prac konieczne jest dokonanie alokacji odcinkéw fabrykacyjnych, a w razie potrzeby
sprawdzenie ich dlugosci i konstrukcji, w celu stwierdzenia zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa.

6.4.2. Badania w trakcie budowy i montazu linii

Powinny by¢ wykonywane ponizej podane pomiary:

a) pomiary reflektometrem przy dtugosci fali 1310 nm, po utozeniu kabli a przed potaczeniem $wiattowodéw
nalezy wykona¢ na wszystkich torach (wszystkich $wiattowodach), z jednej strony kazdego odcinka
instalacyjnego; w celu stwierdzenia ciagtosci swiattowodéw. Pomiaréw nalezy dokona¢ reflektometrem lub
testerem thumiennosci

b) po zmontowaniu ztacz na kablu, nalezy wykona¢ pomiary reflektometryczne z obu stron odcinka
regeneratorowego dla fal 1310 nm i 1550 nm w celu stwierdzenia poprawno$ci wykonania potaczen.
Dopiero po pozytywnym wyniku tych pomiaréw dla wszystkich swiattowodéw w kablu mozna przystapi¢ do
ostatecznego zamknigcia ztacza,

¢) pomiary po zmontowaniu linii, tj. po wykonaniu potaczen na linii nalezy wykona¢ reflektometrem z obu
stron kazdego odcinka regeneratorowego, w obu oknach transmisyjnych (1310 i 1550 nm), na wszystkich
$wiattowodach dla uzyskania wykresow reflektometrycznych. Nalezy zlokalizowa¢ ewentualne wadliwe
potaczenia, a po ich poprawieniu nalezy nowe charakterystyki reflektometryczne zarejestrowa¢ w postaci
wykreséw i jesli to mozliwe na dyskietkach komputerowych

Do badan wykonywanych w trakcie budowy linii nalezy réwniez kontrola przeprowadzana przez inspektora
nadzoru budowy, dotyczaca jako$ci realizowanych robdt, wbudowanych elementéw, stosowanych
materialéw oraz zgodnos$ci prowadzonych robot z projektem oraz przepisami technicznymi.

6.5.  Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do odbioru kablowa lini¢ telekomunikacyjna nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z
wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 OST daty dodatni wynik.
Elementy linii i kanalizacji, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaly oceng ujemna, powinny
by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgloszone do odbioru.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Obmiar robdt powinien okre§la¢ faktyczny zakres wykonanych robdét wg stanu na dzien jego
przeprowadzenia. Roboty mozna uzna¢ za wykonane, jezeli wykonano je zgodnie z wymogami zawartymi w
projekcie wykonawczym i szczegétowych specyfikacjach technicznych, a ich ilo$¢ podaje si¢ w jednostkach
ustalonych.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- 1 szt. (sztuka) wykonanej i odebranej mechanicznej rozbidrki studni kablowych - SKR-2,
- 1 szt. (sztuka) wykonanej i odebranej budowy studni kablowych - SKO-2,
- 1 szt. (sztuka) wykonanej i odebranej regulacji o 20 cm ramy studni,
- I m (metr) wykonanej i odebranej budowy kanalizacji teletechnicznej:
- dwuotworowej o przekroju ¢ 110,
- trzyotworowej o przekroju ¢ 110,
- 1 m (metr) wykonanej i odebranej likwidacji kanalizacji kablowej dwuotworowe;j,
- 1 m (metr) wykonanej i odebranej likwidacji kanalizacji kablowej trzyotworowej,
- 1 m (metr) wykonanej i odebranej budowy kanalizacji wtérnej dwuotworowe;j,
- 1 m (metr) wykonanej i odebranej budowy mikrokanalizacji wtérnej pigciootworowe;j,
- 1 m (metr) wykonanej i odebranej budowy muf ztaczowych na mikrokablu,
- 1 m (metr) wykonanej i odebranej budowy kabli telekomunikacyjnych, w kanalizacji teletechniczne;j:
- kabel XzZTKMXpw 150x4x0,5,
- kabel XzZTKMXpw 150x4x0,5,
- kabel XzZTKMXpw 150x4x0,5,
- kabel XzZTKMXpw 50x4x0,5,
- kabel XzZTKMXpw 35x4x0,5,
- kabel XzZTKMXpw 35x4x0,5,
- kabel XzTKMXpw  5x4x0,5,
- 1 m (metr) wykonanej i odebranej likwidacji kabli telekomunikacyjnych, w kanalizacji
teletechniczne;j:
- kabel XzZTKMXpw 150x4x0,5,
- kabel XzZTKMXpw 150x4x0,5,
- kabel XzZTKMXpw 150x4x0,5,
- kabel XzZTKMXpw 50x4x0,5,
- kabel XzZTKMXpw 35x4x0,5,
- kabel XzZTKMXpw 35x4x0,5,
- kabel XzZTKMXpw  5x4x0,5,
- 1 m (metr) wykonanej i odebranej budowy kabla §wiattowodowego 48],
- 1 m (metr) wykonanej i odebranej budowy kabla §wiattowodowego MCS1610-Z21201 6x12J,
- 1 m (metr) wykonanej i odebranej likwidacji kabla swiattowodowego 48],
- 1 m (metr) wykonanej i odebranej budowy kabla §wiattowodowego 48J,
- 1 m (metr) wykonanej i odebranej likwidacji kabla §wiattowodowego MCS1610-Z1201 6x12J,
- 1 m (metr) wykonanego i odebranego zabezpieczenia istniejacego kabla rura @ 110,

Obmiaru robét dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu (poprzedzajacym, obmiar, co najmniej
trzy dni) zarzadzajacego realizacja umowy o zakresie i terminie obmiaru. Wyniki obmiaru sa wpisywane do
ksiggi obmiaru i zatwierdzane przez inspektora nadzoru inwestorskiego Jakikolwiek btad lub przeoczenie
(opuszczenie) w ilo$ciach podanych w przedmiarze robét lub gdzie indziej w specyfikacjach technicznych
nie zwalnia wykonawcy od obowiazku wykonania wszystkich robét. Btedne dane zostana poprawione wg
pisemnej instrukcji zarzadzajacego realizacja umowy. Obmiar jest dokonywany na podstawie dokumentacji
projektowej i pomiaréw w terenie.
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Urzadzenia i sprzgt pomiarowy, dostarczony przez wykonawce i stosowany w czasie dokonywania obmiaru
rob6t musi by¢ zaakceptowany przez zarzadzajacego realizacja umowy. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych, to wykonawca musi posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Musza one by¢
utrzymywane przez wykonawce w dobrym stanie, w calym okresie trwania robét.

Obmiary gotowych robo6t beda przeprowadzane z czgstotliwo$cia i terminach okreslonych w umowie lub
uzgodnionych przez wykonawcg i zarzadzajacego realizacja umowy.

Obmiary nalezy takze przeprowadzaé przed cze$ciowym i koncowym odbioru robét, a takze w przypadku
wystapienia dtuzszej przerwy w robotach lub zmiany wykonawcy.

Obmiary robdt zanikajacych i podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ bezposrednio po ich wykonaniu,
lecz przed zakryciem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2.  Zasady odbioru

Zasady polegaja na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i ST uzycia wtasciwych materiatéw,
prawidlowos$ci montazu, szczelno$ci oraz zgodnosci z innymi wymogami okreslonymi w pkt. 6.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi
i wymogami zarzadzajacego realizacja umowy, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

8.3.  Odbidr koncowy

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

- zgodno$¢ wykonania z dokumentacja projektowa oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy
dotyczacymi zmian i odstgpstw od dokumentacji projektowe;j

- protokoty odbioru robét zanikajacych

- protokoty odbioréw technicznych

- protokoty z odbioréw czgsciowych

- protokoty pomiaréw ochronnych

- protokoty pomiar6w parametrow linii

- $wiadectwa, jako$ci wydane przez dostawcéw materiatow

- inwentaryzacja geodezyjna na planach sytuacyjnych wykonana przez uprawniona jednostke
geodezyjna

- aktualno$¢ dokumentacji projektowej powykonawczej

Po wykonaniu w/w czynno$ci i stwierdzeniu prawidlowosci parametréw wybudowanej linii

telekomunikacyjnej Komisja dokonujaca odbioru winna przekaza¢ Inwestorowi przedmiot zaméwienia

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostek obmiarowych wg pkt. 7.2 obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie rob6t oraz utrzymanie oznakowania,

- zakup i dostarczenie niezbgdnego materiatu i sprzgtu do wykonania robot,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materialbw pomocniczych koniecznych do prawidiowego
wykonania rob6t lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,
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- uwzglednienie wymagan zawartych w warunkach technicznych oraz uzgodnianiach wtasciciela sieci,

- ustalenie terminu rozpoczgcia i zakonczenia robét z wlascicielem sieci,

- wykonanie inwentaryzacji lokalizacji kablowych linii,

- odtaczenie i demontaz kolidujacego odcinka linii wraz z usuni¢ciem kabla,

- budowg kanalizacji kablowe;j,

- budowg obiektéw podziemnych,

- wykonanie przepustéw metoda pluczo-wiercona,

- wykonanie przewiertu sterowanego w przypadku braku mozliwosci wykonania wykopu otwartego,

- budowa taw betonowych , budowa studni kablowych,

- utozenie rur ochronnych,

- montaz elementéw mechanicznej ochrony przed ingerencja os6b nieuprawnionych w istniejacych
studniach kablowych,

- demontaz kanalizacji kablowej,

- demontaz studni kablowych,

- uaktualnianie warunkow technicznych budowy i przebudowy,

- odbidr urzadzen przez wiasciciela budowanych i przebudowywanych urzadzen,

- przetozenie kabli do nowego wykopu,

- zalozenie rury dzielonej na kablu,

- pomiar rezystancji izolacji kabla,

- pomiar wstepne i koncowe kabla,

- kontrolg cisnieniowa powloki kabla,

- wytyczenie lokalizacji projektowanego przebiegu linii kablowej,

- wykonanie wykopow wraz obudowa i zabezpieczeniem §cian wykopdow,

- wykonanie przewiertu sterowanego w przypadku braku mozliwoséci wykonania wykopu otwartego,

- demontaz odcinka linii kolidujace;j,

- zmontowanie linii kablowe;j,

- przeprowadzenie préb i konserwacja w okresie gwarancji,

- oczyszczenie terenu z odpadéw powstatych przy budowie linii,

- koszt nadzoru uzytkownika,

- inne prace niezbgdne do wykonywania przebudowy linii optokablowe;.

- wykonanie pomiaréw elektrycznych,

- przeprowadzenie préb i uruchomienie przebudowanych linii,

- zasypanie wykopow wraz z zaggszczeniem,

- przetozenie kabli do nowego wykopu,

- zatozenie rury dzielonej na kablu,

- przeciaganie zapasu kabla,

- pomiar szczelnosci rurociagu,

- optaty za wytaczenia,

- koszt odszkodowania dla wilascicieli poszczegdlnych dzialek za czasowa zajgto$¢ terenu oraz straty
bezposrednie w wyniku wykonywanych robét,

- koszt nadzoru i odszkodowania dla wlascicieli urzadzen infrastruktury technicznej w zwiazku
z przerwami w dostawie ustug telekomunikacyjnych,

- wykonanie inwentaryzacji i dokumentacji powykonawczej,

- odwiezienie sprzetu,

- uporzadkowanie terenu robét; zatadunek i wywdz materiatéw z rozbidrek na wysypisko wraz z
kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy wraz z
kosztami sktadowania,

- rekultywacjg terenu,

- utrzymanie rob6t wymienionych w pkt. 1.3. podczas trwania rob6t budowlanych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1.  BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

2. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

3. PN-88/B-06250 Beton zwykty.

4. BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie
kablowe. Klasyfikacja i wymiary.

5. BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW).

6. PN-76/D-79353 Bebny kablowe.

7.  BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania i badania.

8,  PN-85/T-90331 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami
czworkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej z
zaporg przeciwwilgociowa, nieopancerzone i
opancerzone z ostong polietylenowa lub polwinitowa.

9.  PN-83/T-90330 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami
czwoérkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowe;j.
Ogolne wymagania i badania.

10. BN-65/8984-11 Ztacza lutowane. Wymagania techniczne.

11. BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogdlne
wymagania.

12. BN-76/8984-26 Kontrola ci$nieniowa kabli telekomunikacyjnych.
System z automatycznym dopelniaczem gazu. Ogdlne
wymagania i badania.

13. BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski
oznaczeniowe.

14.  PN-83/T-90332 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami
czwérkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej, o
powloce stalowej, spawanej, falowanej, z ostona
polietylenowa lub polwinitowa.

15. WT-84/K-187 Telekomunikacyjne kable miejscowe pgczkowe, o
izolacji polietylenowej, ekranowane o powloce stalowe;j
spawanej, falowanej i ostona polietylenowa.

16. WT-86/K-094.02  Telekomunikacyjne kable dalekosig¢zne z parami
wsp6losiowymi matowymiarowymi, o powloce
aluminiowej, nieopancerzone i opancerzone, z ostonami
ochronnymi z tworzyw termoplastycznych.

17. WT-86/K-245.02  Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne z parami
wspdlosiowymi normalnowymiarowymi, o powloce
metalowej, opancerzone, z ostonami polietylenowymi.

18. WT-80/K-132 Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne rozdzielcze z
wiazkami czwérkowymi o izolacji polietylenowej
piankowej i o powloce otowiane;.

19. WT-80/K-133 Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy z wiazkami
parowymi o izolacji polietylenowej piankowej i
powloce otowiane;j.

20. WT-84/K-186 Telekomunikacyjne kable dalekosig¢zne rozdzielcze z
wiazkami czwérkowymi o izolacji polietylenowej
piankowej, ekranowane w powloce stalowej, z ostong
polietylenowa.

21. BN-88/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe.
Ogdlne wymagania i badania.

22. BN-79/8976-78-78 Pustak kablowy.

23. BN-72/3233-72 Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.
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24.

25.

26.
27.

28.
29.

30.

31.

10.2.

PN-77/E-05030/00 Ochrona przed korozja. Ochrona katodowa. Wspdlne

101 wymagania i badania. Ochrona metalowych czesci
podziemnych.

BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosig¢zne. Ogdlne
wymagania i badania.

PN-88/B-30000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik
do pokryw.

BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.

BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe.
Wsporniki kablowe.

BN-70/3233-05 Haczyk i opaski do zawieszania telefonicznych kabli
miejscowych.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

Inne dokumenty

Instrukcja montazu telefonicznych kabli miejscowych o izolacji papierowo-powietrznej i powloce
polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa (XTKM) - ZBL - 1970 1.

Ustawa Rady Ministréw nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych.
Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.

ZN-TP S.A.-005/T Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania.

ZN-TP S.A.-006/T Z}acza spajane $wiattowodéw jednomodowych. Wymagania i badania.
ZN-TP S.A.-007/T Ztaczki swiattowodowe i kable stacyjne. Wymagania i badania.

ZN-TP S.A.-008/T Ostony ztaczowe. Wymagania i badania.

ZN-TP S.A.-011/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania techniczne.
ZN-TP S.A.-012/T Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.

ZN-TP S.A.-013/T Kanalizacja wtérna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania.

ZN-TP S.A.-014/T Rury z polichlorku winylu (PCW). Wymagania i badania.

ZN-TP S.A.-015/T Rury polipropylenowe (PP). Wymagania i badania.
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D.01.03.05 Przebudowa i budowa sieci wodociagowej
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z przebudowa i budowa sieci wodociagowej wykonywanej dla ,,Przebudowy na rondo
skrzyzowania ul. Armii Krajowej, Koscielnej, Worowskiej i Poswigtne w Gréjcu”.

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie robdt zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.11 1.3.

1.3.  Zakres rob6t objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z przebudowa i
budowa sieci wodociagowe;.
Zakresem robot jest objete:
- utozenie przewodu wodociagowego:
- o $rednicy nominalnej 8cm,
- o $rednicy nominalnej 15cm,
- wykonanie studzienki zasuwowej o $rednicy 150cm,
- wykonanie studzienki zasuwowej o §rednicy 180cm,
- demontaz i zamulenie istniejacych kanatéw dn80,
Zakres wystgpowania przebudowa i budowa sieci wodociagowej zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przewdd wodociaggowy - rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody
odbiorcom.

1.4.2. Rura ochronna - rura o $rednicy wigkszej od przewodu wodociagowego stuzaca do przenoszenia
obciazen zewngtrznych i do odprowadzenia na bezpieczng odleglo$¢ poza przeszkodeg terenowa
(korpus drogowy) ewentualnych przeciekéw wody.

1.4.3. Pozostale okre§lenia podstawowe sa zgodne z polskimi normami i definicjami podanymi
w opracowaniu: ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociagowych” - wyd. COBRTI
INSTAL, Warszawa, wrzesien 2001.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

1.6.  Wspdlny Stownik Zamoéwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zaméwienia podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.
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2. MATERIALY
2.1.  Ogdlne wymagania dotyczace materiatoéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.M.00.00.00.
»Wymagania Ogélne” pkt 2.

2.2. Rury przewodowe.

Do wykonania sieci wodociagowej stosowac nalezy nastgpujace materiaty:

- rury cisnieniowe z PVC SDR26 PN10 o srednicach DN 100, DN8O taczone kielichowo,

- ksztattki cisnieniowe z zeliwa sferoidalnego (taczone kolnierzowo) oraz PVC taczone kielichowo,
o $rednicach i na ci$nienie — jak odpowiednie prostki.

Uszczelnienia potaczen zgodne z zaleceniami producenta rur i ksztaltek.

Uszczelnienie potlaczen kielichowych — wuszczelkami EPDM dostarczanymi przez producenta rur

(oryginalnymi).

2.3.  Uzbrojenie wodociagu.

Uzbrojenie wodociagu obejmuje:

- nawiertka wodociggowa dla rur PVC160 z zasuwa klinowa zeliwna DN80O wyposazone w trzpien
(przedtuzacze teleskopowe) i skrzynke uliczna,

- zlacza rurowo-kotnierzowe zel/PVC150/160, oraz 80/90 PN 10,

- zasuwy zeliwne klinowe o potlaczeniach kolnierzowych z migkkim uszczelnieniem i gtadkim -
przelotem, do zabudowy w studzienkach zasuwowych, wyposazone w koétka reczne (dla $rednic
DN150 i DN8O0).

24. Studzienki zasuwowe.

Studzienki zasuwowe (W1, W2) wykonane z prefabrykowanych elementow Zelbetowych o S$rednicy
wewngetrznej dwl1500mm i 1800m (zgodnie z dokumentacja projektowa). Studzienki nalezy posadowi¢ na
10cm warstwie chudego betonu. Przejscia rurociagéw przez $ciany studzienek nalezy wykonaé jako
szczelne. Studzienki zakonczy¢ ptyta pokrywowa z wlazem zeliwnym @800 zlicowanym z powierzchnig
terenu. Studzienki nalezy wyposazy¢ w stopnie ztazowe. Wyposazenie studzienek (zasuwy, tréjniki) nalezy
posadowi¢ na betonowych postumentach stanowiacych ich podporg.

2.5.  Kruszywo na podsypke.

Podsypka pod rurociagi moze by¢ wykonana z mieszanki kruszywa naturalnego. Uzyty materiat na podsypke
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712 lub PN-B-11112 i PN-B-11113.

2.6. Armatura odcinajaca.

Jako armature odcinajaca (przeptyw wody) na przewodach wodociagowych o $rednicy nominalnej DNSO
(przytacze do Kosciota) nalezy zastosowac zasuwe zeliwng klinowa, do zabudowy bezposrednio w gruncie z
obudowa.

Zasuwy bedace wyposazeniem studzienek zasuwowych nalezy stosowaé zasuwy j.w., lecz bez obudowy (do
zabudowy w komorach) wyposazone w kétko.

Korpusy, pokrywy i kliny zasuw — w wykonaniu z zeliwa sferoidalnego zabezpieczonego przeciwkorozyjnie
powtoka z farby epoksydowej grubosci min. 250 um, nanoszona fluidyzacyjnie.

Kliny nawulkanizowane elastomerem (EPDM) o grubos$ci min. 1,5 mm. Trzpien klina — ze stali nierdzewnej,
tozyskowany.
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2.7.  Bloki oporowe.

Nalezy stosowac bloki oporowe prefabrykowane z betonu zwyklego klasy B15 odpowiadajace wymaganiom
BN-81/9192-04 i BN-81/9192-05.

2.8. Tasma ostrzegawcza i tabliczki informacyjne.

Tras¢ wodociagu nalezy oznakowa¢ za pomoca tasmy lokalizacyjno-ostrzegawczej koloru niebieskiego.
Rozmieszczenie armatury nalezy poda¢ na tabliczkach informacyjnych umieszczonych na stupkach
stalowych.

2.9. Sktadowanie materiatéw.
2.9.1. Rury przewodowe i ochronne.

1. Rury nalezy przechowywa¢ w polozeniu poziomym na ptaskim, réwnym podlozu, w sposéb
gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie warunkéw
bhp. Poszczegdlne warstwy rur oddzielone powinny by¢ przektadkami z bali drewnianych. Wysoko$¢ sterty
rur nie powinna przekracza¢ 1,0 m.

2. Armatura (zasuwy, hydranty) zgodnie z PN-92/M-74001 powinna by¢ przechowywana w
pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozjg.

3. Skrzynki uliczne moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od substancji dziatajacych
korodujaco. Sktadowiska powinny by¢ utwardzone i odwodnione.

2.9.2. Bloki oporowe

Sktadowisko prefabrykatéw blokéw oporowych nalezy lokalizowa¢ jak najblizej miejsca wbudowania. Bloki
oporowe nalezy ustawia¢ w pozycji wbudowania, bloki typoszeregu mozna sktadowaé¢ w pozycji lezacej na
podktadach drewnianych warstwami po 3 lub 4 sztuki.

2.9.3. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka wodociagu.
Podloze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt 3.
3.2.  Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zalezno$ci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprze¢t do wykonania robdt ziemnych i

wykonczeniowych:

- zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 5 ton,

- koparke podsigbierna 0,40 m®,

- spycharke gasiennicowa do 100 KM,

- sprzgt do zageszczania gruntu, a mianowicie: zaggszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy
wibracyjny.
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3.3.  Sprzet do robdt montazowych

W zalezno$ci od potrzeb i przyjetej technologii robdt, Wykonawca zapewni sprzg¢t zatwierdzony przez
Kierownika Projektu.

Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw
wykonywanych robét oraz wymogéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

3.4.  Sprzet do przewiertow.

Przewiduje si¢ wykonanie przewiertow przez wyspecjalizowanych podwykonawcéw, dysponujacych
stosownym sprzgtem.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu wytacznie w potozeniu poziomym.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na calej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢ przez
podklinowanie lub inny sposéb.

Rury w czasie transportu nie powinny styka¢ si¢ z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowaé
uszkodzenia mechaniczne.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé, a szczegdlna ostroznos¢ nalezy zachowal przy
przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0oC i nizsze;j.

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ §cian §rodka transportu o
wigcej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwsza warstwg rur kielichowych i kolnierzowych nalezy
uktada¢ na podkiadach drewnianych, podobnie poszczegdlne warstwy nalezy przedziela¢ elementami
drewnianymi o grubosci wigkszej niz wystajace czesci rur.

4.3. Transport skrzynek ulicznych

Skrzynki uliczne moga by¢ transportowane dowolnymi $srodkami komunikacyjnymi.
Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.

4.4.  Transport blokéw oporowych

Transport blokéw moze odbywac si¢ dowolnymi §rodkami transportu.

Bloki moga by¢ uktadane w pozycji pionowej lub poziomej tak, aby przy réwnomiernym roztozeniu tadunku
wykorzystana byta nosnos¢ srodka transportu.

Ladunek powinien by¢ zabezpieczony przed mozliwoscia przesuwu w czasie jazdy przez maksymalne
wyeliminowanie luzéw i1 wypelnienie pozostalych szczelin (migdzy tadunkiem a burtami pojazdu)
materiatem odpadowym (np. stare opony, kawaltki drewna itp.).

4.5.  Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportu, ktére nie spowoduja:

- segregacji sktadnikéw,

- zmiany sktadu mieszanki,

- zanieczyszczenia mieszanki,

- obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslona w wymaganiach technologicznych

- oraz zapewnia wlasciwy czas transportu umozliwiajacy prawidlowe wbudowanie i zaggszczenie
mieszanki.
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4.6.  Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypke moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami.
Wykonawca zapewni srodki transportowe w ilo$ci gwarantujacej ciaglo$¢ dostaw materialéw, w miarg
postepu robot.

4.7. Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochodami - cementowozami, natomiast transport cementu
w workach samochodami krytymi, chroniagcymi cement przed wilgocia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2.  Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca

kotkéw osiowych, kotkow $wiadkéw i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw stalych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi

sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzgdne przekaze Kierownikowi

Projektu.

W celu zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda pompowana z wykopéw lub z opadéw

atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawcg co najmniej nastgpujace warunki:

- gbérne krawegdzie bali przysciennych powinny wystawa¢ co najmniej 15 cm ponad szczelnie
przylegajacy teren;

- powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody
poza teren przylegajacy do wykopu;

- w razie konieczno$ci wykonany zostanie ciag odprowadzajacy wodg na bezpieczng odlegtosc.

5.3.  Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiérki nawierzchni i podbudowy, a
materiat z rozbiorki odwiezie i ztozy w miejscu uzgodnionym z Kierownikiem Projektu.

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materialy obudowy nie sa fabrycznie
zabezpieczone przed szkodliwym wplywem warunkéw atmosferycznych, to powinny one by¢ zabezpieczone
przez Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich $rodkéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych
wtasciwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopow (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci
wykop6w, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzgtu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢é wywieziony przez Wykonawce¢ w miejsce wskazane przez
Kierownika Projektu.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociagu przesuwajac
si¢ stopniowo do géry. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokona¢ przez ulozenie przy jego krawedziach
bali lub dyli deskowania w ten sposéb, aby jednoczesnie byly ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy
przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana do $rednicy
przewodu i wynosi¢ 0,8 m plus $rednica zewngtrzna przewodu. Deskowanie $cian wykopu nalezy prowadzié
w miarg jego glebienia.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy
czym powinno by¢ ono na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem przewoddow.
Usunigcie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Kierownikiem Projektu.
Przeznaczone do likwidacji odcinki wodociagu nalezy zdemontowac zgodnie z harmonogramem robét.
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5.4.  Przygotowanie podloza

W dokumentacji projektowe]j przewidziano wykonanie, warstwa grubosci 10-20 cm podsypki piaskowej
(mieszanka kruszywa naturalnego).
Wykonawca dokona zageszczenia wykonywanego podioza do IS nie mniej niz 0,95.

5.5. Roboty montazowe
5.5.1. Warunki ogdlne

Najmniejsze spadki przewodéw powinny zapewni¢ mozliwo$¢ spuszczenia wody z rurociaggdéw nie mniej
jednak niz 0,1%.

Dtawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacja cieplna w przypadku, gdy wierzch dlawicy znajduje si¢
powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.

Odlegtos¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od $ciany budowli powinna
by¢ zgodna z dokumentacja.

5.5.2. Wytyczne wykonania przewodéw

Przewdd (rura ochronna) powinien by¢ tak utozony na podtozu naturalnym, aby opierat si¢ na nim wzdtuz

calej dlugosci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi.

Poszczeg6lne odcinki rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i

mocno podbite tak, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.

Potaczenie rur nalezy wykonywac w sposéb nastepujacy:

- rury i ksztattki zeliwne kielichowe - przy uzyciu oryginalnych uszczelek EPDM (dostarczanych
przez producenta rur i ksztattek),

- ksztattki zeliwne — przy uzyciu uszczelek ptaskich EPDM.

Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu nalezy stosowac ksztattki (tuki, kolana i trdjniki). Dopuszcza

si¢ wykonywanie niewielkich odchylen katowych bosego konca rury w kielichu pod warunkiem

nieprzekraczania odchylenia dopuszczanego przez producenta rur.

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem si¢ w planie i pionie na skutek parcia wody powinno by¢

zgodne z dokumentacja, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia nalezy umieszczaé: przy

koncéwkach, odgatezieniach, pod zasuwami, hydrantami, a takze na zmianach kierunku przy zastosowaniu

ksztattek.

5.5.3. Wytyczne wykonania blokéw oporowych

Bloki oporowe nalezy umieszczaé przy wszystkich weztach (odgatezieniach), pod zasuwamii, a takze na
zmianach kierunku dla przewodéw z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztattek.

Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swa tylng $ciana opieral si¢ o grunt nienaruszony. W
przypadku braku mozliwosci spelnienia tego warunku, nalezy przestrzen migdzy tylna $ciana bloku a
gruntem rodzimym zala¢ betonem klasy B7,5 (MPa) przygotowanym na miejscu.

Odlegtos¢ migdzy blokiem oporowym i $cianka przewodu wodociggowego powinna by¢ nie mniejsza niz
0,10 m. Przestrzen miedzy przewodem a blokiem nalezy zala¢ betonem klasy B7,5 (MPa) izolujac go od
przewodu dwoma warstwami papy.

Wykop do rzednej wierzchu bloku mozna wykonywa¢ dowolna metoda, natomiast ponizej - do rzednej
spodu bloku - wykop nalezy poglebic recznie tuz przed jego posadowieniem.

Wykop w miejscu wbudowania bloku nalezy zasypywac¢ (do rzednej wierzchu bloku) od strony przewodu
wodociagowego.

5.5.4. Armatura odcinajaca.

Armatur¢ odcinajaca (zasuwy) nalezy instalowa¢ w innych miejscach (wskazanych w dokumentacji
projektowej).
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Posadowienie zasuw — na plytach fundamentowych prefabrykowanych z betonu B-15 (przy zabudowie
bezposrednio w gruncie), na stopach fundamentowych z betonu B-20 (przy zabudowie w komorach dla
armatury).

5.5.5. Elementy montazowe.

Do montazu armatury sieciowej (zasuw) oraz dla laczenia przebudowanych odcinkéw przewoddéw z
istniejacymi nalezy stosowac potaczenia kotnierzowe.

5.5.6. Studzienki i komory dla armatury.
Studzienki zelbetowe monolityczne zgodne z dokumentacja projektowa.
5.5.7. lIzolacje

Zabezpieczenie przewodow i armatury.

Elementy zeliwne nie posiadajace fabrycznego zabezpieczenia antykorozyjnego, ztacza na potaczenie
uszczelka gumowa, na polaczenie lacznikami, Srubowe, powinny by¢ zabezpieczone przez pomalowanie
asfaltoza.

Izolacja powinna stanowi¢ szczelng jednolita powltoke przylegajaca do wierzchu przewodu na catym
obwodzie i nie powinna mie¢ pecherzy powietrznych, odpryskéw i peknig¢.

Potaczenia elementéw zeliwnych po przeprowadzeniu badania szczelno$ci odcinka przewodu powinny by¢
doktadnie oczyszczone, a nastgpnie zaizolowane. Izolacja ztaczy powinna zachodzi¢ co najmniej 10 cm poza
polaczenie z izolacja rur.

Zabezpieczenie konstrukcji wsporczych stalowych.

Powierzchnie ksztaltownikéw stalowych nalezy przed ich montazem oczys$ci¢ do 3 stopnia czystosci przez
szczotkowanie reczne oraz odttusci¢. Bezposrednio po tym zabezpieczy¢ przed korozja przez naniesienie
podwdjnej warstwy farby przeciwrdzewnej podktadowej ftalowej. Po zakonczeniu montazu uzupetnié
ewentualne ubytki powtoki malarskiej.

Zabezpieczenie konstrukcji i elementéw betonowych.

Na powierzchniach betonowych wykona¢ powtoke przeciwwilgociowa przez:

- zagruntowanie (bitizol rzadki R),

- powleczenie warstwa podktadowa (bitizol rzadki R),

- powleczenie warstwa nawierzchniowa (bitizol pétgesty P).

5.5.8. Mycie, dezynfekcja i plukanie.

W dokumentacji projektowo-kosztorysowej przewidziano plukanie wodociagu po zakonczeniu robdt
montazowych. Nastgpnie nalezy przeprowadzi¢ dezynfekcje z zastosowaniem roztworu podchlorynu sodu
Iub wapna chlorowanego. Wodg nalezy pozostawi¢ na 24 godziny i nastepnie przystapi¢ do plukania po
dezynfekcji. Podczas ptukania nalezy pobra¢ prébke wody do badan fizykochemicznych i
bakteriologicznych. Plukanie nalezy wykona¢ przez dwukrotng wymiang wody. Woda przed
wprowadzeniem do odbiornika powierzchniowego powinna zosta¢ zneutralizowana z resztek chloru.

5.5.9. Oznakowanie

Przebieg wodociagu nalezy oznakowac tasma sygnalizacyjno-ostrzegawcza umieszczong min. 0,3 m ponad
rura, mocowana do zasuw.

Oznaczenie uzbrojenia wodociagu nalezy wykona¢ ustawiajac tabliczki orientacyjne na stupkach stalowych
ocynkowanych.

5.5.10. Zasypanie wykopdw i ich zaggszczenie

Uzyty material i spos6b zasypania nie powinny spowodowac¢ uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw
na przewodzie oraz izolacji wodochronnej, przeciwwilgociowej i cieplnej.
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Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej powinna wynosic:

- dla przewodéw z rur zeliwnych -0,5m,

- dla przewodéw z innych rur -0,3m.

Materialem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno- i $rednioziarnisty wg PN-85/B-02480.

Material zasypu w obregbie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zaggszczony ubijakiem rgcznym po obu
stronach przewodu, zgodnie z PN-B-06050.

Pozostale warstwy gruntu dopuszcza si¢ zaggszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia
przewodu. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2.  Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:
- zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,

- okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

- okreslenie stanu terenu,

- ustalenie sktadu betonu i zapraw,

- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- ustalenie metod wykonywania wykopdéw,

- ustalenie metod prowadzenia rob6t i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Wykonawca jest zobowiazany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie
i z czgstotliwo$cia zaakceptowana przez Kierownika Projektu.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych na placu budowy
statych punktéw niwelacyjnych z doktadnoscia odczytu do 1 mm,

- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

- zbadanie materialéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodno$ci z cechami podanymi w
dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

- badanie zachowania warunkow bezpieczenstwa pracy,

- badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda,

- badanie prawidtowosci podloza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i
zgodnosci z okreslonym w dokumentacji,

- badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacja techniczng i warunkami okre§lonymi w odpowiednich
normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwoérni materiatéw, ewentualnie innymi
umownymi warunkami,

- badanie glebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sasiadujacych i ich
zabezpieczenia,

- badanie ulozenia przewodu na podtozu,

- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

- badanie zastosowanych zlaczy i ich uszczelnienie,

- badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

- badanie wykonania obiektéw budowlanych na przewodzie wodociaggowym (w tym: badanie podtoza,
izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia przed korozja, sprawdzenie montazu przewodéw i armatury,
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- badanie szczelnosci catego przewodu,

- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow zaggszczenia
poszczegdlnych jego warstw.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania.

Tolerancje i wymagania dla wodociagu wynosza:

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigcej niz + 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubo$ci warstwy zabezpieczajacej naturalne podioze nie powinno przekroczy¢ + 3 cm,

- réznice rzednych wykonanego podloza nie powinny przekroczy¢ w Zzadnym jego punkcie: dla
przewodow z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodéw +2cm,

- dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny
przekroczy¢: dla przewodéw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodéw 2 cm,

- dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢: dla
przewodéw z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodéw +2cm i nie moga
spowodowac¢ na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

- stopien zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m nie
powinien wynosi¢ mniej niz 0,97.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- Imb (metr biezacy) wykonanego i odebranego utozenia przewodu wodociagowego o S$rednicy
nominalnej 8cm,

- Imb (metr biezacy) wykonanego i odebranego utozenia przewodu wodociaggowego o S$rednicy
nominalnej 15cm,

- Iszt. (sztuka) wykonanej i odebranej studzienki zasuwowej o $rednicy 150cm,

- Iszt. (sztuka) wykonanej i odebranej studzienki zasuwowej o $rednicy 180cm,

- Imb (metr biezacy) wykonanego i odebranego demontazu i zamulenia istniejacych kanatéw dn80.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru rob6t

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2.  Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnoSci
zwiazane z przebudowa linii wodociagowych, a mianowicie:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudowa $cian wykopow,

- przygotowanie podtoza,

- roboty montazowe wykonania rurociagéw,

- wykonanie izolacji,
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- préby szczelnosci przewoddw, zasypanie i zageszczenie wykopu.

Dtugos$¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od S0m.

Dopuszcza sie¢ zwigkszenie lub zmniejszenie dtugo$ci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym,
Ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona
wzgledami techniczno-ekonomicznymi.

8.3.  Odbidr ostateczny

Odbiorowi ostatecznemu (koncowemu) podlega:

- sprawdzenie kompletno$ci dokumentacji do odbioru ostatecznego (polegajace na sprawdzeniu
protokétéw badan przeprowadzonych przy odbiorach czgsciowych),

- badanie szczelno$ci calego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i zasypanym
przewodzie, otwartych zasuwach,

- badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowiazujacych w
zakresie badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokétu, szczegétowo

omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkéw komisji

przeprowadzajacej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za dokladne, jezeli wszystkie

wymagania (badanie dokumentacji i szczelno$ci calego przewodu) zostaty spetnione.

Jezeli ktére§ z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spelnione, nalezy oceni¢ jego

wplyw na stopien sprawnos$ci dziatania przewodu i w zalezno$ci od tego okresli¢ konieczne dalsze

postgpowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogo6lne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostek obmiarowych wg pkt. 7.2 obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie rob6t oraz utrzymanie oznakowania,

- zakup i dostarczenie niezbgdnego materiatu i sprzgtu do wykonania robot,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materialbw pomocniczych koniecznych do prawidlowego
wykonania rob6t lub wynikajacych z przyjetej technologii robét,

- uwzglednienie wymagan zawartych w warunkach technicznych oraz uzgodnianiach wilasciciela sieci,

- ustalenie terminu rozpoczecia i zakonczenia rob6t z wlascicielem sieci,

- wykonanie inwentaryzacji lokalizacji sieci wodociagowej,

- odfaczenie i demontaz kolidujacego odcinka sieci wraz z usunigciem sieci wodociagowe;j,

- wytyczenie lokalizacji projektowanego przebiegu sieci wodociagowej,

- wykonanie wykopow wraz obudowa i zabezpieczeniem §cian wykopow,

- wykonanie przewiertu sterowanego w przypadku braku mozliwoséci wykonania wykopu otwartego,

- obnizenie poziomu wody gruntowej w wykopach podczas rob6t budowlanych,

- wykonanie przewiertu sterowanego w przypadku braku mozliwoséci wykonania wykopu otwartego,

- zasypanie wykopu wraz z jego zaggszczeniem,

- przygotowanie podtoza wraz z zaggszczeniem,

- montaz rurociagéw,

- utozenie rur stalowych ochronnych,

- zabezpieczenie rurociagéw rura stalowa potowkowa

- wlaczenie do istniejacego wodociagu,

- wykonanie studni, komér zasuw,

- montaz zasow,

- wykonanie ptukania, dezynfekcji i préb pomontazowych,
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10.

10.1.

N =

kW

10.
11.
12.

13.
14.
15.
16.
17.

wykonanie obsypki wodociagu piaskiem,

zasypanie wykopu wraz z zaggszczeniem,

przeprowadzenie préb i uruchomienie,

przeprowadzenie proby wytrzymatosci i szczelnosci,

uaktualnianie warunkéw technicznych przebudowy przez caty czas trwania robot,

odbidr urzadzen przez wiasciciela sieci,

optaty za wytaczenia,

likwidacje odcinkéw sieci wodociagowych z rur zeliwnych i stalowych,

budowe odcinkéw sieci wodociagowych z rur PVC, potaczenie ich z istniejacymi sieciami,
uzbrojenie weztow sieci w armaturg zaporowa,

wtlaczenie istniejacych przytaczy wodociagowych do nowych odcinkéw sieci wodociagowe;j,
wykonanie przejs¢ pod istniejacymi i projektowanymi drogami w rurach ochronnych.

koszt nadzoru i odszkodowania dla wlascicieli urzadzen infrastruktury technicznej w zwiazku
z przerwami w dziataniu sieci wodociagowej,

koszt odszkodowania dla wilascicieli poszczegdlnych dzialek za czasowa zajgto$¢ terenu oraz straty
bezposrednie w wyniku wykonywanych robét,

koszty zwiazane z zapewnieniem ciaglej pracy sieci wodociagowej podczas prowadzonych robot,
uzyskanie zgody (o$wiadczen woli lub uméw cywilmo — prawnych) wilascicieli dzialek przez, ktére
beda konieczne do czasowego zajecia na czas prowadzenia robdt budowlanych, a ktérych nie
dostarczyt Inwestor,

odwiezienie sprzgtu,

uporzadkowanie terenu robét; zatadunek i wywdz materiatéw z rozbidrek na wysypisko wraz z
kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy wraz z
kosztami sktadowania,

rekultywacje terenu,

utrzymanie rob6t wymienionych w pkt. 1.3. podczas trwania rob6t budowlanych,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-85/B-02480  Grunty budowlane. Podzial, nazwy, symbole i okreslenia.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

PN-88/B-06250  Beton zwykly.

PN-86/B-06712  Kruszywa mineralne do betonu.

PN-97/B-10725 Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN 545 Rury, ksztaltki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich zlacza do
rurociagéw wodnych. Wymagania i badania.
PN-EN 681-1 Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materialowe dotyczace uszczelek

ztaczy rur wodociagowych i odwadniajacych. Czg$¢ 1: Guma.

PN-EN 1092-2  Kotnierze i ich potaczenia. Kotnierze okragle do rur, armatury, tacznikéw i
osprzgtu z oznaczeniem PN. Kotnierze zeliwne.

PN-80/H-74219  Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania.

PN-86/H-74374  Polaczenia kohierzowe. Uszczelki. Wymagania ogdlne.

PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogélne wymagania i badania.

PN-83/M-74024/00 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kolnierzowe zeliwne. Wymagania i
badania.

PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.

PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ci$nienie nominalne 1 MPa.

BN-77/5213-04  Armatura przemystowa. Hydranty. Wymagania i badania.

BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
pospotka.
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18. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Piasek

19. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

20. BN-81/9192-04 Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki techniczne
wykonania i wbudowania.

21. BN-81/9192-05 Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.
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D.02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem wykopéw dla ,,Przebudowy na rondo skrzyzowania ul. Armii
Krajowej, Koscielnej, Worowskiej i Poswigtne w Gréjcu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.1 1.3.

1.3.  Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu robo6t ziemnych

w wykopach.

Zakresem robot jest objete:

- wykonanie wykopéw mechanicznie w gruncie kat. I-III z transportem urobku na nasyp na odlegtos¢
do 0,5 km,

- wykonanie wykopow mechanicznie w gruncie kat. I-III z transportem urobku na odktad.

Zakresem robot jest objeta takze wymiana grutndw w istnijacym podiozu, nie spetniajacych wymagan normy

PN-S-02205. Zakres wystgpowania wykopéw zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujaca obcigzenia od $rodkéw

transportowych i urzadzen na i w korpusie drogowym.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Glebokos¢ wykopu - réznica rz¢dnej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.
1.4.4. Wykop plytki - wykop, ktérego gleboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. WykKkop $redni - wykop, ktérego gigbokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Wykop gleboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone w obrgbie pasa robdt
drogowych.

1.4.8. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robdt drogowych.
1.4.9. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a niewykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z

trasa drogowa.

1.4.10. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja
nawierzchni do gltebokosci przemarzania.
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1.4.11. Podloze budowli ziemnej — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktérej wlasciwosci
gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacjg¢ budowli.

1.4.12. Skarpa — zewngtrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu
dostosowanym do wlasciwos$ci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

1.4.13. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

| =P

° pds

gdzie:

pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),

pds - maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z

PN-B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.14. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

A
d

gdzie:

deo - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

dyo - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.15. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona
wg WZoru:

gdzie:

E, - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205,

E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205.

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
1.6.  Wspdlny Stownik Zamdwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamoéwienia podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1.  Ogdlne wymagania dotyczace materiatoéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.M.00.00.00.
»Wymagania Ogélne” pkt 2.
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2.2.  Ogolne zasady wykorzystywania gruntow.

Wyniki badan geotechnicznych wskazuja, ze wigkszo$¢ gruntéw z wykopéw jest przydatna do wbudowania
w nasyp pod warunkiem rygorystycznego przestrzegania prawidlowej technologii tj. nie przekroczenia
wilgotno$ci optymalnej gruntu.

Grunty z wykopéw winny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy

nasypéw w nastgpujacym zakresie:

- Piaski drobne i $rednie - bez zastrzezen do wbudowywania w dolne partie nasyp6w ponizej warstwy
odsaczajacej (niska wartos$¢ wspoétczynnika filtracji),

- Gliny twardoplastyczne - moga by¢ wbudowywane w dolne partie nasypéw pod warunkiem
zachowania niskiej wilgotnosci (zblizonej do wilgotnosci optymalnej), ewentualnie dodatkowo
stabilizowanych chemicznie (wapnem Ilub cementem). W przypadku wystgpowania gruntéw
pylastych, pyléw i pytéw piaszczystych konieczna jest stabilizacja chemiczna tych gruntéw (grunty
o wlasciwosciach tiksotropowych o nietrwatej strukturze),

- Gliny plastyczne - malo przydatne do zastosowania w pracach ziemnych. Wymogiem koniecznym
ich zastosowania jest doprowadzenie ich do wilgotno$ci optymalne;.

Wykonawca opracuje we wlasnym zakresie techologi¢ doprowadzenia gruntéw z wykopow do stanu, ktéry
pozwoli na ich ponowne wbudowanie w nasyp, po wczesniejszej akceptacji przez Inzyniera. Wykonawca
opracuje we wlasnym zakresie sposéb doprowadzenia gruntu w wykopie do stanu umozliwiajacego
wykorzystanie go jako podtoze pod nasyp zgodnie z parametrami wymaganymi przez PN-S-02205.

Osobna grupe stanowia grunty organiczne wyksztalcone w postaci torféw lub namutéw. Grunty te nie moga
stanowi¢ podtoza pod nawierzchnig. Przewidziane sa one do wymiany przeprowadzonej w wykopie
otwartym lub chronionym $cianka szczelna, po obnizZeniu zwierciadta wody gruntowej. Wykop odwadnia si¢
za pomoca studni depresyjnych, do ktérych powinny by¢ podiaczone iglofiltry lub inne urzadzenia
pozwalajace na odpompowanie wody. Wybrane grunty organiczne powinny by¢ zastapione zasypka
piaskowa o CBR > 20% na roztozonej geowldkninie filtracyjnej i odpowiednio zaggszczona.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawcg wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga byc¢
wywiezione poza Teren Budowy tylko wéwczas, gdy stanowia nadmiar objgtosci robdt ziemnych albo na
polecenie lub za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonywaniu wykopéw niebedace nadmiarem objgtosci robdt
ziemnych zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza Teren Budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objgtych kontraktem, Wykonawca jest obowiazany
do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce
na odklad. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na Terenie Budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Wykonawca opracuje technologi¢ oraz uwzgledni w wycenie koszty obnizenia zwierciadta wody gruntowej
w celu wykonania robdt ziemnych. Sposéb i technologia obnizenia zwierciadta wody powinna by¢
zaakceptowana przez Inzyniera. Wykonawca dopetni wszystkich niezbgdnych formalnosci dla prac
zwiazanych z obnizeniem zwierciadta wody.

Wykonawca uwzgledni w wycenie koszty zmienno$ci warunkéw gruntowo — wodnych, ktérych nie mozna
byto ustali¢ na etapie opracowywania Dokumentacji Projektowe;.

Wykonawca po wykonaniu rob6t ziemnych okresli rzeczywisty zakres wzmocnienia gruntéw w podtozu, na
podstawie faktycznych warunkéw gruntowo — wodnych. Wykonawca zaproponuje zakres i spos6b
wzmocnienia gruntu, po uprzednim uzgodnieniu z [zZynierem.
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2.3. Geotkanina

Do wykonania robdt nalezy uzy¢ materiatu geotekstylnego tkanego barwy czarnej, wykonanego z tasiemek
polipropylenowych, w ktérym mozna wyodrebni¢ watek oraz osnowe. Osnowy 1 watki zawieraja dodatek
stabilizatora zwigkszajacego odporno$¢ na dziatanie promieniowania ultrafioletowego.

Geotkanina stosowana zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami projektowymi powinna by¢ odporna na
czynniki  §rodowiskowe spowodowane zastosowaniem materialdéw, technologii 1  warunkéw
eksploatacyjnych. Masa powierzchniowa 330 g/m”.

Parametry mechaniczne i hydrauliczne podano w tablicy 1.

Tablica 1. Parametry mechaniczne i hydrauliczne geotkaniny
PARAMETR WARTOSC | METODA BADANIA

Wytrzymato$¢ na rozciaganie [kN/m]*

¢ wzdluz pasma 72 (-6) PN ISO 10319

® w poprzek pasma 72 (-6)

Wydtuzenie wzgledne przy obciazeniu maksymalnym [%]

e wzdluz pasma 9 (£3) PN ISO 10319

e w poprzek pasma 7(+2)

Opdr na przebicie CBR [N] 8500 (-700) PN-EN 918
Charakterystyczna wielkos¢ poréw Ogy [mm] 0,225 (+40) PN-EN ISO 12956
Grubos¢ przy nacisku 2 kPa [mm)] 1,0 (£0,2) PN-EN 964-1
Wskaznik predkosci przep%ywu wody prostopadlego do 16 (-3) PN-EN ISO 11058
plaszczyzny geotkaniny [mm/s]

* W nawiasach podano dopuszczalne tolerancje.

Geotkanina uzyta jako wzmocnienie/warstwa separacyjna powinna by¢ produkowana zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w normie jako$ciowej ISO 9002. (EN 29002). Geotkanina powinna posiadaé
znak CE instytucji certyfikujace;.

Dopuszcza si¢ inne parametry geotkanin zaproponowane przez Wykonawce pod warunkiem przyjecia
odpowiednich parametrow dla konkretnych warunkéw gruntowo — wodnych. Kazdorazowo przy takiej
zmianie konieczna jest akceptacja Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt 3.
3.2.  Sprzet stosowany do wykonywania wykopéw

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzgtu, ktéry nie spowoduje

niekorzystnego wplywu na wilasciwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w

czasie odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien

by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z

nastgpujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki
jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki gasienicowe, koparko-
spycharki, koparko-tadowarki, zgarniarki, réwniarki samojezdne, urzadzenia do hydromechanizacji

itp.),

122 MS PROJEKT



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.02.01.01 — Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

- sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

- pozostatych prac (fopaty, szpadle i inny sprzet - w miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie robdt
sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe).

Mozliwy jest do zastosowania inny sprz¢t po wczesniejszej akceptacji Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1.  Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport gruntu

Wyb6r srodkéw transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu, jego objgtosci, sposobu odspajania
i zatadunku oraz do odlegto$ci transportu.

Zwigkszenie odleglo$ci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera. Wykonawca ma obowiazek zorganizowania transportu
z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa zaréwno w obregbie terenu budowy jak i poza nim.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

5.2.  Roboty przygotowawcze

5.2.1. Przed przystagpieniem do wykonywania wykopdw Wykonawca ma obowiazek sprawdzi¢ zgodnosé
rzednych terenu z Dokumentacja Projektowa. Wszelkie odstgpstwa powinny by¢ udokumentowane i
potwierdzone przez Inzyniera.

5.2.2. Wykonawca, przed przystapieniem do wykonywania wykopdéw, powinien za pomocag palikéw
wyznaczy¢ w terenie krawedzie skarp wykopow na przecigciu z terenem w miejscach zgodnych z lokalizacja
przekrojow poprzecznych, zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST D.01.01.01. oraz poleceniami
Inzyniera.

5.3. Wykonywanie wykopow

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w spos6b uniemozliwiajacy ich wymieszanie.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp.
Odspajanie i transport gruntéw przewidzianych do budowy nasypoéw jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy
w miejscu wbudowania zapewniono prace sprz¢tu gwarantujacego roztozenie i zaggszczenie gruntu.

Jezeli grunt jest zmarznigty, nie nalezy go odspaja¢ do giebokosci okoto 0,5m powyzej projektowanych
rzednych robét ziemnych.

54. Doktadnos¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie powinno by¢ wigksze niz £ 10cm.
Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + Iem i -3cm.
Szeroko$¢ goérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+ 10cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.
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Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ = 10cm przy
pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nieréwnos$ci, wynikajace
ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.5.  Odwodnienie pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé
urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopéw i nasypéw, aby powierzchni gruntéw nadawa¢ w catym okresie trwania robodt
spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwala
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi
na wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak
réwniez za dowieziony grunt.

Jezeli w trakcie wykonywania robét ziemnych zostana stwierdzone urzadzenia podziemne niewykazane
w Dokumentacji Projektowej (kable, przewody itp.), badz niewypaty czy wykopaliska, wéwczas roboty
nalezy przerwac¢ i powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera, ktéry podejmie decyzj¢ odno$nie kontynuowania
rob6t. Odprowadzenie wod do istniejacych urzadzen odwadniajacych musi by¢ przez Wykonawce
poprzedzone uzgodnieniami z odpowiednimi instytucjami.

5.6.  Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trwania
rob6t ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postgpowacé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu rob6t ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.7. Rowy

Rowy boczne, rowy na skarpach powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST
Szeroko$¢ dna i gteboko$¢ rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz £ 5 cm.
Nieréwnosci skarp mierzone fata 3-metrowa nie moga przekracza¢ 3 cm.

5.8. Wymagania dotyczace zaggszczenia i no$nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia (Is), podanego w tablicy 2.

Wskaznik zaggszczenia Ig, bedzie wyznaczony na podstawie badan gestosci objetosciowej szkieletu gruntu
(Pd) wg BN-77/8931-12 na prébkach pobranych z podtoza wykopu oraz maksymalnej ggstosci
objetosciowej (Pds) szkieletu gruntu okreslanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN-B-04481.
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Tablica 2. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych.

Strefa Minimalna wartos$¢ Ig dla
korpusu kategoria ruchu KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni robét ziemnych 0,97

Przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztalcenia I,, wyznaczonego wg PN-S-02205 Zatacznik B, réwnego
stosunkowi modutéw zaggszczenia wtérnego E, do pierwotnego E; o wartosci tego stosunku < 2,2 dla
wskaznika zaggszczenia Is > 1,0 oraz < 2,5 dla wskaznika zaggszczenia Is > 0,97.

Modut odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa przy
zastosowaniu plyty VSS o $rednicy 300 mm. Koncowe obciazenie powinno wynosi¢ 0,25 MPa.

Obliczenie wynikéw wg wzoru:

3Ap
E=-—--me xD

4 As
w ktérym:
E - modul odksztalcenia,
Ap - r6znica naciskéw (MPa),
As - przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskéw (mm),
D - $rednica plyty (mm).

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntdow rodzimych, to Wykonawca podejmie $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania
srodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi. Wykonawca uwzgledni w wycenie
koszty zwiazane z ulepszeniem podtoza.

W takim przypadku modut odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obciazenia od 0,15 MPa do 0,25
MPa przy zastosowaniu ptyty VSS o $rednicy 300 mm. Koncowe obciazenie powinno wynosi¢ 0,35 MPa.
Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztalcenia E2 zgodnie z PN-02205 rysunek 4.

5.9.  Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwila przystgpienia do ostatecznego
profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn pracujacych.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw, obciaza Wykonawce.

5.10.  Odktad

Grunty z wykopow, nie nadajace si¢ do wbudowania w nasyp nalezy odwiez¢ na odktad. Sugeruje si¢ odwéz
gruntéw nieprzydatnych w miejsce dokopu gruntéw z wykorzystaniem do rekultywacji terenu po ukopach
lub ewentualnie wykorzysta¢ do budowy watéw ziemnych. Lokalizacj¢ odktadu Wykonawca uzgodni z
Inzynierem i wtascicielem terenu.

Odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1,0 do 1,5 i spadku
korony od 2% do 5%. Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem.
Powierzchnie odktadéw powinny by¢ pokryte ziemia urodzajna.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sig, ze jest to grunt nieprzydatny do
budowy nasypdéw. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie
koniecznos$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynno$ci w cato$ci obciaza
Wykonawce.
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5.11.  Przygotowanie podloza oraz rozlozenie geowtdkniny i geotkaniny

Podloze gruntowe powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami okreslonymi niniejszej SST oraz
spadkami okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;.

Przed wykonaniem wzmocnienia wszelkie koleiny i migkkie miejsca podloza oraz wszelkie powierzchnie
nieodpowiednio zaggszczone lub wykazujace odchylenia wysoko$ciowe od zatozonych rzednych powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiagnigcia
wilgotno$ci optymalnej, powtdrne wyréwnanie i zaggszczenie.

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S 02205.

Paliki lub szpilki do mocowania linek prowadzacych nalezy rozmie$ci¢ w rozstawie nie wigkszym, niz co 10
m. Przed wykonaniem materaca wzmacniajacego oraz przed wymiana gruntéw na odpowiednio wykonanym
podlozu nalezy roztozy¢ geowtdkning lub geotkaning, material powinien by¢ rozwinigty na gruncie i
utrzymywany w stanie wystarczajaco napigtym, aby zminimalizowa¢ pofaldowania, ale pozwalajacym na
dopasowanie si¢ do ksztaltu podioza.

5.12.  Wymiana gruntéw nieno$nych i trudnozaggszczalnych

Roboty zwigzane z wymiang gruntéw nalezy prowadzi¢ przy obnizonym zwierciadle wody gruntowej o
okoto 0,5 m ponizej podstawy nasypu. Jako metody obnizenia poziomu wody gruntowej proponuje si¢
zastosowanie iglofiltréw w dwdéch szeregach po obu stronach wykopu w odstgpach 1,0 + 1,5 m.

Koszty zwiazane z wystgpowaniem gruntéw nieno$nych i trudnozaggszczalnych nieprzewidzianych w
dokumentacji, a odkrytych podczas prowadzenia robdét budowlanych, oraz sporzadzenie dodatkowych
projektéw wzmocnienia podtoza, obciazaja Wykonawce.

Jezeli podczas prowadzenia rob6t budowlanych okaze sig, ze w podlozu wystgpuja gruntu nienosne i
trudnozageszczalne, niewyszczegdlnione w dokumentacji, Wykonawca musi przewidzie¢ w swojej wycenie
koszt wymiany tych gruntéw lub ich wzmocnienie do wymaganych parametréw. Zaleca si¢ aby na etapie
przedprzetargowym Wykonawca zapoznat si¢ z dokumentacjg geologiczno — inzynierska oraz dokonat wizji
w terenie w celu doktadnego okreslenia kosztéw.

5.13.  Wymiana gruntéw organicznych

Na odcinakch zalegania gruntéw organicznych (torféw i namuiléw), wskazanych w Dokumentacji
Projektowej lub odkrytych podczas rob6t ziemnych, przewidziano wymiang tych gruntéw na grunt o CBR >
20% (kruszywo naturalne).

Warstwe gruntu nasypowego (kruszywa naturalnego) nalezy uktada¢ na geotkaninie. Sposéb roztozenia i
zamocowania geotkaniny do podloza zgodnie z instrukcja producenta. Wskaznik zaggszczenia gruntu
nowego powinien wynosi¢ dla gérnej warstwy grubosci 0 + 0,5 m: 1,0, ponizej Is > 0,97.

W przypadku stwierdzenia wystgpowania gruntéw organicznych o znacznej miazszosci Wykonawca
opracuje projekt wzmocnienia podloza pozwalajacy na czgsciowe usunigcie gruntéw organicznych i
wzmocnienie podtoza do wymaganych parametréw zaggszczenia i nosnosci, zaakceptowang przez Inzyniera.

5.14.  Wymiana gruntéw spoistych

Na odcinku zalegania gruntéw spoistych przewidziano usunigcie tych gruntow na glebokos¢ 0,5 m i
zastapienie ich warstwa kruszywa naturalnego ulozonego na warstwie geowtdkniny. Wykonawca na
podstwie faktycznych warunkéw gruntowo — wodnych i badan no$no$ci okresli faktyczna gtebokosé
wymiany gruntu.

Warstwe gruntu nasypowego (kruszywa naturalnego) nalezy uktada¢ na geotkaninie. Sposéb roztozenia i
zamocowania geotkaniny do podloza zgodnie z instrukcja producenta. Wskaznik zaggszczenia gruntu
nowego powinien wynosi¢ dla gérnej warstwy grubosci 0 + 0,5 m: 1,0, ponizej Is > 0,97.

W przypadku nieskuteczno$ci powyzszej metody Wykonawca zaproponuje inng technologi¢ wzmocnienia
podtoza, zaakceptowana przez Inzyniera.
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5.15.  Wysoki poziom wody gruntowej

Wykonawca przed przytapieniem do wykonania wykopéw wykona projekt obnizenia zwierciadta wody
gruntowej. Jesli wymagaja tego przepisy, zatwierdzi we wlasciwym starostwie, oraz opracuje operat wodno-
prawny na pobdr wéd i ich odprowadzenie do ciekdw naturalnych.

Wykonawca opracuje technologi¢ oraz uwzgledni w wycenie koszty obnizenia zwierciadta wody gruntowej
w celu wykonania wykopdw. Sposéb i technologia obnizenia zwierciadta wody powinna by¢ zaakceptowana
przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 6.

6.2.  Zatozenia ogdlne

W czasie rob6t ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarczaé
kopie ich wynikéw do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie i z
czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jako$ci rob6t wymaganych niniejsza SST i
PZJ. Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania rob6t nalezy wpisywac do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

protokotéw odbioréw Robo6t zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

Tabela 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych
Lp. Rodzaj pomiaru lub badania Minimalna czegstotliwos$¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego

2 | Pomiar szeroko$ci dna rowéw Pomiar taéma, szablonem, tatg o dtugo$ci 3 m i

3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu poziomica lub niwelatorem, w odstepach, co 200 m na
ziemnego prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na

4 | Pomiar pochylenia skarp tukach o R >100 m, co 50 m na tukach o R <100 m

5 |Pomiar réwnosci powierzchni korpusu oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

6 | Pomiar rownosci skarp

7 Pomiar rz¢dnych powierzchni korpusu Pomiar niwelatorem, w odstgpach, co 20 m na prostych

ziemnego

i co 10 m na tukach dla pozostatych drég

Pomiar spadku podtuznego powierzchni

Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach, co 200 m

8 korpusu lub dna rowu oraz w punktach watpliwych

Wskaznik zaggszczenia okreslac dla kazdej utozonej
9 | Badanie zaggszczenia gruntu warstwy, lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m” warstwy
Badanie no$nosci nalezy wykona¢ na powierzchni
. A 5

10 | Badanie no$nosci VSS robo.t Zlemnyc b, co najmnicy raz na 2000 m
powierzchni i w miejscach watpliwych wskazanych
przez Inzyniera

6.3.  Sprawdzenie wykonania wykopow

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécié na:

a) odspajanie gruntéw w sposéb nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszcezenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt. 5.8.
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6.4.  Doktadnos¢ wykonania robét
Tabela 4. Doktadno$¢ wykonania budowli ziemnych:
L.p. Czg$¢ budowli Jednostka Doktadnosé
1 Podloze nawierzchni:
- nieréwnosci powierzchni*) cm +3
- pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
- niweleta powierzchni cm +0,-2
2 Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego
podioza):
- 0$ korpusu drogowego cm +5
- szerokos$¢ goérnej powierzchni cm + 10
- nieréwnosci powierzchni*) cm +
- pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni % +1
- niweleta gérnej powierzchni cm +0,-2
- pochylenie warstw gruntéw mato przepuszczalnych % +1
3 Skarpy:
- pochylenia 1:m % pochylenia =10
- nierdwno$¢ powierzchni pod warstwa ziemi urodzajnej cm =10
- nieréwnosci gérnej powierzchni ziemi urodzaj nej*) cm S
4 Rowy:
- szeroko$¢ cm +5
- rzedne profilu dna cm +1,-3

*) NieréwnoS$ci mierzone tata 3 metrowa

6.5.

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okre§lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade¢ za nie majaca zasadniczego wplywu na

cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7.

7.1

OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robdt

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2.

Jednostka obmiarowa jest 1 m’ (metr sze$cienny) wykonanych i odebranych wykopéw mechanicznie w
gruncie kat. I-III z transportem urobku na nasyp na odlegto$c do 0,5 km lub na odktad.

8.

8.1.

Jednostka obmiarowa

ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t

Ogolne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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9.

9.1.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ wykopéw mechanicznie w gruncie kat. I-III z transportem urobku na nasyp i na odktad
obejmuje:

10.

10.1.

AR

~

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robédt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie rob6t oraz utrzymanie oznakowania,

zakup i dostarczenie niezbgdnego materiatu i sprzgtu do wykonania robot,

zakup, dostarczenie i zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego
wykonania rob6t lub wynikajacych z przyjetej technologii robét,

wykonanie wykopu wraz z zatadunkiem i transportem gruntu na odktad,

profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

zageszczenie powierzchni wykopu,

ewentualne ulepszenie gruntu w podiozu,

ewentualne ulozenie geotkaniny w miejscu wymiany gruntéw,

uformowanie odktadu z nadaniem odpowiednich spadkéw,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

odwodnienie wykopéw przy uzyciu igtofiltrow na odcinkach wystgpowania wysokiego zwierciadta
wody gruntowej,

opracowanie i uzgodnienie projektu odwodnienia i operatéw wodno — prawnych na pobdr wod
i ich odprowadzenie do ciekow naturalnych,

optaty za przyjecie gruntu na odktad lub sktadowanie,

koszty zabezpieczenia skarp wykopdw przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robét,
do czasu zastabilizowania skarp (ukorzenienia si¢ traw),

koszt nadzoru geotechnicznego,

wykonanie a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych o objazdowych,

odwiezienie sprzgtu,

uporzadkowanie terenu robét; zatadunek i wywéz materiatdw z rozbidrek na wysypisko wraz z
kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy wraz z
kosztami sktadowania,

rekultywacje terenu,

utrzymanie rob6t wymienionych w pkt. 1.3. podczas trwania robét budowlanych,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziatl i opis gruntéw

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 933-8 Badanie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obciazenie ptyta

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

PN-EN-9862 Geosyntetyki -- Pobieranie prébek laboratoryjnych i przygotowywanie prébek
do badan
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10.2. Inne dokumenty

9. Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

10. Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

11. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podlozu z zastosowaniem geotekstyliow,
IBDiM, Warszawa 1986.

12. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
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D.02.03.01 Wykonanie nasypow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem nasypéw dla ,,Przebudowy na rondo skrzyzowania ul. Armii
Krajowej, Koscielnej, Worowskiej i Poswigtne w Gréjcu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.11 1.3.

1.3.  Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu robd6t ziemnych
w nasypach.

Zakresem robot jest objete:

- wykonanie nasypéw mechanicznie w gruncie kat. I-III z gruntu uzyskanego z wykopu,

Zakres wystgpowania nasypow zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia oraz przyjmujaca obcigzenia od §rodkow

transportowych i urzadzen na i w korpusie drogowym.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$s¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami
TOWOwW.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu - réznica rzednej terenu i rzgdnej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp Sredni - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoKi - nasyp, ktérego wysokos$¢ przekracza 3 m.

1.47. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, polozone w obrgbie pasa robdt
drogowych.

1.4.8. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt drogowych.
1.49. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwiazanych z trasa

drogowa.

1.4.10. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:
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gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m’),
pds - maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z

PN-B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).

1.4.11. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢é gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:
d

U=
o

gdzie:

deo - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

dyo - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.12. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona
wg Wzoru:

=22
}
gdzie:
E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205,
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205.

1.4.13. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
1.6.  Wspdlny Stownik Zamdwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamoéwienia podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1.  Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.M.00.00.00.
»Wymagania Ogolne” pkt 2.

2.2. Grunty do budowy nasypoéw.

Do budowy nasypow uzyte beda grunty uzyskane z wykopéw (wg zasad podanych w SST D.02.01.01) oraz
grunty pozyskane z dokop6w.

Dopuszcza si¢ wznoszenie nasypéw wytacznie z gruntéw i materiatléw przydatnych do tego celu tzn. takich,
ktére spetniaja szczegélowe wymagania okreslone w PN-S-02205 i s zaakceptowane przez Inzyniera.
Akceptacja nastgpuje na biezaco w czasie trwania robdt ziemnych na podstawie przedktadanych przez
Wykonawceg wynikéw badan laboratoryjnych.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen
dotyczacych materiatéw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie cze$ci nasypdéw zostang przez
Wykonawcg na jego koszt usunigte i wykonane powtdrnie z materiatéw o odpowiednich wiasciwos$ciach.
Wykonawca uwzgledni w wycenie koszty zmienno$ci warunkéw gruntowo — wodnych, ktérych nie mozna
byto ustali¢ na etapie opracowywania Dokumentacji Projektowe;.
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Wykonawca po wykonaniu rob6t ziemnych okresli rzeczywisty zakres wzmocnienia gruntéw w podtozu, na
podstawie faktycznych warunkéw gruntowo — wodnych. Wykonawca zaproponuje zakres i spos6b
wzmocnienia.

2.3. Geotkanina

Do wykonania robét nalezy uzy¢ materiatu geotekstylnego tkanego barwy czarnej, wykonanego z tasiemek
polipropylenowych, w ktérym mozna wyodrebni¢ watek oraz osnowe. Osnowy i watki zawieraja dodatek
stabilizatora zwigkszajacego odporno$¢ na dziatanie promieniowania ultrafioletowego.

Geotkanina stosowana zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami projektowymi powinna by¢ odporna na
czynniki  $rodowiskowe spowodowane zastosowaniem materialéw, technologii 1 warunkéw
eksploatacyjnych. Masa powierzchniowa 330 g/m2.

Parametry mechaniczne i hydrauliczne podano w tablicy 1.

Tablica 1. Parametry mechaniczne i hydrauliczne geotkaniny
PARAMETR WARTOSC | METODA BADANIA

Wytrzymato$¢ na rozciaganie [kN/m]*

¢ wzdluz pasma 72 (-6) PN ISO 10319

® w poprzek pasma 72 (-6)

Wydluzenie wzgledne przy obciazeniu maksymalnym [%]

e wzdluz pasma 9 (£3) PN ISO 10319

e w poprzek pasma 7(+2)

Opdr na przebicie CBR [N] 8500 (-700) PN-EN 918
Charakterystyczna wielko$¢ poréw Ogy [mm] 0,225 (+40) PN-EN ISO 12956
Grubo$¢ przy nacisku 2 kPa [mm] 1,0 (£0,2) PN-EN 964-1
Wskaznik predkosci przepiywu wody prostopadlego do 16 (-3) PN-EN ISO 11058
plaszczyzny geotkaniny [mm/s]

* W nawiasach podano dopuszczalne tolerancje.

Geotkanina uzyta jako wzmocnienie/warstwa separacyjna powinna by¢ produkowana zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w normie jakosciowej ISO 9002. (EN 29002). Geotkanina powinna posiadaé
znak CE instytucji certyfikujacej.

Dopuszcza si¢ inne parametry geotkanin zaproponowane przez Wykonawceg pod warunkiem przyjecia
odpowiednich parametrow dla konkretnych warunkéw gruntowo — wodnych. Kazdorazowo przy takiej
zmianie konieczna jest akceptacja Inzyniera.

3. SPRZET

3.1.  Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zaggszczania

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprze¢tu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wilasciwosci gruntu, zaréwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie
odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania.

Do zaggszczania nasypow nalezy uzywac:

- walce ogumione i gtadkie,

- walce i ptyty wibracyjne,

- ubijaki mechaniczne.
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Dobor sprzetu zaggszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zaggszczanej warstwy. Dobdr sprzetu
zageszczajacego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania nasypow. Sprzet
do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Kazdy inny rodzaj sprz¢tu zageszczajacego zaproponowany przez Wykonawce powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1.  Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntu

Wyb6r srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od odlegtosci transportu.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczenstwa
zaréwno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu
powinny spetni¢ wymagania podane w D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Zwigkszenie odleglo$ci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegto$ci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

Transport gruntu i kruszywa powinien odbywac si¢ samochodami samowyltadowczymi.

S. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania rob6t

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2.  Dokop

5.2.1. Miejsce dokopu

W przypadku braku gruntu potrzebnego do wbudowania w nasypy Wykonawca powinien pozyska¢ grunt
przydatny do wykonania nasypéw. Miejsce dokopu powinno by¢ wskazane przez Wykonawce oraz
zaakceptowane przez Inzyniera. Grunty pozyskane musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczenie gruntu na jak
najkrétszych odlegloéciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé si¢ w poziomie lub
zgodnie ze spadkiem terenu.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera. Glgboko$¢ na
jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu na nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera.

Roboty te beda wiaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajacego tylko wéwczas, gdy odspojenie
gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato zatwierdzone przez Inzyniera.

Dno dokopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody.

Dno i skarpy dokopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztalttowane, aby harmonizowaty
Z otaczajacym terenem.
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5.3. Wykonywanie nasypow
5.3.1. Zasady ogdlne

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych zalegajacych w gérnej
strefie podloza nasypu do gitebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia
jest mniejsza niz 0,97 Wykonawca powinien doggsci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo
spelnione. Wykonawca w uzgodnieniu z Inzynierem zaproponuje sposéb doprowadzenia podioza do stanu
umozliwiajacego uzyka¢ wymagany wskaznik zageszczenia.

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205 rysunek 3.

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
zostaty okreSlone w Dokumentacji Projektowej z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci
okreslonych w niniejszej SST.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ zasad:

. grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp;

. jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢é w zboczu stopnie w spadku gornej
powierzchni 4% + 1% i szerokos$ci 1,0 m;

. nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinniy by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci,
. grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju

gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczenia. Przystapienie do ukladania kolejnej warstwy nasypu
moze nastapic¢ dopiero po stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej,

. grunty o réznych wtasciwos$ciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach o jednakowej grubosci
na calej szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne
warstwy nasypu,

. warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uklada¢ poziomo, a warstwy gruntu malo
przepuszczalnego ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4 %. Uksztattowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

. jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym
nasyp.

. gérne warstwy nasypow o grubosci co najmniej 0,50 m nalezy wykona¢ z gruntéw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,,k” nie mniejszym niz 5,18 m/dobg i
wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie goérnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku konieczne jest
sprawdzenie nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty
polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

. styk dwoch przylegltych czgsci nasypu, zbudowany z ré6znorodnych gruntéw (styk nasypu starego z
nowym) wykonywa¢ ze stopniami o wysokosci od 0,5 do 1,0 m i szerokosci do 1,0 m ze spadkiem
gbrnej powierzchni okoto 4% + 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy, w gruntach stabo
przepuszczalnych lub przeciwnym do spadku zbocza w gruntach w duzej przepuszczalnosci (co
najmniej piaskach $rednioziarnistych).

. skarpy wysokich nasypdw wykona¢ schodkowo tj. co 6 m wykona¢ taras szerokosci 1,0m
o spadku 4%.

W celu uniknigcia rozmywania §wiezo wykonanych skarp Wykonawca zaproponuje sposéb i/lub technologig

ich zabezpieczenia w uzgodnieniu z Inzynierem. Koszty prac zabezpieczajacych skarpy przed rozmywaniem

obciazaja Wykonawcg.
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5.3.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykona¢ w jego skarpie stopnie. Wycigcie stopni obowiazuje
zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych czgsci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych
wtasciwosciach lub w r6znym czasie.

Poszerznie istniejacego nasypu nalezy wykonywacé ze stopniami o wysokosci od 0,5 do 1,0 m i szerokosci do
1,0 m ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

5.3.3. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczoéw

Nie zezwala si¢ na wbudowywanie gruntéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiagnigcie
wymaganego wskaznika zaggszczenia. Wykonywanie nasypéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu
przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10 % jej
wartosci.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej osuszeniem
i powtérnym zageszczeniem nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w spos6b mechaniczny lub chemiczny, zaakceptowany przez Inzyniera.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac niezaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa
gruntu niezaggszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢é w
czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.4. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypOw w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiagnigcie w
nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntéw.

Nie wolno wbudowywa¢ gruntéw spoistych zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem. W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem robét nalezy usunac¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu spoistego zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszczac lub uktada¢ na niej nastgpnych warstw.

5.4. Zageszczenie gruntu
5.4.1. Zageszczenie i no$no$¢ gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zaggszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubos$¢ warstwy zageszczonej powinna by¢ ustalona z uwzglgdnieniem wspoétczynnika spulchnienia gruntu
oraz zalozonej grubosci warstwy po osiagnigeciu wymaganego zaggszczenia. Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ prébne zageszczenie gruntow w celu okreslenia grubosci warstw i liczby przejs¢ sprzetu
zageszczajacego. Wlasciwe roboty moga by¢ prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wynikow badan przez
Inzyniera.

W zaleznos$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zaggszczenie warstwy nalezy okres$la¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.

Jako kryterium oceny dobrego zaggszczenia gruntu stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia,
gdzie warto$¢ stosunku modutu wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre§lonych zgodnie z
norma PN-S-02205 Zalacznik B, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205 rysunek 3.

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20 cm powinna mie¢ wskaznik zaggszczenia Is >
0,95. Z zageszczania gruntu na skarpach mozna zrezygnowaé pod warunkiem uktadania warstw nasypu z
poszerzeniem, o co najmniej 0,50 m, a naste¢pnie zebrania tego nadktadu.
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Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnos$ci optymalnej i powtérnie zaggsci¢. Jezeli powtdrne
zageszcezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca usunie warstwe i
wbuduje nowy materiat.

5.4.2. Wilgotno$¢ zaggszczanego gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja +2%
jej wartos$ci. Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 2% jej
wartosci, to wilgotnos$¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej o ponad 2% jej wartosci, to grunt nalezy
osuszy¢. Metody osuszania gruntu Wykonawca uzgodni z Inzynierem. W przypadku uzycia sprzgtu
wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku probnym.

5.5.  Zasypki wykopdw pod instalacje

Zasypki wykopéw do wysokosci 30cm powyzej wierzchu przewodu lub jego obudowy nalezy zasypywaé
gruntem piaszczystym lub mieszanka kruszywa naturalnego o ziarnach nie wigkszych niz 20mm aby nie
uszkodzi¢ przewodu, uwzgledniajac szczegétowe wymagania projektu instalacji.

Zasypke nalezy uklada¢ warstwami, rownomiernie po obu stronach przewodu zgodnie z pkt. 5.3.1.
i zageszcza¢ zgodnie z pkt. 5.4.1. Zasypki waskoprzestrzennych wykopéw poprzecznych przez jezdnig
powinny uzyska¢ wskaznik zaggszczenia do glgbokosci 1,2 m co najmniej 1,0, a w gérnej warstwie grubosci
20 cm - Is > 1,03. Na wigkszej glgbokosci dopuszcza sig wskaznik 0,97 pod warunkiem zastosowania
srodkéw tagodzacych skutki osiadan (np. zastosowanie geotekstyliow). Nalezy uwazac, aby nie spowodowac
przemieszczenia przewodu. Zasypke do wysokosci 1,0 m ponad obudowa przewodu nalezy zaggszczac tylko
lekkim sprzgtem.

5.6. Przygotowanie podloza oraz roztozenie geowldkniny i geotkaniny

Podloze gruntowe powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi niniejszej SST oraz
spadkami okre§lonymi w Dokumentacji Projektowe;.

Przed wykonaniem wzmocnienia wszelkie koleiny i migkkie miejsca podioza oraz wszelkie powierzchnie
nieodpowiednio zaggszczone lub wykazujace odchylenia wysoko$ciowe od zatozonych rzednych powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiaggnigcia
wilgotnosci optymalnej, powtdrne wyréwnanie i zaggszczenie.

Podloze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w PN-S 02205.

Paliki lub szpilki do mocowania linek prowadzacych nalezy rozmiesci¢ w rozstawie nie wigkszym, niz co 10
m. Przed wykonaniem materaca wzmacniajacego oraz przed wymiang gruntéw na odpowiednio wykonanym
podlozu nalezy roztozy¢ geowtdkning lub geotkaning, material powinien by¢ rozwinigty na gruncie i
utrzymywany w stanie wystarczajaco napigtym, aby zminimalizowaé pofatdowania, ale pozwalajacym na
dopasowanie si¢ do ksztattu podtoza.

5.7. Wymiana gruntéw nieno$nych i trudnozaggszczalnych

Roboty zwigzane z wymiang gruntéw nalezy prowadzi¢ przy obnizonym zwierciadle wody gruntowej o
okoto 0,5 m ponizej podstawy nasypu. Jako metody obnizenia poziomu wody gruntowej proponuje sig
zastosowanie iglofiltréw w dwdéch szeregach po obu stronach wykopu w odstepach 1,0 + 1,5 m.

Koszty zwiazane z wystgpowaniem gruntdw nieno$nych i trudnozaggszczalnych nieprzewidzianych w
dokumentacji, a odkrytych podczas prowadzenia robdt budowlanych, oraz sporzadzenie dodatkowych
projektéw wzmocnienia podtoza, obciazaja Wykonawce.

Jezeli podczas prowadzenia robdt budowlanych okaze sig, ze w podlozu wystgpuja gruntu nienosne i
trudnozageszczalne, niewyszczegdlnione w dokumentacji, Wykonawca musi przewidzie¢ w swojej wycenie
koszt wymiany tych gruntéw lub ich wzmocnienie do wymaganych parametréw. Zaleca si¢ aby na etapie
przedprzetargowym Wykonawca zapoznat si¢ z dokumentacja geologiczno — inzynierska oraz dokonat wizji
w terenie w celu doktadnego okreslenia kosztow.
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5.8.  Wymiana gruntéw organicznych

Na odcinakch zalegania gruntéw organicznych (torféw i namuléw), wskazanych w Dokumentacji
Projektowej lub odkrytych podczas rob6t ziemnych, przewidziano wymiang tych gruntéw na grunt o CBR >
20% (kruszywo naturalne).

Warstwe gruntu nasypowego (kruszywa naturalnego) nalezy uktada¢ na geotkaninie. Sposéb roztozenia i
zamocowania geotkaniny do podloza zgodnie z instrukcja producenta. Wskaznik zaggszczenia gruntu
nowego powinien wynosi¢ dla gérnej warstwy grubosci 0 + 0,5 m: 1,0, ponizej Is > 0,97.

W przypadku stwierdzenia wystgpowania gruntéw organicznych o znacznej miazszosci Wykonawca
opracuje projekt wzmocnienia podtoza pozwalajacy na czgsciowe usunigcie gruntéw organicznych i
wzmocnienie podioza do wymaganych parametréw zaggszczenia i no$nosci, zaakceptowang przez Inzyniera.

5.9.  Wymiana gruntéw spoistych

Na odcinku zalegania gruntéw spoistych przewidziano usunigcie tych gruntéw na glebokos¢ 0,5 m i
zastapienie ich warstwa kruszywa naturalnego ulozonego na warstwie geowtdkniny. Wykonawca na
podstwie faktycznych warunkéw gruntowo — wodnych i badan no$no$ci okresli faktyczna gtebokosé
wymiany gruntu.

Warstwe gruntu nasypowego (kruszywa naturalnego) nalezy uktada¢ na geotkaninie. Sposéb roztozenia i
zamocowania geotkaniny do podloza zgodnie z instrukcja producenta. Wskaznik zaggszczenia gruntu
nowego powinien wynosi¢ dla gérnej warstwy grubosci 0 + 0,5 m: 1,0, ponizej Is > 0,97.

W przypadku nieskuteczno$ci powyzszej metody Wykonawca zaproponuje inng technologi¢ wzmocnienia
podioza, zaakceptowana przez Inzyniera.

5.10.  Wysoki poziom wody gruntowej

Wykonawca przed przygotowaniem podloza pod nasyp wykona projekt obnizenia zwierciadta wody
gruntowej, jesli jej poziome jest wysoki. Jesli wymagaja tego przepisy, Wykonawca opracuje operat wodno-
prawny na pobdr wéd i ich odprowadzenie do ciekow naturalnych i oraz usyka decyzje wodnoprawna.
Wykonawca opracuje technologi¢ oraz uwzgledni w wycenie koszty obnizenia zwierciadla wody gruntowe;j,
takze w celu wykonania wzmocnienia podtoza. Sposéb i technologa obnizenia zwierciadta wody powinna
by¢ zaakceptowana przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2.  Zatozenia ogdlne

W czasie robét ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarczaé
kopie ich wynikéw do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie i z
czestotliwo$cig gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robdt i wymaganych niniejsza SST
i PZJ. Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania rob6t nalezy wpisywaé do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- protokotéw odbioréw Roboét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych podano w SST D.02.01.01.
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6.3.  Kontrola wykonania nasypow

Sprawdzenie wykonania nasypoéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w
niniejszej SST oraz w Dokumentacji Projektowej
W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwroci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowos$ci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztaltu nasypu,

e) odwodnienie nasypu.

6.3.1  Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania

w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédla, jednak nie rzadziej niz 2 razy na cato$¢ robét. Kazde

badanie powinno okreslac:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,

- zawarto$¢ czesci organicznych, metoda chemiczng przez utlenianie za pomoca dwuchromianu
potasu,

- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481 ,

- wilgotno$¢ optymalna i maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,

- granicg ptynnosci, wg PN-B-04481,

- kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493,

- wskaznik piaskowy gruntu wg BN-88/8931-01,

- wskaznik filtracji wgBN-76/8950-03,

- wskaznik réznoziarnistosci.

6.3.2. Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw

Badania polegaja na sprawdzeniu:

- prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

- odwodnienia kazdej warstwy,

- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zaggszczaniu, badania nalezy prowadzi¢ nie rzadziej
niz raz na 500 m?,

- nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,

- przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszcz6w i mrozow.

6.3.3. Badania zaggszczenia nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika zaggszczenia Is lub stosunku
modutéw odksztalcenia z warto$ciami okreslonymi w pkt 5.4.1.

Zageszczenie nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz jeden raz w trzech punktach na 1000 m” warstwy. No$no$é
nalezy badan na powierzchni robét ziemnych, co najmniej raz na 2000 m*> powierzchni i w miejscach
watpliwych.

Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentéw kontrolnych. Prawidlowos$¢ zageszczenia konkretnej
warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera w dokumentach
stanowiacych zatacznik do Dziennika Budowy.

6.3.4. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary obejmuja kontrolg:

- prawidtowos$ci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodno$ci w wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadno$ci wykonania skarp,

- szeroko$ci korony korpusu poprzez poréwnanie szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szeroko$cia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu
okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m’ (metr sze$cienny) wykonanych i odebranych nasypéw mechanicznie w
gruncie kat. I-III z gruntu uzyskanego z wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robot

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogo6lne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ nasypéw mechanicznie w gruncie kat. I-IIl z gruntu uzyskanego z wykopu i z dokopu

obejmuje:

- znalezienie zrédet dokopu oraz wszystkie koszty zwiazane z ich eksploatacja,

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie rob6t oraz utrzymanie oznakowania,

- zakup i dostarczenie niezbgdnego materiatu i sprzgtu do wykonania robot,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materialbw pomocniczych koniecznych do prawidiowego
wykonania rob6t lub wynikajacych z przyjetej technologii robét,

- przygotowanie podtoza wraz z jego zageszczeniem,

- wykonanie nasypu z gruntu dostarczonego z dokopu,

- przygotowanie powierzchni skarp do poszerzenia - wycigcie stopni,

- zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami SST,

- profilowanie powierzchni nasypéw z wyprofilowaniem skarpy zgodnie z Dokumentacja Projektowa
i SST,

- ewentualne ulepszenie gruntu w podtozu,

- ewentualne uloZzenie geotkaniny w miejscu wymiany gruntow,

- odwodnienie terenu pod nasypy przy uzyciu iglofiltréw Iub innych urzadzen, na odcinkach
wystepowania wysokiego zwierciadta wody gruntowej,

- opracowanie projektu odwodnienia i1 operatow wodno - prawnych na pobér wod
i ch odprowadzenie do ciekéw naturalnych wraz z uzyskaniem decyzji wodnoprawne;j,

- wyprofilowanie skarp dokopu,

- koszty zabezpieczenia skarp nasypow przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robdét,
do czasu zastabilizowania skarp (ukorzenienia si¢ traw),

- koszt nadzoru geotechnicznego,

- odwiezienie sprzgtu,

- uporzadkowanie terenu robot; zatadunek i wywdz materialéw z rozbidrek na wysypisko wraz z
kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy wraz z
kosztami sktadowania,

- rekultywacje terenu,

- utrzymanie rob6t wymienionych w pkt. 1.3. podczas trwania rob6ét budowlanych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1. PN-S-02205

2. PN-B-04481

3. PN-B-04493

4. BN-88/8931-01
5. BN-64/8931-02
6. BN- 75/8931-03
7. BN- 77/8931-12
8. BN- 76/8950-03

10.2.  Inne dokumenty

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bierne;j.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obciazenie ptyta.

Drogi samochodowe; Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych
i lotniskowych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Badania hydrologiczne: Obliczanie wspéiczynnika filtracji gruntéw sypkich
na podstawie uziarnienia i porowatosci.

9. Normy i materiaty wyszczegdlnione w PN-S-02205,
10. Katalog Typowych Nawierzchni Drogowych.
11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
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ODWODNIENIE
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D.03.02.01 Budowa kanalizacji deszczowej
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwiazanych z budowa kanalizacji deszczowej dla ,,Przebudowy na rondo skrzyzowania
ul. Armii Krajowej, Ko$cielnej, Worowskiej i Po§wigtne w Gréjcu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.1 1.3.

1.3.  Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z budowa
kanalizacji deszczowej, w zakresie zgodnym z Dokumentacja Projektowa.

Zakresem robot jest objete:

- utozenie kanatu deszczowego o $rednicy nominalnej 20cm,

- utozenie kanatu deszczowego o $rednicy nominalnej 30cm,

- wykonanie studzienki rewizyjnej o $rednicy 120cm,

- wykonanie studzienki rewizyjnej kaskadowej o $rednicy 120cm,

- wykonanie studzienki wpustu deszczowego o $rednicy 50cm.

Zakres wystgpowania budowy kanalizacji deszczowej zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zawarte w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich
Normach, a takze w instrukcjach i wytycznych technicznych obowiazujacych przy budowie sieci
kanalizacyjnych.

1.5.  Ogo6lne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

1.6.  Wspdlny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamowienia podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1.  Ogo6lne wymagania dotyczace materiatoéw

Og6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.M.00.00.00.
»Wymagania Ogélne” pkt 2.
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2.2.  Rodzaje materiatéw
2.2.1. Rury kanalizacyjne

Rury kanalizacyjne z polipropylenu (PP), o sztywnosci obwodowej nie mniejszej niz 8kN/m, dwuscienne
taczone na kielichy z uszczelka gumowa musza posiada¢ aprobaty techniczne wydane przez powotane do
tego Instytucje.

Ksztattki kanalizacyjne z PP — produkowane w systemie zgodnym z przyjetymi rurami kanalizacyjnymi
(pkt. 1.1.1) musza posiada¢ aprobaty techniczne wydane przez powotane do tego Instytucje.

2.2.2. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki rewizyjne nalezy wykona¢ z prefabrykowanych elementéw betonowych lub zelbetowych z
wtazami zeliwnymi w sposéb odpowiadajacy wymaganiom normy PN-B-10729.

Kregi betonowe lub zelbetowe o srednicy wewngtrznej ¢120cm powinny spetnia¢é wymagania normy BN-
86/8971-08.

Ptyty pokrywowe zelbetowe okragle z otworami ¢g60cm oraz plyty petne, bez otworéw, a takze podpierajace
je pierscienie odciazajace wedlug Katalogu Budownictwa KB1-38.4.3./x/.

Wiazy zeliwne o $wietle 600mm z wypelnieniem betonowym powinny odpowiada¢ wymaganiom Normy
PN-EN 124 w klasie zgodnej z Dokumentacja Projektowa.

2.2.3. Studzienki wpustéw Sciekowych

Prefabrykowane elementy zelbetowe studzienek wpustow deszczowych o $rednicy wewngtrznej 500mm z
osadniekiem 1,0m musza posiada¢ §wiadectwo dopuszczenia do montazu w pasie drogowym. Zelbetowe
plyty pokrywowe, a takze podpierajace je pierscienie odciazajace wedlug Katalogu Budownictwa KB1-
38.4.3./x/.

Whpusty uliczne Zeliwne np. 500x300mm, powinny odpowiada¢ wymaganiom Normy PN-EN 124 w klasie
C250.

Studzienki wpustowe zlokalizowane w krawegzniku wysp dzielacych, chodnikéw oraz w pozostatycgh
miejscach powinny by¢ wykonane z wlotem w $cieku oraz na licu kraweznika.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt 3.
3.2.  Sprzet przewidywany do wykonania robdt

Do robdt mozna stosowac nastgpujacy sprzet:

- koparki o poj. 0,25m’,

- spycharki,

- sprzet do zaggszczania gruntu (ubijaki i/lub zaggszczarki mechaniczne),
- pompy szlamowe i/lub zestawy igtofiltrowe (wraz z przewodami) do odwadniania gruntu,
- agregat pradotworczy 10kW,

- wciagarke reczng lub mechaniczna,

- betoniarka,

- wibrator do zaggszczania betonu,

- wibromtot,

- zurawik,

- dzwig samochodowy.
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4. TRANSPORT

4.1.  Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Srodki transportu

Wykonawca powinien dysponowac:

- samochodami samowytadowczymi,

- samochodami skrzyniowymi lub ciagnikami z przyczepa,
- samochodami dostawczymi.

S. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Prace wstegpne 1 przygotowawcze

Podstawe wytyczenia stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna. Na ich podstawie nalezy wytyczy¢ i
utrwali¢ w terenie gtéwne osie kanaléw, rowéw i obiektéw. Drzewa i krzewy w pasie rob6t nalezy usunaé
przed rozpoczeciem robét ziemnych. Humus usunaé spycharka i utozy¢ w pryzmy w miejsce wskazane
przez Inzyniera. Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich liczby wbudowac repery
tymczasowe z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne Wykonawcy.

W miejscach, w ktérych moze zachodzi niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy prowizorycznie
ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ Swiattami.

5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy

Grunt wydobywany na odktad nalezy sktadowa¢ w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Wykop nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu w jego dnie. Projektowana rzedna nalezy
osiagna¢ bezposrednio przed ulozeniem podsypki lub przewidzianych do wykonania w tym miejscu
elementow przy czym dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkami zgodnymi z Dokumentacja
Projektowa. Wykopy powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-06050.

5.3.2. Nasypy

Nasypy wykona¢ z rodzimego gruntu sypkiego uktadanego warstwami grubosci ok. 30cm z zaggszczeniem
okreslonym w Dokumentacji Projektowej. Nasypy powinny spelnia¢ wymagania normy PN-B-06050.

5.3.3. Odwodnienie

W trakcie prowadzonych rob6t moga wystapi¢ wahania poziomu wod powierzchniowych i podziemnych.
Decyzj¢ o konieczno$ci wykonania instalacji stuzacych do odwodnienia wykopéw i jej wielkosci podejmie
Inzynier.

5.4.  Roboty montazowe
Sposéb budowy kanalu musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z Dokumentacja Projektowa

oraz spelnia¢ warunki okre§lone w normie PN-EN 1610. Przy ukltadaniu kanatu nalezy zachowaé
prostoliniowos¢ osi zaréwno w plaszczyznie poziomej jak i pionowe;j.
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5.4.1 Ukladanie rur

Przy uktadaniu rur nalezy postugiwac si¢ celownikiem, pionem i krzyzem celowniczym. Najnizszy punkt
dna uktadanej rury powinien znajdowac si¢ doktadnie na kierunku osi budowanego kanatu.

Pod rurami nalezy wykona¢ podsypke dolna z piasku, pospétki lub ze zwiru grubosci 10cm z podbiciem
pachwin. Podsypke nalezy zage$ci¢ ubijakami mechanicznymi. W przygotowanym podtozu nalezy
pozostawi¢ zaglebienie w miejscu lokalizacji kielichdw umozliwiajacych oparcie rury o podloze oraz
kontrole wykonania potaczenia. Niedopuszczalne jest opieranie odcinkéw przewoddéw na kielichach

Rura powinna by¢ utozona wg projektowanej niwelety, centrycznie z wcze$niej utozonym odcinkiem Scisle
przylegajac do podtoza na catej swej dlugosci. Przy nierownym utoZeniu rury w wykopie, rur¢ nalezy
podnies¢ i wyréwnac podloze. Niedopuszczalne jest wyrdwnanie potozenia rury przez podiozenie kawatka
drewna, cegly lub kamienia. Po ulozeniu nalezy rur¢ zabezpieczy¢ przed przesunigciem przez podbicie
piaskiem pachwin w strefie podsypki gorne;j.

Potaczenie rur wykona¢ zgodnie z instrukcja producenta.

Po ukonczeniu dnia roboczego nalezy zabezpieczy¢ konce kanatu przed zamuleniem woda deszczowa. Po
utozeniu kanatu i wykonaniu préby szczelnosci nalezy wykonac piaskowa obsypke i wstepna zasypke rur do
wysokosci, co najmniej 30cm ponad wierzch przewodu. Nad kanalem ulozy¢ tasme ostrzegawcza z
wtopionym przewodem dbajac o jego dobre, przewodzace potaczenie na stykach tasm.

Dalszy zasyp nalezy wykona¢ warstwami grubosci nie przekraczajacej 30cm z zaggszczaniem recznym lub
mechanicznym. Zasyp wykopu kanatu z zaggszczeniem gruntu w obrgbie korpusu drogowego wykonaé
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej w czgsci drogowej. Do zasypu nalezy
uzywac gruntéw sypkich bez kamieni, torfu i pozostalosci materiatéw budowlanych.

5.4.2  Studzienki kanalizacyjne i wpustéw deszczowych.

Studzienki nalezy wykona¢ z prefabrykatéw zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Studzienki nalezy posadowi¢ na 10cm warstwie chudego betonu.

W studzienkach rewizyjnych zeliwne stopnie ztazowe lub klamry rozmies$ci¢ pod witazami w rozstawie
pionowym, co 30cm.

Sciany komér roboczych powinny byé wewnatrz gtadkie i nietynkowane.

Zwienczenia zeliwne montowaé¢ na ptytach pokrywowych opartych na pier§cieniach odciazajacych, a nie
bezposrednio na $cianach studzienek.

Wiazy kanatlowe powinny mie¢ $rednicg nie mniejsza niz 600mm. Wiazy nalezy usytuowaé nad stopniami
ztazowymi, w odlegtosci 0,10m od krawedzi wewngtrznej §cian studzienek.

5.4.3. Wbudowanie elementéw betonowych

Elementy betonowe i zelbetowe wykona¢ zgodnie z dokumentacja typowa i ustawi¢ na wyréwnanym i
zageszczonym podtozu z gruntu sypkiego. Na wylotach wskazanych w dokumentacji nalezy zamontowaé
zastawki.

5.5. Ochrona przed korozja

Zewnetrzne $ciany studzienek nalezy zabezpieczy¢ powlokami bitumicznymi zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Stopnie ztazowe nalezy zabezpieczy¢ powtokami z lakieru asfaltowego.

O ile urzadzenia do montazu na sieci dostarczane sa bez zabezpieczenia antykorozyjnego, roboty te nalezy
wykona¢ zgodnie z instrukcja producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.
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6.2.  Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do stosowania w budownictwie
(certyfikaty na znak bezpieczefnstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty i/lub deklaracje zgodnos$ci
ewentualnie $wiadectwa badan wykonanych przez dostawcow itp.),

- wykonac¢ ogledziny i badania materiatéw,

- przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wszystkie dokumenty i wyniki badan.

6.3. Badania w czasie robét

Kontroli podlegaja:

- lokalizacja i zgodno$¢ wymiaréw z dokumentacja projektowa z doktadnoscia 1cm w planie i lecm w
- odniesieniu do rzednych,

- wymiary (grubosci i szerokosci) podsypek i zasypek,

- zageszcezenie podsypek i zasypek,

- jakos¢ wykonania elementéw betonowych,

- jako$¢ zamontowania urzadzen na sieciach,

- klasa betonéw uzytych do wykonania konstrukcji betonowych,

- badanie szczelnos$ci kanatéw i studzienek, zamknig¢ wodnych (zastawek),

- jakos$¢ wykonania izolacji.

6.4.  Szczegétowe badania dotyczace robot nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 1610 Budowa i
badanie przewodoéw kanalizacyjnych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru robot

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- 1 mb (metr biezacy) wykonanego i odebranego ulozenia kanatu deszczowego o $rednicy nominalne;j
20cm, 30cm

- 1 szt. (sztuka) wykonanej i odebranej studzienki rewizyjnej o $rednicy 120cm;

- 1 szt. (sztuka) wykonanej i odebranej studzienki rewizyjnej kaskadowej o $rednicy 120cm,

- 1 szt. (sztuka) wykonanej i odebranej studzienki wpustu deszczowego o $rednicy 50cm,

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.

MS PROJEKT 149



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.03.02.01 — Budowa kanalizacji deszczowej

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania dla wszystkich robét obejmuje:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie rob6t oraz utrzymanie oznakowania,
zakup i dostarczenie niezbgdnego materiatu i sprzgtu do wykonania robot,

zakup, dostarczenie i zastosowanie materialdéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego
wykonania rob6t lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,

odwiezienie sprzgtu,

uporzadkowanie terenu robodt; zaladunek i wywo6z materiatéw z rozbidrek na sktadowisko wraz z
kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy wraz z
kosztami sktadowania,

utrzymanie rob6t wymienionych w pkt. 1.3. podczas trwania robét budowlanych,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

Cena wykonania 1 mb utozenia kanatlu deszczowego o $rednicy nominalnej 20cm, 30cm obejmuje
wykonanie wykopow,

umocnienie §cian wykopéw waskprzestrzennych (szalowanie),

wyréwnanie i zaggszczenie podtoza,

wykonanie podsypki z zaggszczeniem,

Cena wykonania 1 szt.: studzienki rewizyjnej o S$rednicy

ulozenie rur,

zabezpieczenie antykorozyjne elementéw zebetowych,
wykonanie zasypki wykopu i ulozenie tasm ostrzegawczych,
zasypanie wykop6éw, warstwami nasypu,

zaggszczenie oraz wyrownanie.

120cm, studzienki rewizyjnej kaskadowej o

$rednicy 120cm, studzienki wpustu deszczowego o $rednicy 50cm; obejmuje:
wykonanie wykopow,

umocnienie $cian wykopow waskprzestrzennych (szalowanie),

wyréwnanie i zaggszczenie podtoza,

montaz elementow prefabrykowanych lub urzadzen w miejscu ich wbudowania,
montaz przegrody ze stali nierdzewnej (studzienka zasyfonowana)
zabezpieczenie antykorozyjne elementéw Zebetowych,

obsypka zmontowanych elementéw z zaggszczeniem,

montaz wlazéw, pokryw i/lub wpustow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1. PN-EN 206-1 Beton. Czg$¢ 1: wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$é.

2. PN-B-06265 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1 Beton: wymagania, wlasciwosci,
produkcja, zgodnos¢.

3. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okre$lenia.

4. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenie, symbole, podziat i opis gruntéw.

5. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze.

6. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i Zelbetowe.

7. PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

8. PN-EN 752-1 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definicje.

9. PN-EN 124 Zwienczenia studzienek i wpustéw kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego 1 kotowego. Zasady konstrukcji, badanie typu, znakowanie i
sterowanie jakoscia..

10. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

11. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania..

12. PN-EN 1610 Budowa i badanie przewoddéw kanalizacyjnych.
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10.2.

13.

14.
15.
16.

Inne dokumenty

Wymagania Techniczne COBRTI Instal. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych. Zeszyt 9. Warszawa 2003r.

Katalog Budownictwa KB4-4.12.1./xx/ Studzienki kanalizacyjne.

Katalog Budownictwa KB4-3.3.1.10.(3)Wpusty deszczowe uliczne i podworzowe.

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych — Transprojekt ; Warszawa 1986r.
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D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych dla ,,Przebudowy na
rondo skrzyzowania ul. Armii Krajowej, Koscielnej, Worowskiej i Poswigtne w Gréjcu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.1 1.3.

1.3.  Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

Zakresem robot jest objete:

- mechaniczne oczyszczenie warstw konstrukcyjnych,

- mechaniczne skropienie warstw konstrukcyjnych niebitumicznych emulsja asfaltowa,

- mechaniczne skropienie warstw konstrukcyjnych bitumicznych emulsja asfaltowa.

Zakres wystgpowania oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5.  Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
1.6.  Wspdlny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamowienia podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”.

2. MATERIALY
2.1.  Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.M.00.00.00.
»Wymagania Ogolne” pkt 2.

2.2.  Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
- kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994,
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994,

MS PROJEKT 155



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.04.03.01 — Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

2.3. Wymagania dla materiatléw
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94.
2.4.  Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m’)
Emulsja asfaltowa kationowa na warstwe 0d 0,3 do 0,7

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni
i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie
podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni
cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt 3.
3.2.  Sprzgt do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie¢ mozliwo$cia

korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- szczotek mechanicznych. Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek
powinna by¢ wykonana z twardych elementdw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie
elementy czyszczace i1 stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych
w urzadzenia odpylajace,

- sprezarek,

- zbiornikéw z woda,

- szczotek recznych.

3.3.  Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazong dodatkowo w lancg do
recznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢é wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne
pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametréw:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cis$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
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- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja = 10% od ilo$ci zalozone;j.

W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowacé koncowke (lancg) potaczona ze skrapiarka do recznego
skropienia.

4. TRANSPORT

4.1.  Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje
termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem
wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je
na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie
umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

Inne warunki transportu powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

S. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2.  Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy

uzywaé szczotek rgcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

5.3.  Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.
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Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu
Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 *)
*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosc¢.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu kotowego na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe
i odparowania wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24
godzin.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
odparowanie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi, co najmnie;j:

- 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m* emuls;ji,

- 2 h przy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m” emulsji,

- 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona
warstwg nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

5.3.1. Skropienie warstwy niebitumicznej

Skropienie warstwy niebitumicznej - z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy wykonac
emulsja $redniorozpadowa w ilosci od 0,5 do 0,7 kg/m” (ilo$é asfaltu po odparowaniu wody z emulsji).
UtozZenie nastgpnej warstwy — po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

5.3.2. Skropienie warstwy bitumicznej

Skropienie nalezy wykona¢ emulsjgq szybkorozpadowa dla warstwy wiazacej oraz podbudowy z betonu
asfaltowego. Przy skrapianiu, szczegélnie nowo utozonych warstw, nalezy przestrzega¢ zasady skrapiania
jak najmniejsza iloscia emulsji. Utozenie nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po rozpadzie emulsji
i odparowaniu wody.

Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej:

- od 0,3 do 0,5 kg/m” dla skropienia podbudowy bitumicznej,

- 0d 0,1 do 0,3 kg/m” dla skropienia warstwy wiazace;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 6.

6.2.  Badania przed przystgpieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznoS$ci
od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

Doktadne zuzycie emulsji powinno by¢ ustalone na odcinku probnym, w zalezno$ci od rodzaju warstwy
(poza budowa w miejscu zaproponowanym przez Wykonawcg i zaakceptowanym przez Inzyniera).
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta (deklaracja zgodnos$ci) z tym, ze Wykonawca
powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robdt

Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wiasciwosci wedlug normy
Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-94

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole iloSci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu

,~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

Badanie nalezy przeprowadza¢ kazdorazowo przed rozpoczgciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz

w ciagu dnia w przypadku zmiany parametrow skrapiarki.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru robdt

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- 1 m’ (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej, mechanicznie oczyszczonej warstwy
konstrukcyjne;j,

- 1 m® (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej, mechanicznie skropionej warstwy konstrukcyjnej
niebitumicznej emulsjq asfaltowa,

- 1 m*> (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej, mechanicznie skropionej warstwy konstrukcyjnej
bitumicznej emulsja asfaltowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robot

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogo6lne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania dla wszystkich robét obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie rob6t oraz utrzymanie oznakowania,

- zakup i dostarczenie niezbgdnego sprzgtu do wykonania robot,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego
wykonania rob6t lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,

- odwiezienie sprzgtu,

- uporzadkowanie terenu robot; zatadunek i wywdz materialdow z rozbidrek na wysypisko wraz z
kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy wraz z
kosztami sktadowania,

- utrzymanie rob6t wymienionych w pkt. 1.3. podczas trwania rob6t budowlanych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

Cena wykonania 1 m> mechanicznego oczyszczenie warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

Cena wykonania 1 m” - mechanicznego ~skropienia warstw konstrukcyjnych niebitumicznych emulsja
asfaltowa obejmuje:

- napelnienie skrapiarek lepiszczem,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstw niebitumicznych lepiszczem,

Cena wykonania 1 m® mechanicznego skropienia warstw konstrukcyjnych bitumicznych emulsja asfaltowa
obejmuje:

- napelnienie skrapiarek lepiszczem,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstw bitumicznych lepiszczem,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Inne dokumenty

1. ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03
2. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Instytut Badawczy Drég

i Mostéw, Warszawa 1999, Zeszyt 60
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D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie dla ,,Przebudowy na rondo skrzyzowania ul. Armii Krajowej, Ko$cielnej, Worowskiej i
Poswigtne w Grojcu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.1 1.3.

1.3.  Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem

podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Zakresem robot jest objete:

- wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 o grub. 15 cm
(chodniki),

- wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 o grub. 20 cm
(ul. Armii Krajowej, Koscielna, Worowska, Po§wigtne, jezdnia i pierscien ronda),

- wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 o grub. 25 cm
(nawierzchnia na wjezdzie do koSciota, na zatokach postojowych, jezdniach manewrowych i
wyspach rozdzielajacych).

Zakres wystgpowania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie zgodnie

z Dokumentacja Projektowa.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu
w optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
1.6.  Wspdlny Stownik Zamoéwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zaméwienia podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.M.00.00.00.
»Wymagania Ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw amanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych
i otoczakéw albo ziaren zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna nie moze
przekraczac 2/3 grubo$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre§lona wedtug PN-EN 933-1, powinna miesci¢ si¢ pomiedzy krzywymi
granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda
stabilizacji mechaniczne;j.

1-2 kruszywo na podbudoweg zasadnicza (gérna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa,
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolna warstwe).
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2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okre§lone w tablicy 1.

Tablica 1.
Lp. Wyszczeg6lnienie wiasciwosci Wymagania Badania wediug
1 [Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 PN-EN 933-1
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 5 PN-EN 933-1
3 | Zawartos¢ ziaren nieforemnych % (m/m), nie wigcej niz 35 PN-EN 933-4
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, % (m/m), nie wigcej niz 1 PN-88/B-04481
5 | Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda I lub II wg

PN-88/B-04481, % od 30 do 70 BN-EN 933-8

6 |Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles

a) $cieralno$¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie wigcej niz 35

b) $cieralno$¢ cze$ciowa po 1/5 pelnej liczby obrotéw w stosunku do

straty masy po pelnej liczbie obrotéw, nie wigcej niz 30 PN-EN 1097-2

Nasigkliwo$¢, % (m/m), nie wigcej niz 3 PN-EN 1097-6

Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, %(m/m),

nie wigcej niz 5 PN-EN 1367-1
9 |Zawarto§¢ zwiazkéw siarki w przeliczeniu na SO;, %(m/m), 1 PN-EN 1744-1

nie wigcej niz

10 | Wskaznik no$nosci wy, mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Ig > 1,00 80
b) przy zaggszczeniu Is > 1,03 120 PN-S-06102
2.3.3. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wedtug PN-EN 1008.

3. SPRZET

3.1.  Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie

powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) Mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

Wymaganie to jest zbedne, jezeli producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki
0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

b) Uktadarek do rozkladania mieszanki. Za zgoda Inzyniera do rozkladania mieszanki na drogach o
ruchu mniejszym od cigzkiego mozna dopusci¢ spycharki,
) Walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach

trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.
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4. TRANSPORT

4.1.  Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2.  Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostaltych materiatow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych

S. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podloze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D.02.00.00 ,,Roboty ziemne” i SST
D.04.05.01 ,,Warstwa wzmacniajaca z gruntu stabilizowanego cementem”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D5

dgs < 5 )
w ktérym:
D,s- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio
dobrang geowtdkning. Ochronne wlasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu,
wyznacza si¢ z warunku:

Ow <12 2)

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziaren gruntu podtoza, w milimetrach,

Og - umowna $rednica poréw geowidkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); warto§¢ parametru Oy powinna by¢ podawana przez producenta
geowldkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki
lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstgpach nie wigkszych, niz co 10 m.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa lub wedlug zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej SST.

Jezeli podioze ulepszone, wykonane z materialéw zwigzanych spoiwami wykazuje jakiekolwiek wady, to
powinny by¢ one usunigte wedtug zasad zaakceptowanych przez Inzyniera.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ci$le okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnos$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb,
aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4.  Wbudowywanie i zaggszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubo$§¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie
moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob
zapewniajacy osiagni¢cie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z
wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢é wyprofilowana i zaggszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokos$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$lona iloscia wody i
réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 10.

5.5.  Odcinek prébny

Jezeli Inzynier uzna to za konieczne to, co najmniej 10 dni przed rozpoczgciem robdt, Wykonawca wykona

odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzgt budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania kruszywa
jest wlasciwy,

- okreslenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zaggszczeniu,

- okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zaggszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzgtu do mieszania, rozkladania i
zaggszcezania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy na budowie.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ 200 m*. Odcinek prébny powinien by¢é zlokalizowany w
miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.6.  Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe¢ do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 6.

6.2.  Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialéw. Badania te
powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3.  Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badafh podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie

Czgstotliwo$¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
Wyseseginei i b el | oo s
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 Zaggszczenie warstwy 2 1000
4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej dziennej dziatce
roboczej za pomoca analizy sitowej. Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed
jej zaggszczeniem.

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.

Wyniki badafh powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5, do kontroli nalezy pobiera¢ 2 prébki z kazdej dziennej
dziatki roboczej. Wilgotno§¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Kotrola zaggszczenia i no$nosci podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy przeprowadza¢ nie rzadziej
niz 1 raz na 500 m* i w miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera.

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrol¢ zaggszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02.
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Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E2 do pierwotnego modulu odksztalcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E,
Er <22
6.3.5. Wtasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac oceng¢ wszystkich wiasciwosci okre§lonych w pkt 2.3.2. nalezy
przeprowadzi¢ dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa.
Prébki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy =z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiar6w Minimalna czgstotliwo$§¢ pomiarow
1 Szeroko$¢ podbudowy 10razy na 1 km
2 Réwnos¢ podituzna w sposéb ciagly planografem albo co 20 m fata na
kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzgdne wysoko$ciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m
7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m’
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*
8 Nos$no$¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Kontrola szerokosci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach, co 100 m.
Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6znic si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej
lezacej, o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. Roéwnos¢ podbudowy
Kontrola réwnosci podtuznej podbudowy powinna by¢ mierzona 4-metrowa fata lub planografem, zgodnie

z BN-68/8931-04 co 100 m.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
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Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje si¢ tata profilowa z poziomica, co 100 m.

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa,
z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Kontroli rzednych niwelety dokonuje si¢ za pomoca instrumentu niwelacyjnego.

Réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

Kontrola uksztattowania osi podbudowy w planie powinna by¢ sprawdzana, co 100 m oraz dodatkowo w
punktach gtéwnych tukéw poziomych. O§ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze sig rézni¢ od grubos$ci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej £ 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nos$nos¢ podbudowy

Modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Wskaznik Minimalny modut odksztalcenia mierzony ptyta o $rednicy 30 cm, MPa
z kruszywa o zagqszc;enia
wskazniku IS nie
Wno$ nie | mniejszy niz
mniejszym
niz, % od pierwszego obcigzenia E1 od drugiego obciazenia E2
60 1,0 60 120
80 1,0 80 140
120 1,03 100 180
6.5.  Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci, co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.
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Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petna grubos$¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtdrne
zaggszcezenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich
wilasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena
grubos$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robdt przez Wykonawcg podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t

Og6lne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m” (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 o okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru rob6t

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogo6lne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m”> podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 o okre$lonej

grubos$ci obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie rob6t oraz utrzymanie oznakowania,

- zakup i dostarczenie niezbgdnego materiatu i sprzgtu do wykonania robot,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materialbw pomocniczych koniecznych do prawidlowego
wykonania rob6t lub wynikajacych z przyjetej technologii robdt,

- opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki kruszywa,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- przygotowanie i transport mieszanki kruszywa na miejsce wbudowania,
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rozlozenie mieszanki kruszywa na uprzednio przygotowanym podiozu,

wyprofilowanie 1 zaggszczenie warstwy do grubosci i profilu okreslonych w Dokumentacji
Projektowe;j,

odwiezienie sprzgtu,

uporzadkowanie terenu robét; zatadunek i wywdz materialéw z rozbidrek na wysypisko wraz z
kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy wraz z
kosztami sktadowania,

utrzymanie rob6t wymienionych w pkt. 1.3. podczas trwania rob6ét budowlanych,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.  Normy
1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
7 PN-EN 933-1 Badama geometrycznych W1asc1yvosc1 kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania
: i Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie
3 PN-EN933-4 ksztattu ziaren. Wskaznik ksztattu
4 PN-EN 1097-5 Badania n.lechamczn’yc':h i fizycznych w1as§:1wosc1 kruszyw. Czgsé¢ 5
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce zZ wentylacja
5 PN-EN 1097-6 Badania rr.wchamc:ZI.ly'ch i ﬁzyczpych Wi’as.mwosm kruszyw. Czg$¢ 6:
Oznaczanie gestos$ci ziaren i nasigkliwo$ci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
6. PN-EN 1367-1 oL . . .
czynnikow atmosferycznych. Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
7 PN-EN 1744-1 Krusz.ywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych
8. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
9. PN-EN 1097-2 Badania r'nechamczn’yfzh 1 flzyczny(':h W%as01wosc1 kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
10.  PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i
11.  PN-EN 1008 ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu
12.  PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
13, BN-EN 933-8 Badania geometrycznych. w1asc1vyvo.sc1 k.ruszyw. Czg$¢ 8: Ocena zawartoS$ci
drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego
14, BN-64/8931-02 Drogi sachhodowe. Oznaczapn? mpdu%u odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata
16. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
17. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
10.2.  Inne dokumenty
18. ,,Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDiM - Warszawa 1997.
19. .Instrukcja Badan Podioza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czg$¢ 2. Zatacznik”
GDDKIiA, Warszawa 1998r.
20. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14.05.1999r.
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D.04.05.01 Warstwa wzmacniajaca z gruntu stabilizowanego cementem
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonywaniem warstwy wzmacniajacej z gruntu stabilizowanego
cementem dla ,,Przebudowy na rondo skrzyzowania ul. Armii Krajowej, Koscielnej, Worowskiej i Po§wigtne
w Grdjcu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.1 1.3.

1.3.  Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem

warstwy wzmacniajacej z gruntu stabilizowanego cementem. Zakresem roboét jest objete:

- wykonanie warstwy wzmacniajacej z gruntu stabilizowanego cementem o Rm=1,5 Mpa, grub. 10cm
(chodniki i opaski),

- wykonanie warstwy wzmacniajacej z gruntu stabilizowanego cementem o Rm=1,5 Mpa, grub. 15 cm
(ul. Armii Krajowej, Koscielna, Worowska, Po§wigtne, jezdnia i pierscien ronda, wjazd do koSciota,
zatoki postojowe, jezdnie manewrowe i wyspy rozdzielajace).

Material na warstw¢ wzmacniajaca z gruntu stabilizowanego cementem bgdzie dowozony do miejsca

wbudowania z mieszarek stacjonarnych. Zakres wystgpowania warstwy Wwzmacniajacej z gruntu

stabilizowanego cementem zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4.  Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja gruntu cementem — proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu gruntu z optymalng
iloécig cementu i wody, a w razie potrzeby innych dodatkéw ulepszajacych, z wyréwnaniem i

zaggszczeniem wytworzonej mieszanki.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
1.6.  Wspdlny Stownik Zamoéwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zaméwienia podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1.  Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.M.00.00.00.
»Wymagania Ogolne” pkt 2.
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2.2.  Cement
Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wedlug PN-EN 197-1, portlandzki z dodatkami wedtug PN-
EN 197-1 lub hutniczy wedlug PN-EN 197-1.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wedtug PN-EN 197-1

Lp. Whasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
Czas wiazania:
- poczatek wiazania, najwcze$niej po uptywie, min. 60
- koniec wiazania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 | Stalo$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 196-3, PN-EN 196-1, PN-EN 196-6.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac za
zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robot.

Cement nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem.

2.3.  Grunty

Przydatnos$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012.

Do wykonania warstwy wzmacniajacej z gruntu stabilizowanego cementem nalezy stosowaé grunty
spelniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie prébek nasyconych woda po 7 dniach wyniosa 1,6 MPa, a po 28
dniach 2,5 MPa. Natomiast wskaznik mrozoodpornos$ci prébek gruntu stabilizowanego wyniesie 0,7.

Tablica 2. Wymagania dla gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedlug
1 | Uziarnienie
a) ziaren przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziaren przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85 PN-88/B-04481
¢) ziaren przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynnoéci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-88/B-04481
3 | Wskaznik plastycznos$ci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-88/B-04481
4 | Odczyn pH od5do 8 PN-88/B-04481
5 | Zawarto$¢ czgsci organicznych, % (m/m), nie wigcej niz: 2 PN-88/B-04481
6 Zgwa.rtosc? syflrczanow, w przeliczeniu na SO3, % (m/m), PN-EN 1744-1
nie wigcej niz: 1

Grunty niespelniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.
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Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i1 wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane
cementem dla warstwy wzmacniajacej pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich
rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnos$ci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,

- zawartosci ziaren pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 40%,

- zawartosci ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnos$ci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymalosci na
Sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

24. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie
moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podana norma lub do momentu poréwnania
wynikéw wytrzymatos$ci na $ciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa i z
woda wodociagowa. Brak réznic potwierdza przydatno§¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem.

2.5.  Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastgpujace dodatki
ulepszajace:

- wapno wg PN-EN 459-1,

- popiotly lotne wg PN-S-96035,

- chlorek wapniowy wg PN-75/C-84127.

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobatg
techniczna wydana przez uprawniona jednostke.

2.6.  Preparaty do pielggnacji warstwy

W przypadku stosowania do pielggnacji wykonanej warstwy preparatéw powlokotwérczych musza one
posiada¢ aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET

3.1.  Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy wzmacniajacej z gruntu stabilizowanego cementem

powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- mieszarek stacjonarnych jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu z cementem,
wyposazonych w urzadzenia wagowe dla gruntu i cementu oraz objgtosciowe dla wody,

- spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

- cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci
do rozsypywania cementu,

- przewoznych zbiornikbw na wodg, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego
i kontrolowanego dozowania wody,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

- zageszcezarek  ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub  matych walcéw  wibracyjnych
do zageszczania w miejscach trudnodostgpnych.
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4. TRANSPORT

4.1.  Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2.  Transport gruntu

Grunt moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportowymi gwarantujacymi zabezpieczenie przed
zanieczyszczeniem i zmiang wilgotnosci.

4.3. Transport cementu
Transport cementu powinien odbywac sie w spos6b chroniacy go przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
4.4.  Transport wody

Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji wodociggowej, to
powinna by¢ dowozona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w sposéb zabezpieczajacy ja przed
zanieczyszczeniem.

4.5.  Transport mieszanki

Transport mieszanki z wytwérni do miejsca wbudowania powinien odbywac si¢ w sposéb zapobiegajacy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci. Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody
samowyladowcze. Wszystkie sposoby transportu powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania rob6t

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2.  Warunki przystapienia do robot

Warstwa wzmacniajaca z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze
jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu cementem, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7
dni.

5.3. Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe wzmacniajaca powinno spetniaé wymagania okreslone w SST D.02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania warstwy wzmacniajacej powinny by¢ wcze$niej
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi,
Iub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw Ilub szpilek powinno
umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstgpach nie wigkszych, niz co 10 m.
Jezeli warstwa mieszanki gruntu z cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu warstwy
nalezy ustawi¢ na podlozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one $cisle linie krawegdzi uktadanej
warstwy wedlug Dokumentacji Projektowej. Wysokos$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy
mieszanki gruntu z cementem, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w
sposéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania
warstwy.
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Jezeli warstwa wzmacniajaca, wykonane z materialéw zwiazanych cementem wykazuje jakiekolwiek wady,
to powinny by¢ one usunigte wedtug zasad akceptowanych przez Inzyniera. Warstwa wzmacniajaca powinna
by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub wg zalecen
Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej SST.

5.4.  Skfad mieszanki cementowo-gruntowe;
Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej stabilizowanego cementem
dla warstwy wzmacniajace;j.

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy

Lp. | Kategoria ruchu suchego gruntu dla ulepszonego podtoza

1 KR 2 8
KR 1 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedlug normalnej
proéby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wilasciwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5.  Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilo$ci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objgtosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych préobach. W mieszarkach typu ciagtego
predko$¢ podawania materialdéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby
zapewnic¢ jednorodnos$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartosci.
Przed uloZeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podloze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukladarek lub réwniarek. Grubosé
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po
7ageszezeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych
i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu
uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednia réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.6.  Zaggszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie warstwy wzmacniajacej o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i
przesuwac pasami podluznymi, czg$ciowo nakladajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zageszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami
podluznymi, czgSciowo naktadajacymi si¢, w stron¢ wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie
zagegszcezania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiang mieszanki na pelna glgbokos¢, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrébki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki.
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Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i SST.

Specjalna uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposéb wadliwe, musza
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7.  Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szeroko$ci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
ulozonej i1 zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obciaé pionowa krawedz. Po zwilZzeniu jej woda
nalezy wbudowa¢ kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na
potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢
wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania
sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesunigte, o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.8.  Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastgpujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m’,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajacymi aprobate techniczna wydana
przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie
co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, ulozona na zaktad
o szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez
wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym

w czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawcg i inne materialy przeznaczone do pielggnacji
moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie wzmacniajacej w okresie 7 dni po
wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera.

5.9.  Odcinek prébny

Przed rozpoczeciem robét nalezy wykonaé odcinek prébny w celu:

- oceny przydatnos$ci zastosowanego sprzetu do uktadania i zaggszczania,

- okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zaggszczeniu,

- sprawdzenia opracowanej recepty laboratoryjnej,

- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia
warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materialdw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do

wykonywania warstwy wzmacniajacej. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ 200 m®. Odcinek

prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢

do wykonywania warstwy wzmacniajacej po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.
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5.10. Utrzymanie warstwy wzmacniajacej

Warstwa wzmacniajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa warstwy
wzmacniajacej z gruntu stabilizowanego cementem do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawié
wszelkie uszkodzenia warstwy wzmacniajacej, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewlasciwego utrzymania warstwy wzmacniajacej obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy wzmacniajacej uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia warstwy wzmacniajace;j.

Warstwa wzmacniajaca powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed
niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jako$ci rob6t

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 6.

6.2.  Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3.  Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania warstwy wzmacniajacej z gruntu

stabilizowanego cementem podano w tablicy 4.
Tablica 4. Czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ badan

Maksymalna
Minimalna liczba badan | powierzchnia warstwy
Lp. Wyszczegdlnienie badan na dziennej dzialce wzmacniajacej
roboczej przypadajaca na jedno
badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu z cementem
3 | Rozdrobnienie gruntu " 2 600 m*
4 | Jednorodno$¢ i glgboko§¢ wymieszania
5 | Zaggszczenie warstwy
6 | Grubo$¢ warstwy wzmacniajacej 3 400 m”
7 Wytrzymato$¢ na $ciskanie
- 7128-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek

)

8 | Mrozoodporno$¢ 3 przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
9 |- cementu, zmianie
10 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédia

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
11 | Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa gruntu lub kruszywa

Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych,

Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu cementem.
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6.3.2. Uziarnienie gruntu

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podloza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie gruntu
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych warstwy wzmacniajace;.

Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu nalezy bada¢ wszystkie jego wlasciwosci okreslone w tablicy 1
i opracowa¢ nowy sktad mieszanki.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu z cementem

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byl, co najmniej réwny
80% (przez sito o $rednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos$¢ i gteboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu z cementem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Gteboko$¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi warstwy wzmacniajacej.
Gteboko$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy wzmacniajacej

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegloéci, co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz+ 1 cm.

6.3.8. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysoko$ci 8 cm. Prébki do
badan nalezy pobra¢ z miejsc wybranych losowo z warstwy przed zaggszczeniem. Prébki w ilosci 3 szt.
(1 seria) dla badania wytrzymato$ci 7-dniowej i 3 szt. (1 seria) dla badania wytrzymato$ci 28-dniowej nalezy
formowac i przechowywa¢ zgodnie z norma PN-S-96012. Wytrzymato$¢ gruntu stabilizowanego cementem
musi by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w tablicy 5.

Tablica 5. Wytrzymato$¢ gruntu stabilizowanego cementem. Mieszanka cementowo - gruntowa i
zagegszezona warstwa

. Wymagania Rm1,5
Lp. Opis MPa
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach (R7): 1,0 MPa
2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach (R28): 1,5 MPa

6.3.9. Mrozoodpornos¢

Nalezy pobra¢ dodatkowe probki w celu zbadania mrozoodpornosci zgodnie z PN-S-96012.
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6.3.10. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ czas wiazania i stalo$¢ objgtosci. Wtasciwosci
te powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008.
6.3.12. Badanie wlasciwosci gruntu

Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu nalezy badaé¢ wszystkie jego wiasciwosci okre§lone w tablicy 2 i
opracowa¢ nowy sklad mieszanki.

6.4.  Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy wzmacniajacej
6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy wzmacniajacej z gruntu
stabilizowanego cementem

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwos¢
badan i pomiar6w

Szerokos¢ 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podiuzna w sposo6b ciagty planografem albo, co 20 m fata na kazdym pasie
ruchu
3 R6wno$¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*’ 10razy na 1 km
5 Rzgdne wysoko$ciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 Uksztaltowanie osi w planie®’
7 Grubo$¢ warstwy wzmacniajacej Podczas budowy: w trzech punktach na kazdej dzialce roboczej,

lecz nie rzadziej niz raz na 400 m’

Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy wzmacniajace;j

Szeroko$¢ warstwy wzmacniajacej nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5
cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ warstwy wzmacniajacej powinna byé wigksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej, o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. Roéwno$¢ warstwy wzmacniajacej

Nieréwnos$ci podtuzne warstwy wzmacniajacej nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata lub planografem, zgodnie z
normag BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne warstwy wzmacniajacej nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm dla warstwy wzmacniajace;j.
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6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy wzmacniajacej

Spadki poprzeczne warstwy wzmacniajacej powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja *
0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokos$ciowe warstwy wzmacniajacej

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej warstwy wzmacniajacej a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi warstwy wzmacniajacej

O$ warstwy wzmacniajacej w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
+5cm.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy wzmacniajacej

Grubo$¢ warstwy wzmacniajacej nie moze réznic¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +10%, -15%.
6.5.  Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy wzmacniajace;j.

6.5.1. Niewtlasciwe cechy geometryczne warstwy wzmacniajacej

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie wzmacniajacej stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cata grubos¢ i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ warstwy wzmacniajacej jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe¢ wzmacniajaca
przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.
Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny
koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ warstwy wzmacniajacej

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy
wzmacniajacej przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wtasciwos$ciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny
koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa wytrzymato$¢ warstwy wzmacniajacej

Jezeli wytrzymatos$¢ $rednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okre$lonej w pkt. 6.3.8. to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wilasciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru robét

Og6lne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m* (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej warstwy wzmacniajacej z gruntu
stabilizowanego cementem o Rm=1,5 Mpa o okre$lonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robot

Og6lne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogdlne wymagania dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ warstwy wzmacniajacej z gruntu stabilizowanego cementem o Rm=1,5 Mpa

o okreslonej grubosci obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie rob6t oraz utrzymanie oznakowania,

- zakup i dostarczenie niezbgdnego materiatu i sprzgtu do wykonania robét,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego
wykonania rob6t lub wynikajacych z przyjetej technologii robét,

- opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki z gruntu stabilizowanego cementem,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania, w przypadku wytwarzania
mieszanki w otaczarniach stacjonarnych,

- rozlozenie mieszanki na uprzednio przygotowanym podtozu,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie materiatow i urzadzen pomocniczych,

- wyprofilowanie i zaggszczenie warstwy do grubosci i profilu okreslonych w Dokumentacji
Projektowe;j,

- odwiezienie sprzgtu,

- uporzadkowanie terenu robét; zatadunek i wywdz materiatéw z rozbiérek na wysypisko wraz z
kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy wraz z
kosztami sktadowania,

- utrzymanie rob6t wymienionych w pkt. 1.3. podczas trwania robét budowlanych,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1 PN-EN 196.3 Metody badania cementu. Czg$¢ 3: Oznaczanie czas6w wiazania i statosci

objetosci
2 PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Czg$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci
3  PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
4 PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
5  PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
6 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu

ziarnowego. Metoda przesiewania

Kruszywa mineralne. Badania.
7  PN-EN 1744-1 . L. ; )
Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.

MS PROJEKT 181



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.04.05.01 — Warstwa wzmacniajaca z gruntu stabilizowanego cementem

10
11

12

13
14
15

16

17
18

19
20
21
22

10.2.

23.

PN-80/B-06714-37

PN-EN 1097-2

PN-EN 197-1
PN-EN 459-1

PN-EN 1008

PN-91/C-84038
PN-S-96035
PN-75/C-84127

PN-S5-96012

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01

BN-64/8931-02
BN-68/8931-04
BN-70/8931-05
BN-77/8931-12

Inne dokumenty

Oznaczanie zawartos$ci siarki metoda bromowa.

Oznaczanie rozpadu wapniowego.

Oznaczanie rozpadu zelazawego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie.

Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

Wapno budowlane. Czg$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Wodorotlenek sodowy techniczny
Drogi samochodowe -- Popioty lotne
Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem

Cement. Transport i przechowywanie
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$no$ci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997.
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D.04.06.01 Podbudowa z betonu cementowego
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z betonu cementowego dla ,,Przebudowy na rondo
skrzyzowania ul. Armii Krajowej, Koscielnej, Worowskiej i Poswigtne w Gréjcu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.1 1.3.

1.3.  Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z betonu cementowego.

Zakresem robét jest objete wykonanie podbudowy z betonu cementowego B 20, grub. 20cm (piericienie
na rondach).

Zakres wystgpowania podbudowy z betonu cementowego zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zaggszczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osiagnigciu wytrzymato$ci na $ciskanie odpowiadajacej klasie betonu B 20, stanowi fragment nosne;j
czesci nawierzchni, stuzacy do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.2. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B 20 przy R 5= 20 MPa), okreslajacy

G
wytrzymatos¢ gwarantowang betonu (R & ).

1.4.3. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed
zaggszczeniem.

1.4.4. Szczelina skurczowa pelna - szczelina dzielaca ptyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajaca
tylko kurczenie si¢ plyt.

1.4.5. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca ptyty betonowe w cze$ci goérnej przekroju
poprzecznego.

1.4.6. Masa zalewowa na goraco - mieszanina skladajaca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego
dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypelniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajacych,
przeznaczona do wypelniania szczelin nawierzchni na goraco.

1.47. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych,
zawierajaca konieczne dodatki uszlachetniajace i wypelniajace, przeznaczona do wypetniania
szczelin na zimno.

1.4.8. Wktadki uszczelniajace do szczelin - elastyczne profile zamknigte lub otwarte, zwykle wykonane z
tworzywa sztucznego, wciskane w szczeling w celu jej uszczelnienia.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
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1.5.  Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
1.6.  Wspdlny Stownik Zamdwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamdwienia podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”.

2. MATERIALY
2.1.  Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.M.00.00.00.
»Wymagania Ogélne” pkt 2.

2.2. Cement
2.2.1. Wymagane wlasciwo$ci cementu
Do produkcji masy betonowej nalezy stosowaé¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN- 197-1.

Przed rozpoczgciem budowy nalezy wykonac badania cementu okre§lone wg PN-EN 196-1, PN-EN 196-3.
Wymagania dla cementu do podbudowy z betonu cementowego sa nastgpujace:

- Poczatek wiazania - nie wezesniej niz po 75 minutach,
- Zmiana objetosci wg Le Chateliera - nie wigcej niz 10 mm,

- Strata prazenia -<5%,

- Pozostato$¢ nierozpuszczalna -<5%,

- S03 -<3,5%,

- Chlorki -<0,1%,

- Alkalia (Na20 + 0,65 8 K20) -<0,6%.

2.2.2. Dostawy i przechowywanie cementu

Do nawierzchni z betonu cementowego nalezy uzywac cementu dostarczanego luzem lub w workach.
Rozpoczecie roztadunku z kazdej dostawy jest mozliwe po przedlozeniu atestu producenta. Niezaleznie od
atestow producenta Wykonawca ma obowiazek badania dla kazdej dostawy czaséw wiazania, statosci
objetosci i 28- dniowej wytrzymatosci cementu wg metodyki podanej w normie PN-EN 206-1 i
przedstawienia wynikéw Inzynierowi. Na budowie powinny znajdowac si¢, co najmniej 2 silosy na cement
izolowane od dostgpu wilgoci. Cement z kazdego silosu moze by¢ uzyty do produkcji po zaakceptowaniu
przydatnosci przez Inzyniera. Pojemnos¢ siloséw zalezy od wymaganej wydajnosci wedlug zasady, ze
dzienna produkcja moze odbywac sig tylko z jednego silosu.

Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dluzszy od trzech miesiecy. W przypadku, gdy czas
przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowaé za zgoda Inzyniera tylko
wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza przydatno$¢ do robét.

2.3.  Kruszywo
2.3.1. Wymagane wlasciwos$ci kruszyw

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne naturalne wg PN-B 11111, PN-
B 11113, grys z otoczakéw lub surowca skalnego wg PN-EN 12620, kruszywo z zuzla wielkopiecowego
kawatkowego wg PN-B 23004 oraz mieszanki tych kruszyw.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna si¢ miesci¢ w krzywych granicznych podanych w tablicy 1.
Uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki betonowej, powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka
betonowa wykazywata maksymalng szczelnos¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.
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Tablica 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do podbudowy z betonu cementowego.
Sito kwadratowe mm)] Przechodzi przez sito [%]

31,5 100

16 60-80

8 40-65

4 25-55

2 20-45

1 15-35

0,5 7-20

0,25 2-12
0,125 0-5

Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ okreslone na podstawie badan laboratoryjnych wykonanych wedtug
normy PN 78/B-06714. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zwiazkéw siarki.

2.3.2. Dostawy i przechowywanie kruszyw

Kruszywa powinny pochodzi¢ ze zrédet wczesniej akceptowanych przez Inzyniera. Kruszywa nalezy
gromadzi¢ w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych
przed wymieszaniem réznych rodzajéw i frakcji kruszyw. Ilo$¢ zgromadzonych zapaséw kruszyw powinna
zapewniac ciaglta produkcje mieszanki betonowej, bez przestojow.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych kruszywa, potwierdzajace jego
przydatno$¢ do produkcji. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, Wykonawca moze przewiez¢ kruszywo z
pryzm do zasiekéw wezta betoniarskiego i stosowa¢ do wytwarzania mieszanki betonowe;.

2.4, Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielggnacji wykonanej nawierzchni nalezy stosowac
wode odpowiadaja wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociagowa wodg pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet, nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania zgodnie z wyzej podang norma.

2.5. Domieszki 1 dodatki

W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy wtasciwosci betonu i mieszanki betonowej oraz
ograniczenia zawartosci cementu moga by¢ stosowane dodatki i domieszki wg zasad wymienionych w PN-
EN 206-1.

Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodno$¢ z cementem. Zaleca si¢ wykona¢ badanie
zgodnosci w laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku prébnym.

2.6. Masa zalewowa
2.6.1. Wymagania

Do wypelniania szczelin nalezy stosowa¢ masy zalewowe asfaltowe (najlepiej z dodatkiem odpowiednich
polimeréw plastycznych np. typu SBS) posiadajace bardzo dobra zdolno§¢ wypetniania spegkan i szczelin,
niska sptywnos¢ w temperaturze +60°C, bardzo dobra przyczepnos¢ do Scianek, a takze dobrg rozciagliwosé
w niskich temperaturach (wydtuzenia wzgledne: 15% w temperaturze -20°C).

Zalewa do wypetniania spekan i szczelin powinna odpowiada¢ nizej podanym wymaganiom:

- zdolno$¢ wypetiania spekan i szczelin - bardzo dobra,
- temperatura migknienia PiK ->85°C,
- sedymentacja w temperaturze wypetniania - <1% wagowo,
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- sptywno$¢ w temperaturze 60°C po 5 godzinach - <5mm,
- odporno$¢ na dziatanie wysokiej temperatury
(przyrost temperatury migknienia PiK) -<10°C,
- zmiany masy po wygrzewaniu w temp. 165°C/5 godz. - < 1% wagowo,

- odporno$¢ na uderzenia w niskich temperaturach - wg badania kuli ozigbionej do temp. -20°C -
spadajace z wysokosci - 500 cm sposrdd badanych 4 nie powinny wykazywac §ladéw uszkodzen,

- penetracja (stozkiem) w temperaturze +25°C -<130j.Pen.,,

- wydtuzenie wzgledne w temperaturze -20°C - <0 15%.

Jezeli w trakcie badania wydtuzenia wzglednego zalewy w temperaturze -20°C zalewa ulegnie oderwaniu od

$cianki szczeliny, nalezy zastosowac zalecany przez producenta (zalewy) $rodek zwigkszajacy przyczepnosé

(tzw. primer, lub gruntownik) do powleczenia nim oczyszczonych §cianek szczeliny. Powtérzone badanie

(kwalifikacyjne) z zastosowaniem gruntownika powinno da¢ wynik pozytywny.

Do czasu ustanowienia Polskiej Normy na zalewy bitumiczne nowo wprowadzane do powszechnego

stosowania zalewy powinny posiada¢ aprobate techniczna wydana przez IBDiM.

2.6.2. Warunki dostaw

Zalewa powinna pochodzi¢ od dostawcy, ktéry zapewnia stabilna jako$¢ dostarczanego materiatu, a
dostarczone razem z kazda partia materiatu $wiadectwo badania powinno zawiera¢ wyniki badan kontroli
wilasnej Producenta potwierdzajace spetnienie podstawowych wymagan wymienionych w pkt. 2.6.1. (co
najmniej poz. 2, 41 8).

2.6.3. Transport i sktadowanie

Zalewa powinna by¢ dostarczana w metalowych pojemnikach (hobokach, o pojemnosci 10, 20, 25 lub 30
litréw) z cienkiej (0,2+0,3 mm) talkowanej od wewnatrz blachy, z zamknigciem (deklem-przykrywka
zabezpieczajacym zalewg przed zanieczyszczeniem lub w odpowiednich szczelnych workach (10, 20 lub 30
litréw pojemnosci) z tworzywa syntetycznego, ktére rozpuszcza si¢ w zalewie, w trakcie jej podgrzewania
do temperatury roboczej, nie wptywaj na pogorszenie wtasciwosci zalewy.

2.17. Beton

Do podbudowy nalezy stosowac beton klasy B20 spetniajacy nastgpuje wymagania:

- zawarto$¢ cementu w 1 m® zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekraczaé 360 kg,

- konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢, co najmniej gestoplastyczna,

- nasigkliwo$¢ betonu nie powinna przekraczac 5%,

- $rednia wytrzymalo$¢ na Sciskanie probek zamrazanych, nie powinna by¢ mniejsza niz 80% wartos$ci
sredniej wytrzymatos$ci probek niezamrazanych.

2.8.  Materialy do pielegnacji podbudowy

Do pielegnacji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac preparaty powlokowe
Iub folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sig¢ pielegnacje $wiezej podbudowy warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczen
organicznych lub warstwa geowldkniny o grubosci, przy obciazeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej
w stanie wilgotnym przez zraszanie woda.

Zmiana materialu do pielggnacji wymaga zgody Inzyniera.

3. SPRZET

3.1.  Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt 3.
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3.2.  Sprzet stosowany do wykonania robdt

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykazaé sig

mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu do wykonania robét:

- wytwornie stacjonarne typu ciggltego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwoérnia powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw gwarantujace tolerancje
dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw: kruszywo i domieszki 2%,
cement 1%, woda 1%; Inzynier moze dopusci¢ objgtosciowe dozowanie wody,

- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowej,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

- walce stalowe gladkie wibracyjne lub statyczne i walce ogumione do zaggszczania. W miejscach
trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1.  Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2.  Transport materialow

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania mieszanki betonowej, jak réwniez gotowa mieszanka betonowa,
powinny by¢ transportowane w spos6b uniemozliwiajacy ich zanieczyszczenie.

Materialy sypkie, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Transport cementu luzem powinien si¢ odbywa¢ cementowozem, natomiast workowany mozna przewozic¢
dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w sposéb chroniacy je przed rozsegregowaniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody (cysternami). Wybor
jednego z tych sposobdw jest uzalezniony od warunkéw miejscowych.

Wydajnos¢ $rodkéw transportowych dostarczajacych materiaty musi by¢ dostosowana do wydajno$ci
wytwdrni mieszanki betonowe;j.

Wyprodukowang mieszank¢ betonowa, o wilgotnosci optymalnej, nalezy dostarczaé na budowg w
warunkach zabezpieczajacych przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja. Czas trwania
transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania mieszanki betonowej o
konsystencji zgodnej z pkt.2.7. Wydajno$¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania mieszanki betonowe;j.

Masy zalewowe, wkladki uszczelniajace, materialy do pielggnacji nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami
podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentéw.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych.

S. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2.1. Kontrola jako$ci wykonanego podtoza

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci:

- spadkéw poprzecznych, pochylen podtuznych oraz réwnosci - w sposéb ciagty

- zaggszczenia, co najmniej w 2 przekrojach na dzialce roboczej, z wymaganiami dla podbudowy
okreslonymi w SST jw.

5.2.2.  Oczyszczenie podtoza

Powierzchnia podtoza przed ulozeniem kazdej warstwy powinna by¢ oczyszczona z luznego kruszywa,
piasku, pytu i innych zanieczyszczen, a w razie potrzeby zmyta woda.

5.3. Wytyczne projektowania mieszanek betonu cementowego
5.3.1. Zatozenia ogdlne

Za wykonanie recept odpowiada Wykonawca robét, ktdry przedstawia je Inzynierowi do zatwierdzenia.
Recepty powinny by¢ opracowane dla konkretnych materialéw zaakceptowanych przez Inzyniera do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Recepty nalezy opracowa¢ wykorzystujac:

- zalozenia i wymagania ujete w PZJ,

- niniejsze SST,

- wyniki wykonanych petnych badan materiatow,

- wytyczne i zarzadzenia GDDKIA.

Metoda polega na przyjeciu sktadu mieszanki i okresleniu jej wtasciwosci w odniesieniu do wymagan
okreslonych w niniejszej SST. Powinna ona obejmowac:

- zapoznanie si¢ z wymaganiami okre$lonymi w niniejszej SST,

- badanie materialéw — skladnikéw mieszanek,

- przyjecie zatozonego sktadu mieszanki,

- wykonanie badan laboratoryjnych w celu poréwnania cech mieszanki z zalozonymi wymaganiami.

5.3.2. Projektowanie mieszanki

Projekt sktadu betonu cementowego powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-EN 206-1.

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien dostarczy¢é Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu betonu cementowego. Wraz z projektem Wykonawca powinien dostarczy¢ probki
kruszywa, cementu i domieszek, pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projekt sktadu betonu cementowego powinien zawierac:

- wyniki badan cementu, wg PN-EN 196-1, PN-EN 193-3,

- w przypadkach watpliwych — wyniki badan wody, wg PN-EN 1008,

- wyniki badan kruszywa (krzywa uziarnienia oraz wlasciwosci okre§lone w p.2.),

- sktad betonu cementowego (zawarto$¢ kruszyw, cementu i wody),

- wyniki badan wytrzymatosci po 7 i 28 dniach.

Roboty moga by¢ rozpoczete po zaakceptowaniu projektu sktadu betonu cementowego przez Inzyniera.

5.4.  Wytwarzanie mieszanek
5.4.1. Wymagania ogélne
Wykonywanie masy betonowej powinno si¢ odbywac na postawie sprawdzonej recepty roboczej. Domieszki

moga by¢ stosowane wg wskazan placéwek naukowo-badawczych.
Kruszywo nalezy dozowac¢ frakcjami.
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5.4.2. Mieszanie masy betonowej

Powinno si¢ odbywa¢ wytacznie mechanicznie. Zaleca si¢ stosowanie betoniarek przeciwbieznych. Cement
nalezy wsypywa¢ do mieszalnika jednoczes$nie z kruszywem. Jezeli stosowane jest oddzielnie tadowanie
cementu do mieszarek samochodowych nalezy uwzgledni¢ dodatkowy czas mieszania, potrzebny dla
uzyskania jednorodnej masy betonowe;j.

Woda zarobowa powinna by¢ w cato$ci wlana do mieszalnika przed uptywem przewidzianego czasu
mieszania. Dla kazdego zarobu domieszki nalezy wprowadza¢ do mieszalnika w tym samym czasie cyklu
mieszania. Czas mieszania jednego zarobu, liczac od chwili wprowadzenia wszystkich sktadnikéw do
mieszalnika nalezy ustala¢ do§wiadczalnie. Nie powinien by¢ on krétszy niz 2 minuty.

Przyjety czas mieszania powinien by¢ potwierdzony kontrola jednorodnos$ci masy poprzez oznaczenie
zawarto$ci powietrza metoda cisSnieniowa oraz konsystencji masy wg PN-EN 1008.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa betonowa nie powinna by¢ wykonywana w temperaturach nizszych niz + 5°C i nie wyzszych niz
+30°C. Betonowania nie mozna wykonywac¢ podczas opadéw deszczu.

5.6. Whbudowanie mieszanki
5.6.1. Uktadanie prowadnic

Wbudowanie betonu cementowego powinno odbywac si¢ w prowadnicach, spetniajacych réwnocze$nie rolg
deskowania i zabezpieczonych od strony wewngtrznej przed przyczepnos$cia betonu. Zdjecie prowadnic
moze nastgpi¢ nie wczesniej niz po uptywie 36 godzin od zakonczenia betonowania plyt przy temperaturze
otoczenia powyzej 10°C, przy temperaturze nizszej — nie wczesniej niz po uptywie 48 godzin. Prowadnice
powinny by¢ zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

W przypadku wykonywania nawierzchni przy uzyciu ci¢zkich maszyn prowadnice nalezy uktada¢ na tawach
betonowych z betonu klasy B 15 (C12/15). Szeroko$¢ taw powinna by¢ nie mniejsza niz szeroko$¢ podstaw
prowadnic. Prowadnice nalezy uktada¢ na tawach nie wczesniej niz po 3 dniach twardnienia betonu.

Przy wykonywaniu nawierzchni wykanczarkami $lizgowymi nalezy stosowa¢ technologie budowy wg
instrukcji producenta wykanczarek.

5.6.2. Uktadanie mieszanki betonowej

Uktadanie masy betonowej na podbudowie nalezy wykonywac sprzg¢tem mechanicznym, zapewniajacym
réwnomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci.

Dopuszcza si¢ reczne uktadanie masy betonowej przy wykonywaniu napraw oraz uktadaniu nawierzchni
betonowej na podjazdach o matych powierzchniach i nieregularnych ksztattach.

5.6.3. Zageszczanie masy betonowej

Zageszczanie powinno by¢ rozpoczete nie pozniej niz 30 min. przy temperaturze powyzej 20°C, a w
temperaturach nizszych nie pézniej niz po 1 godzinie, liczac od czasu dodania wody do masy betonowe;j.
Zaleca si¢ zageszczanie masy betonowej wibratorami wglebnymi i powierzchniowymi. Zageszczenie jest
wykonane zgodnie z norma wowczas, jezeli powierzchnia ma jednolita teksture i polysk, a grube ziarna
kruszywa sa widoczne lub znajduja si¢ bezposrednio pod powierzchnia.

Wszelkie prace zwigzane z ulozeniem i wykonczeniem dwoéch sasiednich plyt $§wiezej nawierzchni
betonowej nalezy wykona¢ przed uplywem 2 godzin od chwili zarobienia masy betonowej dla ptyty
pierwsze;j.
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5.7.  Szczeliny
5.7.1. Wymagania ogdlne

Rozmieszczenie szczelin z uwzglednieniem ich rodzajéw oraz odstgpy miedzy poszczegdlnymi szczelinami
skurczowymi przygotuje Wykonawca

Stosunek dlugosci plyt do ich szerokos$ci powinien by¢ nie wigkszy niz 1,5:1.

W podbudowie wykonuje si¢ tylko szczeliny skurczowe pelne i pozorne wg zasad podanych w PN-75/S-
96015.

Szczeliny skurczowe petne powinny mie¢ szeroko$¢ rowka wypelnionego masa zalewowa 0,3+0,4 cm, a
glebokos¢ wypetnienia 4 cm.

Szczeliny skurczowe pozorne powinny mie¢ szeroko$¢ rowka wypetnionego masg zalewowa réwniez 0,3-0,4
cm, natomiast glgboko$¢ wypetnienia 5 cm.

5.7.2.  Wykonanie szczelin

Szczeliny skurczowe zaleca si¢ wykonywa¢ poprzez nacinanie stwardnialego betonu tarczowymi pitami
mechanicznymi oraz wypetnianie ich masa zalewowa. Nacinanie szczelin nalezy wykonywac¢ w zalezno$ci
od temperatury powietrza w ciagu 8-24 godzin po zabetonowaniu plyty.

Dopuszcza si¢ wykonywanie szczelin skurczowych w $wiezo wykonanym betonie za pomoca noza
wibracyjnego. W tym wypadku nalezy umie$ci¢ w rowku szczeliny wkiadke np. z drewna, pil$ni lub
tworzywa sztucznego zapewniajaca poprawne jej uformowanie. Wkiadke nalezy pokry¢ S$rodkiem
zmniejszajacym przyczepno$¢ do betonu. Po okresie nie krétszym niz 7 dni wkladke usuwa sig, a szczeling
wypelnia masa zalewowa. Wkladke lub néz nalezy wwibrowa¢ w $wiezo zaggszczony beton przed
rozpoczeciem wigzania cementu.

5.7.3. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po wykonczeniu podbudowy i odparowaniu wody powierzchniowej nalezy $wiezy beton
zabezpieczy¢ przez pokrycie nawierzchni powtoka z preparatu powtokotwdrczego, wykonang stosownie do
zalecen producenta lub odpowiedniej placéwki naukowo-badawczej. Natryskiwanie preparatu
powlokotwoérczego nalezy wykonaé przed uptywem 90 minut od chwili ukonczenia zaggszczenia. Ilo§¢
natryskanego preparatu wynosi 150+200 g/m2.

Preparatem powlokowym nalezy rowniez pieleggnowac boczne powierzchnie piyt.

Dopuszcza si¢ rowniez inne metody pielegnacji §wiezego betonu, jak przykrywanie wilgotnym piaskiem lub
gruba witdkning, utrzymywana w stanie wilgotnym w czasie 7+10 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2.  Kontrola jako$ci materiatow
6.2.1. Zasady ogdlne

Wykonawca odpowiedzialny za jako$¢ materialéw prowadzi na swéj koszt kontrolg ilosciowa i jakosciowa
ich dostaw. Program tych badan powinien opracowa¢ w PZJ Wykonawca robét i uzgodni¢ z Inzynierem.
Badania laboratoryjne musza obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatow, a czgstotliwos¢ ich
wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla catosci
gromadzonych materiatéw.

Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w PZJ.
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6.3.  Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbgdne do opracowania projektu
sktadu mieszanki betonowej, w zakresie i czasie podanym w p.5.3.

6.4. Badania w czasie rob6t
6.4.1. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ czas wigzania, stato$¢ objgtosci 1 wytrzymatosé
28-dniowa cementu. Wtasciwosci cementu powinny spelnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2.

Tabela 2

L.p. Whasciwosci Cement klasy 32,5
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach twardnienia, nie mniej niz, [MPa] 30

2 Czas wiazania - poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie [min] 75

3 Réwnomierno$¢ zmian objgtosci wg proby Le Chateliera, nie wigcej niz [min] 10

6.4.2. Badania kruszywa

Wtasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p.2. Przy kazdej zmianie kruszywa
nalezy badac¢ jego wlasciwos$ci okreslone w tablicy 2.

W celu przeprowadzenia ewentualnej korekty recepty nalezy bada¢ wilgotno$¢ i uziarnienie kruszywa dla
kazdej zmiany roboczej.

6.4.3. Badania wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadza¢ badania wody wg PN-EN 1008.

6.4.4. Badania domieszek do betonu cementowego

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania domieszek do betonu cementowego.

Badania powinny by¢ przeprowadzone w specjalistycznym laboratorium, ktérego wyposazenie umozliwia

sprawdzenie cech domieszek, wymienionych w §wiadectwie dopuszczenia do stosowania.

6.4.5. Badania masy zalewowe]

Zgodnie z norma BN-74/6771-04.

6.4.6. Badania mieszanki betonowej

6.4.6.1. W wytwdrni betonu

W wytwoérni betonu nalezy wykona¢ nastgpujace badania:

- konsystencja mieszanki betonowej (wg Ve-Be i stozkiem opadowym) - 2 razy w ciggu zmiany
roboczej po 2 pomiary,

- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej - co najmniej raz w ciagu zmiany robocze;j.

6.4.6.2. W miejscu wbudowania

Badania mieszanki betonowej w miejscu wbudowania obejmuja:

- konsystencja mieszanki betonowej (stozkiem opadowym) - dwukrotnie w czasie zmiany roboczej
rownolegle z probkami do sprawdzenia wytrzymatos$ci $redniej,

- sprawdzenie zaggszczenia mieszanki betonowej w nawierzchni - ciagta obserwacja wizualna,
- wytrzymatos¢ $rednia - co najmniej 1 prébka szescienna 15x15x15 cm w czasie zmiany roboczej.
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6.5.  Badania dotyczace cech geometrycznych

6.5.1. R6wnos¢ podbudowy

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 12 mm.

6.5.2. Spadki

Spadki podtuzne i poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacja projektowa z tolerancja 0,5%.
6.5.3. Rzegdne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé -
2cm i Ocm.

6.5.4. Grubos¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze sig rézni¢ od grubos$ci projektowanej o wigcej niz 1 cm.

6.5.6. Uksztaltowanie osi w planie

O3 podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.

6.6.  Badania po zakonczeniu robdt

Dodatkowo dla wykonanej nawierzchni z betonu cementowego nalezy wykona¢ badania:

- wytrzymatoéci na S$ciskanie betonu nawierzchni, nasigkliwosci i mrozoodpornosci (tylko
w przypadkach watpliwych) — jedna prébka z jednej losowo wybranej ptyty na kazde 100 m’
powierzchni, lecz nie mniej niz 3 prébki z odcinka wykonanego w sezonie budowlanym,

- rozmieszczenia i wypelnienia szczelin — opisowo (zanotowaé rozmieszczenie szczelin i ich
odchylenie od zatozen przyjetych w projekcie, opis szczeliny po otwarciu).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru robét

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m’ (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z betonu
cementowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét

Og6lne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogo6lne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m*> podbudowy z betonu cementowego obejmuje:

10.

10.1.

[

i

11.
12.

10.2.

13.

14.
15.
16.

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie rob6t oraz utrzymanie oznakowania,

zakup i dostarczenie niezbgdnego materiatu i sprzgtu do wykonania robét,

zakup, dostarczenie i zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego
wykonania rob6t lub wynikajacych z przyjetej technologii robét,

opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki betonowe;j,

wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

oczyszczenie podbudowy,

wyprodukowanie i transport mieszanki betonowej na miejsce jej wbudowania,

przygotowanie planu lokalizacji szczelin dylatacyjnych,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen
pomocniczych,

rozlozenie mieszanki betonowej na uprzednio przygotowanym podiozu,

wyprofilowanie i zaggszczenie warstwy do grubosci i profilu okreslonych w Dokumentacji
Projektowe;j,

wycigcie, oczyszczenie i wypelnienie materiatem uszczelniajacym podtuznych i poprzecznych
szczelin dylatacyjnych,

odwiezienie sprzgtu,

uporzadkowanie terenu robét; zatadunek i wywdz materiatéw z rozbidrek na wysypisko wraz z
kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy wraz z
kosztami sktadowania,

utrzymanie rob6t wymienionych w pkt. 1.3. podczas trwania robét budowlanych,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

PRZEPISY ZWIAZANE

Polskie normy

PN-EN 206-1 Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
1 mieszanka.

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-EN-197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

PN-75/5-96015 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego.

PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchnig ulepszona. Wymagania i badania.

PN-EN-196-1 Metody badania cementu. Czg$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN-196-3 Metody badania cementu. Czg$¢ 3: Oznaczanie czaséw wigzania i stato$ci
objetosci.

BN-88/6371-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni tata i planografem.

Inne dokumenty

Zasady wykonywania nawierzchni z betonu cementowego na drogach o ruchu mniejszym
od sredniego, IBDiM, 1991.

W. Debski: Maty poradnik drogowca, WKik. 1974,

E. Skaldawski: Podbudowy nawierzchni drogowych, WKik 1979,

S. Rolla: Kontrola techniczno-ekonomiczna robét drogowych, WKik 1967).

MS PROJEKT 193



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.04.06.01 — Podbudowa z betonu cementowego

194 MS PROJEKT



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.04.07.01 - Podbudowa z betonu asfaltowego

D.04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robé6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego dla ,,Przebudowy na rondo
skrzyzowania ul. Armii Krajowej, Koscielnej, Worowskiej i Poswigtne w Gréjcu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.1 1.3.

1.3.  Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z betonu asfaltowego.

Zakresem robot jest objete wykonanie warstwy podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego 0/20 (ul. Armii
Krajowej, Koscielna, Worowska, Poswigtne, jezdnia ronda), grub. 7 cm - KR3.

Zakres wystgpowania podbudowy z betonu asfaltowego zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-S-96025.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia ilos$cig asfaltu
wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zaggszczona.

1.44. Podbudowa asfaltowa - warstwa no$na z betonu asfaltowego spelniajaca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o diugosci, co najmniej 50m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprz¢tu i uzyskiwanych
parametréw technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) - obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.
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1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

L.5.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

1.6.

Wspdlny Stownik Zamoéwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu

zamoéwienia podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

2.

2.1.

MATERIALY

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.M.00.00.00.
»Wymagania Ogolne” pkt 2.

2.2.

Rodzaje materialéw dla podbudowy z betonu asfaltowego dla drég o ruchu KR3.

Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe podbudowy dla drég
o ruchu KR3 podano w tablicy 1.

Tablica | Wymagania wobec materialéw do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania
1. Kruszywo tamane zwykte i granulowane (piasek tamany, k. L IT; gat. 1,2
mieszanka drobna granulowana, grys) z surowca skalnego oraz wg PN-B-11112, PN-B-11115
sztucznego (zuzle)
2. Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca co najmniej kl. IT gat. 2"
skalnego wg Zatacznika G PN-S-96025
3. Piasek” co najmniej gat.2 wg PN-B-11113
4. Wypetniacz mineralny podstawowy wg PN-S-96504
5. Pyty z odpylania w otaczarce® wg punktu 2.3.2.
6. Asfalt drogowy 35/50 wg PN-EN 12591
z dostosowaniem do warunkéw polskich
1) zwir kruszony w zakresie zawartosci ziaren przekruszonych powinien odpowiada¢ gat. 1
2) stosunek piasku tamanego do naturalnego w mieszance mineralnej> 1
3) stosunek wypetniacza podstawowego do pytow > 1
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2.3.

23.1.

Wymagania szczegdtowe wobec materialéw dla warstwy

Kruszywa

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstw¢ podbudowy nalezy stosowaé kruszywa spetniajace
wymagania podane w tablicach 2 + 5.

Tablica 2 Wymagania wobec kruszywa famanego

Wymaganie w procentach (m/m)

Wymagania
L.p. Wiasciwosci Klasa 1, Klasa 2, Badanie wg.
gat. | gat. 11
1. Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles: PN-89/B-06714-42
- po pelnej liczbie obrotéw, nie wigcej niz 25 30
- po 1/5 petnej liczby obrotéw w stosunku do ubytku masy
po pelnej liczbie obrotéw, nie wigcej niz 25 30
2. Nasigkliwo$¢, nie wigcej niz: PN-EN 1097-6
- dla kruszywa ze skal magmowych i przeobrazonych:
- frakcja 4+6,3mm 1,5 2,0
- frakcja >6,3mm 1,2 2,0
- dla kruszywa ze skat osadowych 2,0 2,0
3. Mrozoodporno$¢, nie wigcej niz: PN-EN 1367-1
- dla kruszywa ze skal magmowych i przeobrazonych 2,0 4,0
- dla kruszywa ze skat osadowych 2,0 5,0
4. Mrozoodporno$¢ wedlug zmodyfikowanej metody PN-B-11112
bezpo$redniej, nie wigcej niz: p.3.5.12
10 30
5. Sktad ziarnowy PN-EN 933-1
a) zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm nie wigcej
niz: 2,0 4,0
- frakcja 4 - 6,3 mm 15 2.5
- frakcja 6,3 - 20 mm
b) zawartos¢ frakcji podstawowej, dla frakcji i grup frakeji,
nie mniej niz: 80,0 80,0
- frakcja 4 - 6,3 mm 80,0 85,0
- frakcja 6,3 — 20 mm
c¢) zawarto$¢ podziarna, dla frakcji i grup frakcji, nie wigcej
niz: 15,0 15,0
— frakcja 4 - 6,3 mm 10,0 10,0
— frakcja 6,3 - 20 mm 8.0 10,0
d) zawarto$¢ nadziarna, nie wigcej niz:
6. Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, nie wigcej niz: 0,1 0,2 PN-89/B-06714-12
7 Zawartos¢ ziaren nieforemnych, nie wigcej niz: 25,0 30,0 PN-89/B-06714-16

Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy

nie ciemniejsza niz
wzorcowa

PN-EN 1744-1
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Tablica 3. Wymagania wobec grysu i zwiru kruszonego z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego
Wymaganie w procentach (m/m)
e Wymagania )
L.p. Wiasciwosci . Badanie wg.
grysu zZwiru

1. Scieralnoéé w bebnie Los Angeles: PN-89/B-06714-42

- po pelnej liczbie obrotéw, nie wigcej niz 35 35

- po 1/5 pelnej liczby obrotéw w stosunku do ubytku masy

po pelnej liczbie obrotéw, nie wigcej niz 30 30

2. Nasigkliwos$¢, nie wigcej niz: 2,5 2,5 PN-EN 1097-6
3. Mrozoodpornos¢, nie wigcej niz: 5,0 5,0 PN-EN 1367-1
4. Zawartosé ziaren przekruszonych" PN-S-96025

- nie wigcej niz 10 Zatacznik G

- nie mniej niz 70
5. Sktad ziarnowy PN-EN 933-1

a) zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm nie wigcej 2,5

niz: 2.5

- frakcja 2 - 6,3 mm 15

- frakcja > 6,3 mm

b) zawartos¢ frakcji podstawowej, dla frakeji i grup frakeii, 80,0

nie mniej niz: 85,0 75,0

- frakcja 2 - 6,3 mm 10,0 80,0

- frakcja > 6,3 mm 10,0

d) zawarto$¢ nadziarna, nie wigcej niz:
6 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, nie wigcej niz: 0,2 0,2 PN-B-06714-12
7. Zawartos¢ ziaren nieforemnych, nie wigcej niz: 30,0 - PN-B-06714-16
8. Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza niz PN-EN 1744-1

wzorcowa

1 . . L . . . . .. . ..
) ziarno przekruszone — ziarno, ktérego powierzchnia przetamana stanowi, co najmniej potowe powierzchni ziarna

Tablica 4. Wymagania wobec piasku tamanego i mieszanki drobnej granulowane;j
Zawarto$¢ w procentach (m/m)
Wymagania
L.p. Witasciwosci piasku mieszanlfj Badanie wg.
famanego drobnej .
granulowanej
1. Sktad ziarnowy PN-EN 933-1
- zawarto$¢ frakeji (2,0-4,0) mm, powyze;j: -- 15
- zawarto$¢ nadziarna, nie wigcej niz: 15 15
2. Wskaznik piaskowy, wigkszy niz: PN-EN 933-8
- dla kruszywa ze skal magmowych i przeobrazonych 65 65
- dla kruszywa ze skat osadowych, z wyjatkiem wapieni 55 55
- dla kruszywa z wapieni 40 40
3. Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, nie wigcej niz: 0,1 0,1 PN-B-06714-12
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza niz wzorcowa | PN-EN 1744-1
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Tablica 5. Wymagania wobec piasku naturalnego
Zawarto$¢ w procentach (m/m)
Wymagania
L.p. Wiasciwosci piasku mieszanlfj Badanie wg.
famanego drobnej .
granulowanej
1. Sktad ziarnowy PN-EN 933-1
- zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, nie wigcej 1 5
- zawarto$¢ nadziarna powyzej 2 mm, nie wigcej niz 15 15
- wskaznik piaskowy, wigkszy niz 75 65 PN-EN 933-8
2. Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wigcej niz: 0,1 0,1 PN-B-06714-12
3. Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza niz wzorcowa | PN-EN 1744-1

2.3.2. Wypehiacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe podbudowy nalezy stosowaé¢ wypetniacz podstawowy. Dla
kategorii ruchu KR1 Iub KR2 dopuszcza sig¢ stosowanie wypelniacza innego pochodzenia, np. pyly z
odpylania, popioly lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.

Tablica 6. Wymagania wobec wypelniacza

Wymagania
L.p. Wiasciwosci piasku mieszanlfj Badanie wg.
drobnej
famanego .
granulowanej
1. Zawarto$¢ ziaren mniejszych od: PN-EN 933-1
- 0,3 mm, % (m/m), nie mniej niz 100 90
- 0,075 mm, % (m/m), nie mniej niz 80 65
2. Wilgotnos¢, nie wigcej niz: 0,1 0,1 PN-S-96504
2.3.3  Asfalt

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwg podbudowy

spelniajacy wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagania wobec asfaltu drogowego D35/50

nalezy stosowa¢ asfalt drogowy D35/50,

L.p. Wiasdciwosci Wymagania Badania wg
1. Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 35+50 PN-EN 1426
2. Temperatura migknienia, °C 50 =58 PN-EN 1427
3. Temperatura zaplonu, nie mniej niz, °C 240 PN-EN 22592
4. Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej niz, % (m/m) 99 PN-EN 12592
5. Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej niz, %,, m/m 0,5 PN-EN 12607-1
6. Iljgzs(t);;f; Ein;t;aﬁ;goﬂﬁt;rggniu, nie mniej niz, % Temperatura migknienia 53 PN-EN 1426
Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C 52 PN-EN 1427
Zawartos¢ parafiny, nie wigcej niz,% 2,2 PN-EN 12606-1
. Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wigcej niz, °C 8 PN-EN 1427
10. Temperatura famliwosci, nie wigcej niz, °C -5 PN-EN 12593
MS PROJEKT 199




SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.04.07.01 - Podbudowa z betonu asfaltowego

2.4.  Dostawy materialéw

Za dostawy materialéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w SST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialéw do wytwarzania mieszanki
betonu asfaltowego, aby zapewni¢ nieprzerwang pracg otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki
roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracj¢ zgodnosci o tresci
wedlug PN-EN-45014 wydana przez dostawce.

2.5. Sktadowanie materiatéw
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.5.2. Sktadowanie wypelniacza
Wypekiacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.5.3. Skfadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczaja mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie
sterowane urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu
otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancja + 5°c oraz posiada¢ uktad
cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowac si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadla goracego
asfaltu.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt 3.
3.2.  Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w wytworni (otaczarce) o mieszaniu cyklicznym
Iub ciaglym, sterowanej komputerem, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o
pojemnosci nie mniejszej niz polowa wydajnosci godzinowej. Wydajnos$¢ otaczarki, co najmniej 100 t/h.
Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Dopuszcza si¢ dozowanie
objetosciowe asfaltu, uwzgledniajac zmiang jego gestosci w zalezno$ci od temperatury. Odchytki masy
dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegélnych sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢
wicksze od +2%.

3.3.  Sprzet do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Nalezy stosowa¢ rozkladarki, przeznaczone do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu

zaggszczanego, wyposazone w elektroniczny uktad sterowania grubo$cia wbudowywanej warstwy oraz z
mozliwoscia podgrzewania spoiny podtuzne;.
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3.4.  Sprzet do zaggszczania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Nalezy stosowaé, wtasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe gtadkie lekkie i
$rednie, walce ogumione cigzkie o regulowanym ci$nieniu w oponach.

Ponadto Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazaé sig
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- skrapiarek,

- szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,

- samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa i nadmiernym zawilgoceniem.

4.3.  Transport wypetniacza

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatléw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu. W czasie transportu oraz przetadunku wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.4.  Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace
podtaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wtasne urzadzenia grzewcze.

4.5.  Transport mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi o duzej ladownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca si¢ stosowanie
samochodéw termosow. Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wyladowywana do
kosza uktadarki posiadata temperature nie nizsza niz minimalna temperatura wytwarzania. Czas transportu
mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekracza¢ 2 godzin. W wyladowywanej do
kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowac si¢ grubsze bryly skawalonej (nadmiernie wystudzone;j)
mieszanki.

S. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przygotuje i dostarczy
Inzynierowi do akceptacji recept¢ laboratoryjna na mieszanke mineralno-asfaltowa oraz wyniki badan

laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i probki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.
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Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,
- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu wlasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi

w niniejszej SST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez krzywe
graniczne. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania podbudowy z

betonu asfaltowego oraz orientacyjng zawarto$¢ asfaltu podano w tablicy 8.

Tablica 8. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania podbudowy

z asfaltowego oraz orientacyjna zawartos$¢ asfaltu, wymiary w%

Wymiar oczek sit # w mm,

zawarto$¢ asfaltu

Rzedne krzywych
granicznych uziarnienia

mieszanki mineralnej

mieszance mineralno-asfaltowej, %,,
m/m

KR3
Przechodzi przez:

31,5 100 - 100
25,0 87 - 100
20,0 76 - 100

16,0 66 - 90

12,8 57 - 81

9,6 48-71

8,0 42 - 65

6,3 36-58

4,0 27 - 47

2,0 19 - 35
Zawarto$¢ ziarn > 2 mm (65 - 81)

0,85 12-24

0,42 7-18

0,30 6-15

0,18 5-12

0,15 5-11

0,075 4-7

Orientacyjna zawartos¢ asfaltu w 3,0-4,7

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg
metody Marshalla. Zaprojektowana mieszanka BA powinna spelniaé wymagania podane w tablicy 3

Lp.1=5.

Wykonana podbudowa z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Lp. 6 + 7.
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Tablica 9. Wymagania wobec mieszanki BA i wykonanej z niej podbudowy
Lp. Wiasciwosci KR3
1 Modut sztywnosci petzania ', MPa nie mniej niz > 16,0
Stabilno§¢ prébek wg metody Marshalla w
2 temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 uderzen >11,0
ubijaka, kN, nie mniej niz
3 Odksztatcenie probek jw., mm od 1,5do 3,5
4 Wolna przestrzen w prébkach jw., % (V/V) od 4,0 do 8,0
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % <720
6 Wskaznik zaggszczenia warstwy, % nie mniej niz >98,0
7 Wolna przestrzen w warstwie, % (V/V) 0od 4,5do 9,0
D" dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywaé si¢ w oparciu o recepte laboratoryjna,
zatwierdzona przez Inzyniera. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé w otaczarce,
zapewniajacej prawidtowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura asfaltu w zbiorniku powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta
asfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza
uzyskata wtasciwg temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o
wigcej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami
producenta asfaltu.

54. Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstweg podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, réwne, ustabilizowane
i nos$ne. Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta.

Podtoze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ suche i oczyszczone oraz skropione zgodnie z
zasadami podanymi w SST D.04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”. Skropienie
nalezy wykona¢ z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku stosowania rozktadarki
wyposazone] w rampe¢ skrapiajaca dopuszcza si¢ skropienie emulsja asfaltowa bezposrednio przed
wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

Powierzchnie krawgznikow, wiazow, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do uktadanej
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ posmarowane goracym asfaltem lub pokryte tasma asfaltowa
Iub innym materialem uszczelniajacym, uzgodnionym i zaakceptowanym przez Inzynierem.

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed
ulozeniem nastgpnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego,
w ilo$ci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego wynosza od
0,3 do 0,5 kg/m’.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
odparowaniu uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi, co najmniej:

- 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 2 h przy iloéci od 0,5 do 1,0 kg/m” emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.
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5.5. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia w ciagu poprzedniej
doby byta nie nizsza od 5°C. Nie dopuszcza si¢ uktadania z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V> 16 m/s).

5.6. Préba technologiczna

Wykonaweca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej na warstweg podbudowy jest
zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej (kontrolnej produkcji). W
tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszankeg mineralno-asfaltowa przez okres nie krétszy niz 10 minut. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowos$ci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwos¢ segregacji kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w oddzielnym
(pustym) silosie lub zatadowac bezposrednio na samochdd, a nastgpnie pobra¢ z niej metoda kwartowania
probki do badania sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz jej wiasciwosci, okreslanych na podstawie
prébek Marshalla. Nalezy wykona¢ trzy kolejne oprobowania tej samej partii mieszanki. Z kazdego z nich
laboratorium Wykonawcy wykona jedno badanie sktadu mieszanki oraz trzy prébki Marshalla. Wskazane
jest, aby zaréb prébny, przy zachowaniu tej samej procedury zostat dodatkowo oprébowany i przebadany
przez laboratorium wytypowane przez Inzyniera.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

Odchylki zawartos$ci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego
powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Odchytki zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji wymiary w procentach (m/m)
Dopuszczalne
L.p. Sktadniki mieszanki betonu asfaltowego odchytki
KR3
! Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # w mm: £4.0
31.5; 25.0; 20.0; 16.0; 12.8; 9.6; 8.0; 6.3; 4.0; 2.0
5 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # w mm: £2.0
0.85; 0.42; 0.30; 0.18; 0.15; 0.075
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 0.075 mm +1,5
Asfalt +0,3

5.7. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonywania warstw z betonu asfaltowego, Wykonawca wykona odcinek probny
w celu:
- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej

do uzyskania wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,
- okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy.
- uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania warstw betonu asfaltowego,
- ustalenia warunkéw zageszczania i uzyskiwanych parametréw jakosciowych.
Odcinek probny zostanie wykonany, co najmniej na trzy dni przed rozpoczgciem rob6t. Odcinek prébny
powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosié od 400 do 800 m®.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu, jakie zamierza stosowac
do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego.
Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikéw z odcinka
prébnego i ustalonej technologii zaggszczania.
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5.8.  Wbudowywanie i zaggszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazona w uklad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacja
Projektowa. Uktadarka powinna porusza¢ si¢ ze stala predkoscia i bez zbednych zatrzymywan (np.
w oczekiwaniu na kolejny samochdd z goraca mieszanka).

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt.
5.3. Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie i zgodnie ze schematem przej$¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym. Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna by¢
zgodna z wymaganiami producenta asfaltu. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi
nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik zaggszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami
podanymi w tablicy 3.

Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozkladania mieszanki cata szerokoscia warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej
dziatki roboczej powinny by¢ réwno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed
uszkodzeniem. W przypadku rozkladania mieszanki polowa warstwy, wystepujace dodatkowo zlacza
podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztacza poprzecznego.

Z}acze ukladanej nastgpnej warstwy, np. wiazacej, powinno by¢ przesunigte o co najmniej 15 cm wzgledem
ztacza podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jako$ci rob6t

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 6.

6.2.  Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi
do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 11 Zakres oraz czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania
mieszanki betonu asfaltowego

L.p. | Wyszczegdlnienie badan Czgstotliwo$¢ badan

BADANIA MATERIALOW

1 Uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ ziaren J edpo badanie na 1000 ton dostarczpnej frakcji. Przy kazdej
nieksztattnych, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych zmianie kruszywa okreslenie klasy i gatunku

2 Uziarnienie i wilgotno$¢ wypelniacza Jedno badanie na 100 ton dostarczonego wypelniacza

3 Penetracja i temperatura migknienia asfaltu Jedno badanie dla kazdej cysterny

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE]

4 Temperatura sktadnikéw Dozér ciagly

5 Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie wbudowywania

6 Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Dwa razy dziennie

7 Stabilnos¢, odksztalcenie i wolna przestrzen w Jeden raz dziennic
probkach Marshalla

BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY Z BETONU ASFALTOWEGO
Grubos$¢ i wskaznik zaggszczenia warstwy, o . . . 2

8 , . 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m
wolna przestrzen w warstwie

MS PROJEKT 205



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.04.07.01 - Podbudowa z betonu asfaltowego

6.3.2. Badanie wtasciwosci kruszywa

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 11 nalezy kontrolowa¢ kazdy rodzaj i frakcje dostarczanego kruszywa.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.1

6.3.3. Badanie wlasciwosci wypelniacza

Z czgstotliwo$cia podang w tablicy 11 nalezy kontrolowaé dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.2

6.3.4. Badanie wlasciwosci asfaltu

Z czestotliwos$cia podana w tablicy 11 nalezy kontrolowa¢ dostarczany asfalt. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.3

6.3.5. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Z czestotliwoscia podang w tablicy 11 nalezy kontrolowa¢ temperaturg sktadnikéw mieszanki. Pomiar
polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatur¢ mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zaladunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchnig. Zaleca si¢ stosowanie termometréw cyfrowych z sonda wglebna.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punktach 5.3.15.7.

6.3.7. Zawarto$¢ asfaltu

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 11 nalezy kontrolowa¢ zawarto$¢ asfaltu. Badanie polega na wykonaniu
ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-67/S-04001, z prébki BA pobranej w miejscu wbudowania mieszanki.
Wielko$¢ prébki poddanej ekstrakcji nalezy przyjac¢ zgodnie z punktem 5.6.

Wyniki powinny by¢ zgodne z zatwierdzona recepta, przy zachowaniu tolerancji podanej w tablicy 4.

6.3.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrol¢ uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego.

Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z krzywa zatwierdzona, przy uwzglednieniu tolerancji podanych
w tablicy 8.

6.3.9. Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 11 nalezy okresla¢ stabilnos$¢, odksztalcenie oraz wolna przestrzen w
prébkach Marshalla. Gesto$¢ objetoSciowa mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana metoda
piknometryczng w rozpuszczalniku (opis metody podano w Zeszycie 64, Arkusz 04). Gestos¢ strukturalng
prébek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania, nalezy okre§la¢ metoda
hydrostatyczng (opis metody podano w Zeszycie 64, Arkusz 05).

Wyniki powinny by¢ zgodne z warto$ciami podanymi w tablicy 3 lub 5 w zaleznos$ci od kategorii ruchu na
drodze.

6.3.10. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czgstotliwo$cia podang w tablicy 11 na podstawie wycigtych
prébek. Grubos¢ warstwy nie moze réznic¢ sig od grubosci projektowanej o wigcej niz - 0 +10 %.
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6.3.11. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na prébkach wycigtych z zaggszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gestosci strukturalnej wycigtych probek z gestoscia strukturalng probek Marshalla formowanych
w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Okreslanie ggstosci nalezy wykonywaé metoda
hydrostatyczng. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 9 w zaleznosci od
kategorii ruchu drodze.

6.3.12. Wolna przestrzen w zaggszczonej warstwie
Na prébkach wycigtych z nawierzchni nalezy wykona¢ badanie gestosci strukturalnej i objgtosciowej. Wolna

przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ jako $rednia arytmetyczna z dwoch oznaczen, w % z doktadnoscia do
0,1 wg nastgpujacego ze wzoru:

Po—Ps-w
P=-o x 100 [%]
Po
P - wolna przestrzen w zaggszczonej warstwie,
Po - gesto$¢ objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm’, oznaczona w piknometrze

na materiale rozdrobnionym, w rozpuszczalniku stosowanym do ekstrakcji asfaltu, zgodnie z opisem
podanym w Zeszycie 64, Arkusz 04,

Ps-w - gestos¢ strukturalna zaggszczonej walcami mieszanki mineralno-asfaltowe;j, g/em’, oznaczona
metoda hydrostatyczna zgodnie z opisem podanym w Zeszycie 64, Arkusz 05.

Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiem podanym w tablicy 3.
6.4. Badania cech geometrycznych warstw podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstw podbudowy betonu asfaltowego
L.p. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos$¢ badan i pomiar6w
1 Szeroko$¢ warstwy 3razynal km
2 Réwno$¢ podiuzna w sposéb ciagly
3 Rownos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 5 m na kazdej jezdni
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km *)
5 Rzgdne wysokosciowe na kazdej jezdni na osi i krawedziach jezdni:
co 20 m na prostych i co 10 m na tukach dla pozostatych drég
6 Z}acza podtuzne i poprzeczne kazde ztacze
7 Wyglad zewngtrzny cala powierzchnia wykonanego odcinka

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykona¢ w giléwnych punktach tukéw poziomych

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Z czestotliwo$cia podana w tablicy 12 nalezy sprawdza¢ szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na
zmierzeniu w poziomie, taSma miernicza, odlegltosci przeciwleglych bocznych krawedzi.
Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
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6.4.3. Ro6wnos¢ podtuzna warstwy

Réwnos¢ podtuzna podbudowy z betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ planografem lub 4 m fata i klinem wg
BN-68/8931-04. Odchylenie réwnosci oznacza najwigksza odleglo$¢ miedzy tata a mierzona powierzchnia w
danym profilu.

Warto$¢ odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy podbudowy drég gminnych oraz o kategorii ruchu K3,
badanych metoda 4-m taty i klina, powinna wynosi¢ < 15 mm.

6.4.4. Ro6wno$¢ poprzeczna

Do pomiaru réwnosci poprzecznej stosuje si¢ metod¢ 4 m taty i kima wg BN-68/8931-04. Odchylenie
roéwnosci oznacza najwigksza odlegto$¢ miedzy tata a mierzona powierzchniag w danym profilu.

Warto$¢ odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy podbudowy drég gminnych oraz o kategorii ruchu
KR3, badanych metoda 4-m taty i kima, powinna wynosi¢ < 15 mm.

6.4.5. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja projektowa z
tolerancja +0,5%.

6.4.6. Rzedne wysokosciowe warstwy

Z czestotliwos$cia podang w tablicy 6 nalezy sprawdzac rzedne wysokosciowe warstwy. Sprawdzenie polega
na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z Dokumentacja projektowa. Réznice pomigdzy
rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac - 1cm, +0 cm.

6.4.7. Ziacza podiuzne i poprzeczne

Z czestotliwosdcia podana w tablicy 6 nalezy sprawdza¢ prawidlowo$¢ wykonania ztacza podluznego i
poprzecznego. Sprawdzenie polega na ogledzinach. Ztacza powinny by¢ réwne i zwiazane.

6.4.8. Wyglad warstwy

Z czgstotliwo$cia podana w tablicy 6 nalezy sprawdza¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny calej
powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad warstwy podbudowy powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m* (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej warstwy podbudowy zasadniczej
z betonu asfaltowego 0/20 (ul. Armii Krajowej, Koscielna, Worowska, Poswigtne, jezdnia ronda),
grub. 7 cm — KR3.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru robot

Ogolne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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9.

9.1.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m”> warstwy podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego 0/20, grub. 7 cm obejmuje:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie rob6t oraz utrzymanie oznakowania,

zakup i dostarczenie niezbgdnego materiatu i sprzgtu do wykonania robét,

zakup, dostarczenie i zastosowanie materialbw pomocniczych koniecznych do prawidlowego
wykonania rob6t lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,

opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie i transport mieszanki mineralno-asfaltowej na miejsce wbudowania,

posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i potaczenia z warstwa istniejacej nawierzchni,
wykonanie skropienia migdzywarstwowego,

wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,

obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

rozlozenie mieszanki mineralno-asfaltowej na uprzednio przygotowanym podtozu,

wyprofilowanie i zaggszczenie warstwy do grubosci i profilu okreslonych w Dokumentacji
Projektowe;j,

odwiezienie sprzetu,

uporzadkowanie terenu robét; zatadunek i wywdz materiatdw z rozbidrek na wysypisko wraz z
kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy wraz z
kosztami sktadowania,

utrzymanie rob6t wymienionych w pkt. 1.3. podczas trwania robét budowlanych,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1. PN-EN 932-1 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metoda pobierania prébek.

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

3. PN-EN 933-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Badanie wskaznika
piaskowego.

4. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci.

5. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych.

6. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci.

7. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury famliwo$ci metoda Fraassa.

8. PN-EN 12607-1 Asfalty 1 produkty asfaltowe. Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod
wplywem ciepla i powietrza. Metoda RTFOT.

9. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartosci parafiny. Metoda
destylacyjna.

10. PN-EN 1367-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
mrozoodpornosci.

11. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla.

12. PN-BN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda
Pierscien i Kula.

13. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwos$ci kruszyw. Analiza chemiczna.

MS PROJEKT 209



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.04.07.01 - Podbudowa z betonu asfaltowego

14. PN-EN 45014 Ogodlne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow.

15. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka.

16. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

17. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

18. PN-B-11115 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni
drogowych.

19. PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych.

20. PN-76/B-06714-00  Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.
21. PN-89/B-06714-01  Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, nazwy i okreslenie badan.
22. PN-76/B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.

23. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziaren. Wskaznik ksztattu.
24. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie.
25. PN-85/C-04132 Przetwory naftowe. Pomiar ciagliwosci asfaltow.
26. PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania,
27. BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilnosci i odksztalcenia mas
mineralno-asfaltowych,
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata,
29. EN 22592 Petroleum products. determination of flash and fire points. Cleveland open cup
method.
30. PN-67/S-04001 Drogi samochodowe -- Metody badaf mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych.
10.2.  Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
32. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt
60, IBDiM, Warszawa, 1999
33. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztalcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych
metoda petzania pod obcigzeniem statycznym, Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa,
1995.
34. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr
43 71999 r., poz. 430).
35. Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych - zeszyt 64,
IBDiM, Warszawa 2002.
36. ,»Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaity drogowe”, IBDiM - Zeszyt 54, 1997 r.
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA
PN-EN 12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja SST zostata wprowadzona do stosowania przez Generalng Dyrekcje Drog Krajowych
i Autostrad pismem nr GDDKiA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzja prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zostata przyjeta, metoda notyfikacji (bez
thumaczenia), do stosowania w Polsce norma PN-EN 12591:2002 (U), okreslajace metody badan i
wymagania wobec asfaltéw drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niz dotychczasowa norma PN-C-96170:1965.
Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U) sa dostgpne w Polsce od poczatku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewaznia dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:1965. Z chwila
przywotania w Dokumentach kontraktowych normy PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod
warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego wg PN-C-96170:1965.

2. Zmiany aktualizacyjne w SST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltéw wg PN-EN 12591:2002 (U) w SST, wydanych przez
GDDP w 2001 r., uwzgledniajacych zatozenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:

D.04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego,

D.05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego,

D.05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego,

D.05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego,

D.05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA),

D.05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

A

Niniejsza informacja dotyczy réwniez innych SST uwzgledniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza
asfaltowego.

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drég i Mostéw w porozumieniu z
Generalng Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do
mieszanek mineralno-asfaltowych w ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”, ktéry byt podstawa opracowania SST wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedtug przeznaczenia
mieszanki i obcigzenia drogi ruchem
Typ mieszanki Tablica zal. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A |50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Beton asfaltowy do . DE30 A,B.C 1 35/50
warstwy wiazacej Tablica C 50/70 DE80 A,B,C [DE30A,B,C
DP30 DP30
DPS80
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70
$cieralnej (beton Tablica E DESO A,B,C DE30 A,B,C gggg :’g’gl
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C1 |DE80 A,B,C1 7

SMA, mieszanka MNU)
Uwaga: 1 - do cienkich warstw
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Oznaczenia:

KTKNPP
SMA
MNU
35/50
50/70
DE, DP

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych,

- mieszanka mastyksowo-grysowa,

- mieszanka o nieciagtym uziarnieniu,

- asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D.50 wg PN-C-96170:1965,

- asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastgpujacy asfalt D.70 wg PN-C-96170:1965,

- polimeroasfalt wg TWT PAD.97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty
drogowe. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997.

4, Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drég i Mostéw w porozumieniu z
Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wiasciwosci dla asfaltéow z

dostosowaniem do warunkoéw polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podzial rodzajowy i wymagane wtasciwosci asfaltow drogowych o penetracji od 20x0,1 mm
do 330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do warunkéw polskich
Rodzaj asfaltu
Lp Whasciwosci f)’lemqa 20/3 [ 35/5 | 5077 100/15 | 160/22 [ 250/33
adania 70/100
0 0 0 0 0 0
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25 °C 0.1mm PN-EN |20-30 [35- |50- [70-100 | 100- 160- 250-
’ 1426 50 70 150 220 330
2 | Temperatura oc PN-EN |55-63 |50- [46- [43-51 |[39-47 |35-43 |[30-38
migknienia 1427 58 54
3 | Temperatura zaptonu, oC PN-EN | 240 240 230 |230 230 220 220
nie mniej niz 22592
Zawarto$¢ PN-EN
4 | sktadnikéw % 12592 |99 99 99 99 99 99 99
rozpuszczalnych, nie | m/m
mniej niz
Zmiana masy po
5 |starzeniu (ubytek lub % PN-EN |0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
przyrost) nie wigcej | m/m | 12607-1
niz
Pozostala penetracja PN-EN
6 |po starzeniu, nie % 1426 55 53 50 46 43 37 35
mniej niz
Temperatura PN-EN
7 | migknienia PO| o 1427 57 52 48 45 41 37 32
starzeniu, nie mniej
niz
WLEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartos¢ parafiny, % PN-EN
8 |nie wigcej niz 12606-1 | 2,2 22 122 |22 2,2 2,2 2,2
Wzrost temp. PN-EN
9 | migknienia POl oc 1427 8 8 9 9 10 11 11
starzeniu, nie wigcej
niz
Temperatura PN-EN | Nie
10 |tamliwosci, nie wigcej| °C | 12593 okresla | -5 -8 -10 -12 -15 -16
niz si¢

212

MS PROJEKT



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.05.00.00 - NAWIERZCHNIE

D.05.00.00
NAWIERZCHNIE

MS PROJEKT 213



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.05.00.00 - NAWIERZCHNIE

214 MS PROJEKT



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.05.03.01 - Nawierzchnia z kostki kamienne;j

D.05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej dla ,,Przebudowy na rondo
skrzyzowania ul. Armii Krajowej, Koscielnej, Worowskiej i Poswigtne w Gréjcu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.1 1.3.

1.3.  Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki kamienne;.

Zakresem robot jest objete wykonanie nawierzchni z kostki granitowej rzgdowej o wymiarach 16/16cm na
podsypce cementowo - piaskowej, grub. 3 cm (pierscien ronda).

Zakres wystgpowania nawierzchni z kostki kamiennej zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa S$cieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5.  Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
1.6.  Wspdlny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamowienia podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne”.

2. MATERIALY
2.1.  Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.M.00.00.00.
»Wymagania Ogolne” pkt 2.
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2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg
PN-S-06100 oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026.

W zalezno$ci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia si¢ dwie klasy kostki: I, II.
W zaleznosci od doktadnos$ci wykonania rozréznia si¢ trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zalezno$ci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozréznia si¢ nastgpujace wielkosci (cm):

- kostka rzedowa - 12, 14, 161 18.

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymato$ciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe dla kostki kamiennej
Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymalo$ciowe I I wedlug
Wytrzymato$¢ na S$ciskanie w stanie
! powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz 160 120 PN-EN 1926
Scieralno$¢ na tarczy Boehmego,
2 w centymetrach, nie wigcej niz 0.2 0.4 PN-EN 14157
3 Wytrzymaloscr: na uder.ze.n1§.(2W1QZlosc), = g PN-B-04115
liczba uderzen, nie mniej niz
4 [ Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 1,0 PN-EN 13755
5 | Odpornos$¢ na zamrazanie nie bada si¢ | calkowita PN-EN 12371

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki rzedowej
Kostka rzgdowa powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadioscianu o réwnoleglej powierzchni dolnej do
gbrnej. Cata bryta kostki powinna miesci¢ si¢ w prostopadtoscianie zbudowanym na powierzchni gérnej jako

podstawie.

Ksztalt kostki rzedowej przedstawia rysunek 2.

Rysunek 2. Ksztalt kostki rzgdowej

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki rzedowej przedstawia tablica 3.

Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wigksze niz podane dla gatunku 2 i 3 Kkostki
regularne;j.

Szeroko$¢ lub gleboko$¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.
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Tablica 3. Wymiary kostki rzgdowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielko$¢
Wyszczegdlnienie (cm)

16 1 2 3
Wymiar a 16 + |x +1,0

0,5 (0,7

Wymiar b od 16 do 32 - - -
Stosunek pola
powierzchni dolnej - 0,8 10,7 (0,6
(stopki) do gornej (czota),
nie mniej niz
Nieréwnosci powierzchni - + + +0,8
gbrnej (czota), nie 04 10,6
wigksze niz
Pekniecia kostki - niedopuszczalne
2.3. Krawezniki kamienne

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny odpowiadaé
wymaganiom wg BN-66/6775-01.

Wykonanie kraweznikéw kamiennych powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D.08.01.02
,.Krawezniki kamienne”.

2.4, Cement

Cement stosowany do podsypki i wypelnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1.
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620.

Na podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-
piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartos$¢ pyléw w kruszywie do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze przekracza¢ 3%.

Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkdéw, frakcji (grupy frakcji).

Pozostale wymagania i badania wg PN-EN 12620.

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
1008. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1.

Badania wody nalezy wykonywac:

- w przypadku nowego zrédta poboru wody,

- w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmgtnienia, zapachu, barwy.

2.7.  Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypelniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej

powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 lub aprobaty
technicznej.
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3. SPRZET

3.1.  Ogédlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt 3.
3.2.  Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac sig

mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

- ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

- wibratorow ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu
recznym.

4. TRANSPORT

4.1.  Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2.  Transport materialow

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi.

Kostke rzedowa nalezy uktada¢ na podlodze obok siebie tak, aby wypetnita cata powierzchni¢ $rodka
transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastgpne warstwy.

Ladowanie reczne kostek rzgdowych powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przeno$nikow
taSmowych, kostki rzedowe powinny by¢ podawane i odbierane recznie.

Kostke rzgdowa nalezy ustawia¢ w stosy. Wysokos$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

S. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2.  Przygotowanie podbudowy

Podbudowa dla nawierzchni z kostki kamiennej powinna by¢ wykonana zgodnie z Dokumentacja

Projektowa:

- podbudowa zasadnicza z betonu cementowego gr. 20cm - zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST
D.04.06.01 ,,Podbudowa z betonu cementowego”.

- podbudowa pomocnicza z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5, gr. 20cm -
zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D.04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie”.
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5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje si¢ krawezniki kamienne drogowe, odpowiadajace
wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z Dokumentacjq Projektowa i SST.

Ustawienie krawgznikow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D.08.01.02 ,,Krawezniki
kamienne”.

5.4.  Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy stosowa¢ podsypke cementowo-piaskowa. Rodzaj
zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa i SST.

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej SST. Grubos¢
podsypki powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa i SST.

Wspétczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej, powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a
wytrzymatos$¢ na $ciskanie R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

5.5.  Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Uktadanie kostki

Kostke mozna uktadaé w rézne desenie:

- desen rzgdowy prosty, ktéry uzyskuje si¢ przez uktadanie kostki rzgdami prostopadtymi do osi drogi,

- desen rzgdowy ukosny, ktéry otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki rzedami pod katem 450 do osi
drogi,

- desen w jodetke, ktéry otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki pod katem 450 w przeciwne strony na
kazdej potowie jezdni,

- desen tukowy, ktéry otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki. Przy
r6znych wymiarach kostki, zaleca si¢ ukladanie jej w formie desenia tukowego, ktéry poza tym nie wymaga
przycinania kostek przy krawe¢znikach.

Szeroko$¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach powinny
si¢ mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla
rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub dwéch rzedéw
kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2. Szczeliny dylatacyjne

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-piaskowej z
zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywaé
nad szczelinami podbudowy. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.5.3. Warunki przystapienia do robét

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej mozna uklada¢ bez $rodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli
temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej.
Jezeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, a w nocy spodziewane sa
przymrozki, kostke¢ nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym.

5.5.4. Ubijanie kostki

Sposéb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia spoin.
Kostke na podsypce cementowo- piaskowej przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy
ubija¢ dwukrotnie.
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Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastgpuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa.
Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

5.5.5. Wypetnienie spoin

Zapraweg cementowo-piaskowa mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki kazdego typu ukladanej na

podsypce cementowo-piaskowe;j.

Wypekienie spoin zaprawa cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nast¢pujacych

wymagan:

- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

- cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

- wytrzymatos$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

- przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda
z dodatkiem 1% cementu w stosunku objgtosciowym,

- glebokos$¢ wypetnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okoto 5 cm,

- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

Wypekienie spoin masa zalewowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych wymagan:

- masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,

- spoiny przed zalaniem masg zalewowa powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na glgbokos¢
okotlo 5 cm,

- bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 °C do 180°C,

- masa powinna doktadnie wypelnia¢ spoiny i wykazywaé dobra przyczepnos¢ do kostek.

5.6.  Pielggnacja nawierzchni

Pielggnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny sa wypelnione zaprawa cementowo-piaskowa polega na
polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres
jednej doby. Nastegpnie nawierzchni¢ nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w stalej wilgotnosci przez
okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zalezno$ci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnig
nalezy oczys$ci¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktdrej spoiny zostaly wypetnione masa zalewowa, moze by¢ oddana do ruchu
bezposrednio po wykonaniu, bez czynno$ci pielggnacyjnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2.  Badania przed przystgpieniem do rob6t

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100.
Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchylek, podanych
w tablicy 2.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkos$ci. Wielko$¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.
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Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposéb losowy probke sktadajaca sig z kostek drogowych
w liczbie:

- do badania zwyklego: 40 sztuk,

- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy,
badanie pelne przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku, gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, catg parti¢ nalezy
uzna¢ za niezgodna z wymaganiami.

W badaniu pelnym, parti¢ kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za zgodna z
wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen
da wynik ujemny, cala parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodna z wymaganiami.

Badania pozostalych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowacé wszystkie wtasciwosci, ktére zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatéw wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3.  Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z Dokumentacja Projektowa oraz z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidlowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

- zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z pkt. 5.5.6,

- zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg pkt. od 2.2.2 do 2.2.4,

- sprawdzeniu prawidlowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z pkt. 5.5.3.

Sprawdzenie wiazania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i
okreslenie czy wiazanie odpowiada wymaganiom wg pkt. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25
kg na poszczeg6lne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypelnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami zawartymi w
pkt. 5.5.6.

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢, co najmniej w pigciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na diugosci okoto 10 cm i zmierzenie glgbokosci
wypelnienia spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - réwniez przez
sprawdzenie przyczepnos$ci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4.  Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Roéwnosé
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma BN-

68/8931-04.
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczaé¢ 1,0 cm.
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6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Rzgdne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+lcmi-2cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.4.6. Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.4.7. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w
tablicy 3.

Tablica 3 Czestotliwosc i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni
Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwos¢
Lp. i pomiaréw badan i pomiaréw

10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
1 | Spadki poprzeczne niwelety

10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
2 |Rzedne wysokosSciowe niwelety

10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
3 | Uksztaltowanie osi w planie niwelety

4 | Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

5 | Grubos$¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru robét

Og6lne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m® (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej nawierzchni z kostki granitowej
rzedowej o wymiarach 16/16cm na podsypce cementowo - piaskowej, grub. 3 cm (pier$cien ronda)..

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru robot

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
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9.

9.1.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej grub. 8cm na podsypce cementowo -
piaskowej grub. 3cm obejmuje:

10.

10.1.

10

11
12
13

14

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie rob6t oraz utrzymanie oznakowania,

zakup i dostarczenie niezbgdnego materiatu i sprzgtu do wykonania robét,

zakup, dostarczenie i zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego
wykonania rob6t lub wynikajacych z przyjetej technologii robét,

wykonanie podsypki cementowo — piaskowej na uprzednio wykonanej podbudowie z betonu
cementowego,

utozenie i ubicie kostki, wraz z wyprofilowaniem i zaggszczeniem do rzednych okreslonych
w Dokumentacji Projektowe;j,

wypetnienie spoin zaprawa betonowa,

odwiezienie sprzgtu,

uporzadkowanie terenu robét; zatadunek i wywdz materiatéw z rozbidrek na wysypisko wraz z
kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy wraz z
kosztami sktadowania,

utrzymanie rob6t wymienionych w pkt. 1.3. podczas trwania robét budowlanych,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

Metody badan kamienia naturalnego -- Oznaczanie

PN-EN 13755 Sl .
nasiakliwosci przy ci$nieniu atmosferycznym

PN-EN 12371 Metody badan !(qmlema naturalnego -- Oznaczanie
mrozoodpornosci

PN-EN 1926 Metody badz'm. karr'ne.nla n.aturalnego -- Oznaczanie
wytrzymato$ci na $ciskanie

PN-EN 14157 Kamien naturalny -- Oznaczanie odpornosci na $cieranie

PN-B-04115 Matenal.y kam;ennef:. .Oznaczame wytrzymato$ci kamienia na
uderzenie (zwigztosci)

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

PN-EN 197-1 Cement -- Czgs$¢ 1 Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci
dotyczace cementdw powszechnego uzytku
Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek,

PN-EN 1008 badanie i ocena przydatnos$ci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamienne;j.

BN-69/6731-08
BN-74/6771-04
BN-66/6775-01

BN-68/8931-04

Warunki techniczne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Elementy kamienne. Krawegzniki uliczne, mostowe i drogowe

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata.
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D.05.03.05/01 Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa wigzaca

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego dla ,,Przebudowy na
rondo skrzyzowania ul. Armii Krajowej, Koscielnej, Worowskiej i Poswigtne w Gréjcu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.1 1.3.

1.3.  Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
warstwy wiazacej z betonu asfaltowego.

Zakresem robdt jest objete wykonanie warstwy wiazacej z betonu asfaltowego 0/20 (ul. Armii Krajowe;j,
Koscielna, Worowska, Po§wigtne, jezdnia ronda), grub. 6 cm KR-3.

Zakres wystgpowania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypelniacza kamiennego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona w
okreslony sposdb, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym,
ulozona i zaggszczona.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5.  Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
1.6.  Wspdlny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamowienia podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne”.

2. MATERIALY
2.1.  Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.M.00.00.00.
»Wymagania Ogolne” pkt 2.
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2.2.

Materialy do produkcji mieszanki betonu asfaltowego

Do wytworzenia mieszanki betonu asfaltowego na wykonanie warstwy wiazacej o uziarnieniu 0/20 mm dla
drég o kategorii ruchu KR 3 nalezy stosowac:
asfalt D 35/50 wg PN-EN 12591 z dostosowaniem do warunkéw polskich;

2.3.

2.3.1.

kruszywo tamane granulowane
wg PN-B-11112, kI. I, IT gat. 1, 2;

(piasek tamany,

mieszanka

drobna

granulowana

arys)

grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego wg PN-S-96025 Zalacznik G.

kl. I, I gat. 1, 2;
wypelniacz mineralny - podstawowy wg PN-S-96504,

Wymagania dla materiatdw do wykonania mieszanki asfaltu betonowego na warstwe wiazaca

dla KR 3.

Kruszywa

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe wiazaca nalezy stosowa¢ kruszywa spelniajace wymagania
podane w tablicach 1+:3.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa tamanego. Wymaganie w procentach (m/m)
. Wymagania )
L.p. Wiasciwosci Badania wg
kl. I, gat. 1 | kL. II, gat. 2
Scieralno$¢ w bebnie kulowym Los Angeles
1 a) po pelnej liczbie obrotéw, nie wigcej niz: 25 30 PN-B-06714-42
b) po 1/5 pelnej liczby obrotéw, w stosunku do ubytku masy po
pelnej liczbie obrotéw, nie wigcej niz: 25 30
Mrozoodpornos¢, nie wigcej niz:
2 - dla kruszywa ze skal magmowych i przeobrazonych, 2,0 4,0 PN-EN 1367-1
- dla kruszywa ze skat osadowych 2,0 5,0
3 Mrozgodporhr?os'é wg zmodyfikowanej metody bezposredniej, PN-B-11112
nie wigcej niz: 10 30 pkt.3.5.12
Nasigkliwo$¢, nie wigcej niz:
a) dla kruszywa ze skal magmowych i przeobrazonych
4 - frakcja (4+6,3)mm 1.5 2,0 PN-EN 1097-6
- frakcja powyzej 6,3 mm 1,2 2,0
b) dla kruszywa ze skat osadowych 2,0 3,0
Sktad ziarnowy
a) zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, nie wigcej niz
— frakcja 2,0+6,3 mm 2,0 3,0
— frakcja 6,3+20,0 mm 1,5 2,5
b) zawartos¢ frakcji podstawowej, dla frakcji i grup frakcji, nie
wigcej niz:
3 — frakcja 2,0+6,3 mm 80,0 80,0 PN-EN 933-1
— frakcja 6,3+20,0 mm 85,0 85,0
¢) zawarto$¢ podziarna, dla frakcji i grup frakcji, nie wigcej niz:
— frakcja 2,0+6,3 mm 15,0 15,0
— frakcja 6,3+20,0 mm 10,0 10,0
d) zawarto$¢ nadziarna, nie wigcej niz 8,0 10,0
6 Zawartos¢ ziaren nieforemnych, nie wigcej niz: 25 30 PN-B-06714-16
7 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wigcej niz: 0,1 0,2 PN-B-06714-12
8 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy me Cvlfzn(l)rrl;z];za e PN-EN 1744-1
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Tablica 2. Wymagania wobec piasku tamanego i mieszanki drobnej granulowane;j
Zawarto$¢ w procentach (m/m)
Wymagania dla
e . mieszanki )
Lp. Wiasciwosci piasku . Badania wg
drobne;j
tamanego .
granulowanej
1 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wigcej niz 0,1 0,1 PN-B-06714/12
2 Wskaznik piaskowy, nie mniejszy niz: PN-EN 933-8
- dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 65 65
- dla kruszywa ze skat osadowych, z wyjatkiem wapieni 55 55
- dla kruszyw z wapieni 40 40
3 Zawarto$¢ nadziarna, nie wigcej niz: 15 15 PN-EN 933-1
4 Zawartos¢ frakcji (2,0+4,0) mm, powyzej: -- 15 PN-EN 933-1
5 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza niz wzorcowa | PN-B-06714-18

Tablica 3. Wymagania wobec gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego

Wymaganie w procentach (m/m)

Wymagania
Lp. Wiasciwosci &rys EIys i air Badania wg
kl. T kl. 1T kL. T kl. II
gat. 1 gat. 2 gat. 1 gat. 2
Scieralnoéé¢ w bebnie Los Angeles, nie wigcej niz:
a) po pelnej liczbie obrotéw 25,0 35,0 25,0 35,0 PN-B-06714-
1 b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, w stosunku do 14
ubytku masy po pelnej liczbie obrotéw, nie wigcej
niz: 25,0 30,0 25,0 30,0
2 Mrozoodporno$é, nie wigcej niz: 2.5 5,0 2,5 5,0 PN-EN 1367-1
3 Nasigkliwo$¢, nie wigcej niz: 1,5 2,5 1,5 2,5 PN-EN 1097-6
4 Zawartos$c¢ ziaren przekruszonych b <10,0 <15,0 >70,0 > 60,0 PN_S_96.025
Zatacznik G
5 Zawartos$¢ ziaren nieforemnych <250 <30,0 Il’é\I—B—067l4—
Ziarna mniejsze niz 0,075 mm, odsiane na mokro,
nie wigcej niz: 1.5 2,5
6 a) dla frakcji 2+6,3 mm 1,5 2,5
b) dla frakcji>6,3mm 0,8 1,5
Zawarto$¢ frakcji podstawowych Iacznie, nie
mniej niz
7| a) dla frakcji 2:6,3 mm 80,0 80,0 80,0 75,0 | PN-EN933-1
b) dla frakcji>6,3 mm 85,0 85,0 85,0 80,0
Zawarto$¢ podziarna, nie wigcej niz:
8 a) dla frakcji 2+6,3 mm 15,0 15,0 15,0 20,0
b) dla frakcji>6,3mm 10,0 10,0 10,0 15,0
9 Zawarto$¢ nadziarna, nie wigcej niz 8,0 10,0 8,0 10,0
o , D PN-B-
10 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wigcej niz: 0,1 0,2 0,1 0,2 06714/12
1 Zgwartqsc zanieczyszczen organicznych, barwa WZOrCowa PN-EN 1744-1
cieczy nie ciemniejsza niz:

*) ziarno przekruszone — ziarno, ktérego powierzchnia przetamana stanowi, co najmniej poloweg powierzchni ziarna
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2.3.2. Wypetniacz
Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe wiazaca nalezy stosowa¢ wypelniacz podstawowy.
Dopuszcza si¢ stosowanie dodatku pytéw pochodzacych z ukladu odpylania kruszywa w otaczarce.

Wymagania podano w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec wypelniacza

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wg

Zawartos¢ ziaren mniejszych od:

1 -0,3 mm, % (m/m), 100 PN-EN 933-1
-0,075 mm, % (m/m) nie mniej niz 80
2 Wilgotno$¢, % (m/m), nie wigcej niz 1,0 PN-S-96504
2.3.3. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy 35/50, dla kategorii ruchu KR3 i KR4 zgodnie z PN-EN 12591. Wymagane
jest orzeczenie zgodnosci z PN-EN 12591 dla kazdej dostawy (dla kazdej cysterny). Mieszanie asfaltéw z
r6znych rafinerii jest zabronione.

Asfalt powinien spelnia¢ wymagania podstawowe podane w tabeli 5.

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu drogowego D 35/50

L.p. Wiasciwosci Wymagania Badania wg
1 Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 35+50 PN-EN 1426
2 Temperatura migknienia, °C 50+=58 PN-EN 1427
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C 240 PN-EN 22592
4 Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej niz, % (m/m) 99 PN-EN 12592
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej niz, %,, m/m 0,5 PN-EN 12607-1
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % 53 PN-EN 1426
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C 52 PN-EN 1427
8 Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz, % 2,2 PN-EN 12606-1
9 Wozrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wigcej niz, °C 8 PN-EN 1427
10 Temperatura tamliwos$ci, nie wiecej niz, °C -5 PN-EN 12593

2.3.4. Srodek adhezyjny

Decyzje o zastosowaniu $rodka adhezyjnego podejmuje Inzynier po przeprowadzeniu przez Wykonawce
badan laboratoryjnych uzasadniajacych konieczno$¢ jego stosowania dla poprawy przyczepnosci asfaltu do
kruszywa. Nalezy stosowac jedynie te srodki adhezyjne, ktére posiadaja aprobat¢ techniczng (§wiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym) wydana przez Instytut Badawczy Drég i Mostow.
Sposéb dozowania $rodka adhezyjnego zostanie zaaprobowany przez Inzyniera.

2.4.  Dostawy materialéw

Za dostawy materialéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okre§lonymi w SST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania mieszanki, aby
zapewniC nieprzerwang pracg otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracj¢ zgodnosci o tresci
wedlug PN-EN-45014, wydana przez dostawce.
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2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.5.2. Sktadowanie wypelniacza
Wypekiacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczaja mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatyczne
urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym
ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancja £ 5 °C oraz posiada¢ uktad cyrkulacji
asfaltu. Wylot rury powrotnej musi znajdowac si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadta goracego asfaltu.

3. SPRZET

3.1.  Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt 3.
3.2.  Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé przy zastosowaniu, sterowanej komputerem, wytworni
(otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagltym, posiadajacej wydajno§¢ minimum 100 t/h, wyposazonej w
izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemno$ci nie mniejszej niz polowa wydajnosci
godzinowe;.

Komputerowy system sterowania otaczarka, w celu zapewnienia produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j
zgodnej z zadang recepta, musi pracowa¢ w oparciu o zwrotne potwierdzenia wydanych polecen, a
rejestrator podstawowych parametréw pracy wytwodrni (godzina i minuta wykonania zarobu, ilosci
nawazanych skladnikéw, czas mieszania kruszywa na sucho, czas mieszania po dodaniu asfaltu oraz
temperatura gotowej mieszanki kazdego zarobu na wyjsciu z mieszalnika), dokonuje ich zapisu oddzielnie
dla kazdego cyklu, np. w postaci wydruku.

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Dopuszcza si¢ dozowanie
objetosciowe asfaltu, uwzgledniajac zmiang jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Odchytki masy
dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw zarobu) nie powinny byé
wigksze od = 2%.

3.3.  Sprze¢t do wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno- asfaltowej

Do wbudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowac:

- gasienicowe rozktadarki, wyposazone w elektroniczny uktad sterowania gruboscia wbudowywane;j
warstwy oraz posiadajace urzadzenia do podgrzewania spoiny podtuznej;

- stalowe walce wibracyjne - $rednie i cigzkie, wyposazone w urzadzenia do zraszania watéw woda,

- walce ogumione o regulowanym ci$nieniu w oponach.
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4. TRANSPORT

4.1.  Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2.  Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypelniacza

Wypetniacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz transportu wypetniacz
nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.4.  Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajace
podtaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wtasne urzadzenia grzewcze.

4.5.  Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi o duzej tadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu.

Czas 1 warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wyladowywana do kosza uktadarki posiadata
temperaturg nie nizsza niz minimalna temperatura wytwarzania. Czas transportu mieszanki liczony od
zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin. W wyladowywanej do kosza uktadarki
mieszance nie powinny znajdowac si¢ grubsze bryty skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.
Zaleca si¢ stosowanie samochodow-termosow.

S. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania rob6t

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2.  Opracowanie recepty laboratoryjnej

Wykonawca przygotuje recept¢ laboratoryjna na mieszankg betonu asfaltowego, ktéra przedstawi

Inzynierowi do akceptacji. Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na;

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej i poréwnaniu uzyskanych wynikéw
z wymaganiami podanymi w SST

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez krzywe
graniczne. Rzedne krzywych granicznych mieszanki mineralnej do wykonania warstwy wiazacej podano
w tablicy 6.
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Tablica 6. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy wiazacej
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu.

. Kategoria ruchu
L W ok KR
0/20 mm

Przechodzi
przez: 31,5
25,0 100
20,0 87+100
16,0 77100
12,8 6690
9,6 56+81
8,0 50+75
6,3 45+67

! 4,0 36+55
2,0 25+41
(zawarto$¢ ziaren >2,0 mm) (59+75)
0,85 16+30
0,42 9+22
0,30 7+19
0,18 5+15
0,15 5+14
0,075 4+7
Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu

2 w mieszance mineralno-asfaltowej, 4,0+5,5
[% m/m]

Tablica 7. Wymagania wobec warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
Wymagania wobec warstwy

L.p. Wiasciwosci wiazacej
KR3

1 Modut sztywnosci petzania ", MPa >16,0

2 Stabilnos¢ prébek wg metody Marshalla w temperaturze 60°C, ~11.0
zageszczonych 2x75 uderzen ubijaka, kN -

3 Odksztatcenie probek jw., mm od 1,5do 4,0

4 Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0

5 Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % <75,0

6 Wskaznik zaggszczenia warstwy, % >98,0

7 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5 do 9,0

=

oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 dotyczy tylko fazy projektowania
sktadu MMA.

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego

Produkcja mieszanki betonu asfaltowego moze zosta¢ rozpoczgta po wyrazeniu zgody przez Inzyniera, na
wniosek Wykonawcy. Bez zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpocza¢ produkcji.
Wytwérnia musi zosta¢ zaprogramowana zgodnie z zatwierdzona recepta robocza. Nie dopuszcza sig
recznego sterowania produkcja mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym
zapewniajacej prawidtowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
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Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objgtosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w
zaleznosci od temperatury. Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna
wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wigcej niz = 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w
iloéciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie stalej temperatury z tolerancja £ 5 °C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢:

- dla asfaltu 35/50 od 145 °C do 165 °C,

- dla asfaltu 50/70 od 140 °C do 160 °C,

- dla polimeroasfaltu DE 30 B zgodnie z zaleceniami producenta.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza
uzyskata wlasciwa temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o
wigcej niz 30 °C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

- dla asfaltu 35/50 od 140 °C do 170 °C,

- dla asfaltu 50/70 od 135 °C do 165 °C,

- dla polimeroasfaltu DE 30 B zgodnie z zaleceniami producenta.

5.4. Przygotowanie podioza

Podloze pod warstwe wiazaca powinno by¢ oczyszczone i skropione zgodnie z zasadami podanymi w SST
D.04.03.01; powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsja asfaltowa z odpowiednim wyprzedzeniem
czasowym, niezbednym na odparowanie wody.

W przypadku stosowania rozkladarki, wyposazonej w rampeg skrapiajaca, dopuszcza si¢ wykonanie
skropienia emulsja asfaltowa bezposrednio przed wbudowaniem mieszanki betonu asfaltowego.
Powierzchnie krawgznikow, wlazow, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do uktadanej
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ posmarowane goracym asfaltem lub pokryte tasma asfaltowa
Iub innym materiatem uszczelniajacym, uzgodnionym z Inzynierem.

5.5. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w
ciagu poprzedniej doby bedzie wynosita, co najmniej 5°C. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki na
wilgotnym lub oblodzonym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).
Powierzchnia podioza po przelotnym deszczu, jezeli jest to konieczne, powinna by¢ osuszona, np.
dmuchawa lub sprgzonym powietrzem.

5.6.  Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowego jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej. W tym celu nalezy zaprogramowaé
otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke betonu asfaltowego
przez okres nie krétszy niz 10 minut. Do badan nalezy pobra¢ mieszankge wyprodukowana po
ustabilizowaniu sig pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sig oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w oddzielnym
(pustym) silosie lub zatadowaé bezposrednio na samochdd, a nastgpnie pobra¢ z niej metoda kwartowania
prébki do badania sktadu mieszanki betonu asfaltowego oraz jego wilasciwosci, okreslanych na podstawie
probek Marshalla. Nalezy wykona¢ trzy kolejne oprobowania tej samej partii mieszanki. Z kazdego z nich
laboratorium Wykonawcy wykona jedno badanie sktadu mieszanki oraz trzy prébki Marshalla. Wskazane
jest, aby zaréb prébny, przy zachowaniu tej samej procedury zostat dodatkowo oprébowany i przebadany
przez niezalezne laboratorium wytypowane przez Inzyniera.
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Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki betonu asfaltowego wzgledem sktadu zaprojektowanego
powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 8.

Tablica 8. Odchytki zawartosci skladnikéw mieszanki betonu asfaltowego wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji
wymiary w procentach (m/m)

Dopuszczalne
L.p. Sktadniki mieszanki betonu asfaltowego odchytki

KR3

1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # w mm: 140
31.5; 25.0; 20.0; 16.0; 12.8; 9.6; 8.0; 6.3; 4.0; 2.0 -

’ Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # w mm: 120
0.85; 0.42; 0.30; 0.18; 0.15; 0.0”75 -

3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 0.075 mm +1,5

4 | Asfalt +0,3

5.7. Odcinek prébny

Przed przystagpieniem do wykonywania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego, Wykonawca wykona
odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania
i uzyskiwanych parametréw jakosciowych.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosié¢ 200m”.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdéw oraz sprzetu, jakie zamierza stosowaé
do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikéw z odcinka
prébnego i ustalonej technologii zaggszczania.

5.8. Wbudowanie i zaggszczanie warstw z betonu asfaltowego

Mieszankg betonu asfaltowego nalezy wbudowywac¢ mechanicznie, w sposéb ciagly, rozktadarkq spetniajaca
wymagania punktu 3. Uktadarka powinna porusza¢ si¢ ze stala predkoscia i bez zbgdnych zatrzymywan
(np. w oczekiwaniu na kolejny samochdd z goraca mieszanka).

Warstwy nalezy uktada¢ w miar¢ mozliwosci cata szerokoscia. Dopuszcza si¢ warstwy pasami 0 mniejszej
szerokos$ci niz szerokos$¢ jezdni, lecz przy uzyciu dwoéch uktadarek przy niewielkich odlegtosciach pomigdzy
nimi (metoda ,,goraco na goraco”). Nie obramowany brzeg warstwy powinien by¢ wyprofilowany lub
obcigty i pokryty asfaltem.

Zageszczanie rozlozonej mieszanki nalezy wykonywaé walcami wibracyjnymi oraz ogumionymi,
spetniajacymi wymagania podane w SST. Zaleca si¢ stosowanie walcéw wibracyjnych o masie nie mniejszej
niz 9 Mg, a walcéw ogumionych o masie nie mniejszej niz 16 Mg.

Zageszczanie mieszanki powinno by¢ zgodnie ze schematem przej$§¢ walca zweryfikowanym na odcinku
probnym. Zaggszczanie nie powinno powodowaé wyciskania zaprawy na powierzchnig. Poczatkowa
temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta asfaltu.

Wyniki badan zaggszczenia wykonanej warstwy powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 5.
Niweleta i grubo$¢ wbudowanej warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Zacza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztacza
podtuzne w poszczegdlnych warstwach powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie, co najmniej o 15 cm;
ztacza poprzeczne, o co najmniej 1 metr. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 6.

6.2.  Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki wszystkich badan
materialdéw przeznaczonych do produkcji mieszanki BA celem pordwnania z wymaganiami SST i
zatwierdzenia zrédet poboru materiatow.

6.3.  Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 9. Zakres oraz czg¢stotliwo$¢ badan i pomiar6w w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki
betonu asfaltowego

L.p. Wyszczeg6lnienie badan Czestotliwo$¢ badan
BADANIA MATERIALOW
1 Uparmeme kruszywa, Z,a’wartf)sc paren Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji
nieksztaltnych, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych
Uziarnienie i wilgotno$¢ wypehiacza Jedno badanie na 100 ton dostarczonego wypetniacza
3 Penetracja i temperatura migknienia asfaltu Jedno badanie dla kazdej cysterny
BADANIA MIESZANKI MINERALNO -ASFALTOWE]
4 Temperatura sktadnikéw Dozér ciagly
5 Temperatura mieszanki Kazdy samocl}od przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
6 Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Dwa razy dziennie
7 Stabilnos¢, odksztatcenie i wolna przestrzen w Jeden raz dziennie

prébkach Marshalla

BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY WIL4ZACEJ WYKONANE] Z BA

przestrzen w warstwie za wyjatkiem obiektéw mostowych

Grubo$¢ i wskaznik zaggszczenia warstwy, wolna 2 prébki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m’,

6.3.2. Badanie wlasciwos$ci kruszywa

Z czestotliwoscia podana w tablicy 9 nalezy kontrolowa¢ kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa drobnego i
kazda frakcje grysow. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.1 Iub 2.5.2.

6.3.3. Badanie wlasciwosci wypelniacza

Z czestotliwoscia podang w tablicy 9 nalezy kontrolowa¢ dostarczany wypelniacz. Wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.3.4. Badanie wlasciwosci asfaltu
Odstgpuje si¢ od konieczno$ci przeprowadzania badan dostarczanego polimeroasfaltu, a do kazdej

dostarczonej cysterny polimeroasfaltu nalezy dotaczy¢ wyniki badan przeprowadzonych przez producenta
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.
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6.3.5. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Z czestotliwos$cia podang w tablicy 9 nalezy kontrolowa¢ temperaturg sktadnikéw mieszanki. Pomiar polega
na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatur¢ mieszanki BA nalezy mierzy¢ i rejestrowa¢ przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchnig.

Zaleca si¢ stosowanie termometréw cyfrowych z sonda wglebna. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.7. Zawartosc¢ asfaltu

Z czestotliwoscia podang w tablicy 9 nalezy kontrolowaé zawarto$¢ asfaltu. Badanie polega na wykonaniu
ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-S-04001, z probki pobranej w miejscu wbudowania mieszanki. Wielko$§¢
probki poddanej ekstrakcji nalezy przyja¢ zgodnie z punktem 5.6. Wyniki powinny by¢ zgodne z
zatwierdzona recepta, przy zachowaniu tolerancji podanej w tablicy 8.

6.3.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrol¢ uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z krzywa zatwierdzona, przy uwzglednieniu tolerancji
podanych w tablicy 5.

6.3.9. Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Z czestotliwoscia podang w tablicy 9 nalezy okresla¢ stabilno$¢, odksztalcenie oraz wolna przestrzeh w
probkach Marshalla. Gesto$¢ objgtosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana metoda
piknometryczng w rozpuszczalniku (opis metody podano w Zeszycie 64, Arkusz 04). Gestos¢ strukturalng
probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania, nalezy okre$la¢ metoda
hydrostatyczng (opis metody podano w Zeszycie 64, Arkusz 05).

6.3.10. Pomiar grubosci warstwy

Grubos$ci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czgstotliwoscia podana w tablicy 6 na podstawie wycigtych
prébek. Grubos¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz - 0+ 10%

6.3.11. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na probkach wycigtych z zaggszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gestosci strukturalnej wycigtych probek z gestoscia strukturalng probek Marshalla formowanych
w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Okre$lanie ggstosci nalezy wykonywaé metoda
hydrostatyczna.

6.3.12. Wolna przestrzen w zaggszczonej warstwie

Na prébkach wycigtych z nawierzchni nalezy wykona¢ badanie gestosci strukturalnej i objgtosciowej. Wolna

przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ jako $rednia arytmetyczna z dwoch oznaczen, w % z doktadnoscia do
0,1 %, wg nastgpujacego ze wzoru:

[ x 100 [%]
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P - wolna przestrzen w zaggszczonej warstwie,

Po - gesto$¢é objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm’, oznaczona w piknometrze
na materiale rozdrobnionym, w rozpuszczalniku stosowanym do ekstrakcji asfaltu, zgodnie z opisem
podanym w Zeszycie 64, Arkusz 04,

Ps-w - gestos$¢ strukturalna zaggszczonej walcami mieszanki mineralno-asfaltowe;j, g/em’, oznaczona
metoda hydrostatyczna zgodnie z opisem podanym w Zeszycie 64, Arkusz 05.

Zawarto$§¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiem podanym w tablicy 7
w zaleznosci od kategorii ruchu na drodze.

6.4.  Badania cech geometrycznych warstwy wigzacej wykonanej z mieszanki BA
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 10.

Tablica 10. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw warstwy wigzacej wykonanej z mieszanki BA

L.p. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos$¢ badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ warstwy 3 razy na 1 km na kazdej jezdni

2 Réwno$é podiuzna w sposéb ciagly

3 Réwno$¢e poprzeczna nie rzadziej, niz co 5 m na kazdej jezdni

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km") na kazdej jezdni

5 Rzedne wysoko$ciowe na kazdej jezdni na osi i krawegdziach jezdni:, co 10 m dla

6 Uksztattowanie osi w planie autostrady oraz co 20 m na prostych i co 10 m na tukach dla
pozostatych drég

7 Ztacza podtuzne i poprzeczne kazde zlacze

8 Wyglad zewngtrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

" Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w gléwnych
punktach tukéw poziomych

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Z czestotliwo$cia podana w tablicy 10 nalezy sprawdzaé szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na
zmierzeniu w poziomie, taSma miernicza, odlegtosci przeciwleglych bocznych krawedzi.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.3. Ro6wnos¢ podtuzna warstwy

Réwnos¢ podluzng warstwy wiazacej z betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ planografem lub 4 m fata i
klinem wg BN-68/8931-04.

6.4.5. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstw z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.4.6. Rzedne wysokosciowe warstwy

Z czestotliwo$cia podang w tablicy 6 nalezy sprawdza¢ rzedne wysokosciowe warstwy. Sprawdzenie polega
na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z Dokumentacja Projektowa.

Roéznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +Ocm, -1cm.
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6.4.7. Uksztaltowanie osi w planie

Z czgstotliwo$cia podang w tablicy 10 nalezy sprawdza¢ uksztaltowanie osi warstwy w planie. Sprawdzenie
polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych punktéw osi i poréwnaniu
wynikéw pomiaru z Dokumentacja Projektowa. O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku
do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Z czestotliwo$cia podang w tablicy 10 nalezy sprawdza¢ prawidlowo§¢ wykonania ztacza podiuznego i
poprzecznego.
Sprawdzenie polega na ogledzinach. Ztacza powinny by¢ réwne i zwiazane.

6.4.9. Wyglad warstwy

Z czestotliwoscia podana w tablicy 10 nalezy sprawdza¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny catej
powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad warstwy wiazacej powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m” (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego 0/20 (ul. Armii Krajowej, Koscielna, Worowska, Poswigtne, jezdnia ronda), grub. 6 cm — KR3.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru rob6t

Ogolne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogo6lne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy wiazacej z betonu asfaltowego 0/16, grub. 6 cm obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie rob6t oraz utrzymanie oznakowania,

- zakup i dostarczenie niezbgdnego materiatu i sprzgtu do wykonania robét,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materialbw pomocniczych koniecznych do prawidlowego
wykonania rob6t lub wynikajacych z przyjetej technologii robét,

- opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie i transport mieszanki mineralno-asfaltowej na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych, potaczenia
7 warstwg istniejacej nawierzchni i kraweznikéw,

- wykonanie skropienia migdzywarstwowego,
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wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,
obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
rozlozenie mieszanki mineralno-asfaltowej na uprzednio przygotowanym podtozu,

wyprofilowanie
Projektowe;j,

i zageszczenie warstwy do grubosci i profilu okreslonych w Dokumentacji

odwiezienie sprzgtu,

uporzadkowanie terenu robét; zatadunek i wywdz materialéw z rozbidrek na wysypisko wraz z
kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane do skladowania poza terenem budowy wraz z
kosztami sktadowania,

utrzymanie rob6t wymienionych w pkt. 1.3. podczas trwania rob6t budowlanych,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie skiadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

2. PN-EN 933-8 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Badanie wskaznika
piaskowego.

3. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Bitumy do uktadania. Specyfikacja — z
dostosowaniem do warunkéw polskich.

4. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci.

5. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury famliwo$ci metoda Fraassa.

6. PN-EN 12607-1  Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza. Metoda RTFOT.

7. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawarto$ci parafiny. Metoda
destylacyjna.

8. PN-EN 1367-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie
mrozoodpornosci.

9. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta.

10.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda
Pierscien i Kula.

11.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwos$ci kruszyw. Analiza chemiczna.

12. PN-EN 45014 Ogodlne kryteria dotyczace deklaracji zgodno$ci wydawanej przez dostawcow.

13.  PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

14.  PN-B-06714/12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obcych.

15. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren. Wskaznik ksztattu

16.  PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czegs¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwos$ci

17. PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie.

18. PN-85/C-04132  Przetwory naftowe. Pomiar ciagliwosci asfaltow.

19. PN-ENISO 3838 Ropa naftowa i ciekle lub state przetwory naftowe. Oznaczanie ggstosci lub
gestosci wzglednej. Metody z uzyciem piknometru z korkiem kapilarnym i
piknometru dwukapilarnego z podziatka

20.  PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych.

21.  PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

22.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.

23.  PN-EN 22592 Przetwory naftowe. Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia. Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

24.  PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych.
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10.2. Inne dokumenty

25. ,Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwate.
Wytyczne Oznaczania odksztalcenia i modutu sztywnos$ci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda
petzania pod obciazeniem statycznym”, IBDiM - Zeszyt 48, 1995 1.

26. Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych - IBDiM,
Warszawa 2002, Zeszyt 64

27. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Zeszyt Nr 60, Warszawa 1999.

28. ,,Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe”, IBDiM - Zeszyt 54, 1997 r.

29. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.

30. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002 r. w sprawie przepisow techniczno-
budowlanych dotyczacych autostrad ptatnych. (Dz. U. Nr 12, poz. 116)
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D.05.03.05/02 Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa $cieralna

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstwy $cieralna z betonu asfaltowego dla ,,Przebudowy na
rondo skrzyzowania ul. Armii Krajowej, Kos$cielnej, Worowskiej i Poswigtne w Gréjcu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.1 1.3.

1.3.  Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

Zakresem robot jest objete wykonanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego 0/16 (ul. Armii Krajowe;j,
Koscielna, Worowska, Po§wigtne, jezdnia ronda), grub. 5 cm — KR3.

Zakres wystgpowania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypelniacza kamiennego o okreslonym sktadzie
i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscig asfaltu, wytworzona
w okreslony sposdb, spetniajaca okre§lone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym,
ulozona i zaggszczona.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5.  Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
1.6.  Wspdlny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamowienia podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne”.

2. MATERIALY
2.1.  Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.M.00.00.00.
»Wymagania Ogolne” pkt 2.
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2.2.

Materialy do produkcji mieszanki betonu asfaltowego

Do wytworzenia mieszanki betonu asfaltowego na wykonanie warstwy wiazacej o uziarnieniu 0/16 mm dla
drég o kategorii ruchu KR3 i KR4 nalezy stosowac:
asfalt D 50/70 wg PN-EN 12591 z dostosowaniem do warunkéw polskich,

kruszywo tamane granulowane wg PN- B-11112, PN- B-11115, kl. I, II, gat. 1;
grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego wg WIT/MK-CZDP 84, kl. I,

2.3.

23.1.

gat. 1;
wypetniacz mineralny wg PN-S-96504, podstawowy,
srodek adhezyjny wg Aprobaty Techniczne;j.

Materiaty do produkcji mieszanki betonu asfaltowego.

Kruszywa

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe $cieralna nalezy stosowa¢ kruszywa spetniajace wymagania
podane w tablicach 1+3.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa tamanego
w procentach (m/m)

L.p. Wiasciwosci Wymagania Badania wg

Scieralnoéé¢ w bebnie kulowym Los Angeles

] a) po pelnej lic%b.ie obrotéw, nie wigcej niz: . 25 PN-EN 1097-2
b) po 1/5 pelnej liczby obrotéw, w stosunku do ubytku masy po petnej
liczbie obrotéw, nie wigcej niz: 25

2 Mrozoodporno$¢, nie wigcej niz: 2,0 PN-EN 1367-1

3 | Mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej, nie wigeej PN-B-11112
niz: 10 pkt. 3.5.12
Nasigkliwo$¢, nie wigcej niz:
a) dla kruszywa ze skal magmowych i przeobrazonych

4 - frakcja (4+6,3)mm 1,5 PN-EN 1097-6
- frakcja powyzej 6,3 mm 1,2
b) dla kruszywa ze skat osadowych 2,0
Sktad ziarnowy
a) zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, nie wigcej niz
— frakcja 2,0+6,3 mm 2,0
— frakcja 6,3+20,0 mm 1,5
b) zawartos¢ frakcji podstawowej, dla frakcji i grup frakcji, nie wigcej niz:

5 — frakcja 2,0+6,3 mm 80,0 PN-EN 933-1
— frakcja 6,3+20,0 mm 85,0
¢) zawarto$¢ podziarna, dla frakcji i grup frakcji, nie wigcej niz:
— frakcja 2,0+6,3 mm 15,0
— frakcja 6,3+20,0 mm 10,0
d) zawartos$¢ nadziarna, nie wigcej niz 8,0

6 Zawartos¢ ziaren nieforemnych, nie wigcej niz: 25 PN-EN 933-4

7 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wigcej niz: 0,1 PN-B-06714/12

nie
8 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy c1em;1;_]s2a PN-EN 1744-1
wzorcowa
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Tablica 2. Wymagania wobec piasku tamanego i mieszanki drobnej granulowane;j
Zawarto$¢ w procentach (m/m)
Wymagania dla
e, mieszanki .
Lp. Wiasciwosci piasku . Badania wg
drobnej
famanego )
granulowanej
1 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wigcej niz 0,1 0,1 PN-B-067 14/12
Wskaznik piaskowy, nie mniejszy niz:
- dla kr kat hi braz h 65 55
5 a kruszyw ze skat magmowych i przejo r.azonyc - PN-EN 933-8
- dla kruszywa ze skat osadowych, z wyjatkiem wapieni 65 55
- dla kruszyw z wapieni 40 40
3 Zawarto$¢ nadziarna, nie wigcej niz 15 15 PN-EN 933-1
4 Zawartos¢ frakcji (2,0+4,0) mm, powyzej: -- 15 PN-EN 933-1
5 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza niz wzorcowa | PN-EN 1097-6
Tablica 3. Wymagania wobec gryséw i zwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego
Wymaganie w procentach (m/m)
o s Wymagania .
Lp. Wiasciwosci . Badania wg
grys ZWir
Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, nie wigcej niz:
a) po pelnej liczbie obrotéw 25,0
1 L . . PN-EN 1097-2
b) po 1/5 pelnej liczby obrotéw, w stosunku do ubytku masy po petnej
liczbie obrotéw, nie wigcej niz: 25,0
2 Mrozoodporno$é, nie wigcej niz: 2,5 PN-EN 1367-1
3 Nasigkliwo$¢, nie wigcej niz: 1,5 PN-EN 1097-6
L " PN-S-96025
4 Zawartos¢ ziaren przekruszonych <10,0 >70,0 .
Zatacznik G
5 Zawarto$¢ ziaren nieforemnych <25, PN-EN 933-4
Ziarna mniejsze niz 0,075 mm, odsiane na mokro, nie wigcej niz: 1,5
6 a) dla frakcji2+6,3mm 1,5 -
b) dla frakcji > 6,3 mm 0,8 -
Zawarto$¢ frakcji podstawowych Iacznie, nie mniej niz
7 a) dla frakcji 2+6,3 mm 80,0
b) dla frakcji 6,3mm 85,0 PN-EN 933-1
Zawarto$¢ podziarna, nie wigcej niz:
8 a) dla frakcji 2+6,3 mm 15,0
b) dla frakcji 6,3mm 10,0
Zawartos¢ nadziarna, nie wigcej niz
9 8,0
10 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wigcej niz: 0,1 PN-B-06714/12
1 fiaz\fvartosc zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza wrzorcowa PN-EN 1744-1
! Ziarno przekruszone — ziarno, ktérego powierzchnia przelamana stanowi, co najmniej potowe powierzchni ziarna
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2.3.2. Wypetniacz
Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwg S$cieralng nalezy stosowaé wypeltniacz podstawowy.
Dopuszcza si¢ stosowanie dodatku pytéw pochodzacych z ukladu odpylania kruszywa w otaczarce.

Wymagania podano w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec wypelniacza

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wg

Zawartos$¢ ziaren mniejszych od:

1 -0,3 mm, % (m/m), 100 PN-EN 933-1
-0,075 mm, % (m/m) nie mniej niz 80
2 Wilgotnos¢, % (m/m), nie wigcej niz 1,0 PN-S-96504
2.3.3. Asfalt

Do wytwarzana mieszanki betonu asfaltowego przewidzianej do wykonania warstwy $cieralnej drég o ruchu
nalezy stosowaé asfalt drogowy D 50/70 dla kategorii ruchu od KR3 o wtasciwosciach odpowiadajacych
wymaganiom zawartym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu drogowego D 50/70

L.p. Wiasciwosci Wymagania Badania wg
Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 50+70 PN-EN 1426
2 Temperatura migknienia, °C 46+54 PN-EN 1427
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C 230 PN_ZFS_I;; SO
4 Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie miej niz, % (m/m) 99 PN-EN 12592
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej niz, %,, m/m 0,5 PN-EN 12607-1
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % 50 PN-EN 1426
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C 48 PN-EN 1427
8 Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz, % 2,2 PN-EN 12606-1
9 Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wigcej niz, °C 9 PN-EN 1427
10 Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, °C -8 PN-EN 12593

2.3.4. Srodek adhezyjny

Do mieszanki mineralno-asfaltowej, przeznaczonej do wykonania warstwy S$cieralnej, nalezy stosowaé
srodek adhezyjny bez wzgledu na rodzaj uzytego kruszywa.

Nalezy stosowac¢ jedynie te srodki adhezyjne, ktére posiadaja aprobate¢ techniczng (§wiadectwo dopuszczenia
do stosowania w budownictwie drogowym) wydang przez IBDiM.

Sposéb dozowania srodka adhezyjnego zostanie zaaprobowany przez Inzyniera.

2.4.  Dostawy materialéw

Za dostawy materialéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w SST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania mieszanki, aby
zapewni¢ nieprzerwana praceg otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracj¢ zgodnosci o tresci
wedlug PN-EN-45014, wydana przez dostawce.

244 MS PROJEKT



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.05.03.05/02 - Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa $cieralna

2.5. Sktadowanie materialow

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.5.2. Sktadowanie wypelniacza
Wypekiacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.5.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczaja mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatyczne
urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym
ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancja + 5°C oraz posiada¢ uktad cyrkulacji
asfaltu. Wylot rury powrotnej musi znajdowac si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadta goracego asfaltu.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt 3.
3.2.  Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé przy zastosowaniu, sterowanej komputerem, wytworni
(otaczarki) o mieszaniu cigglym lub cyklicznym, posiadajacej wydajno§¢ minimum 100 t/h, wyposazonej w
izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemnos$ci nie mniejszej niz potowa wydajnosci
godzinowe;.

Komputerowy system sterowania otaczarka, w celu zapewnienia produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j
zgodnej z zadang recepta, musi pracowa¢ w oparciu o zwrotne potwierdzenia wydanych polecen, a
rejestrator podstawowych parametréw pracy wytworni (godzina i minuta wykonania zarobu, ilosci
nawazanych sktadnikéw, czas mieszania kruszywa na sucho, czas mieszania po dodaniu asfaltu oraz
temperatura gotowej mieszanki kazdego zarobu na wyjsciu z mieszalnika), dokonuje ich zapisu oddzielnie
dla kazdego cyklu, np. w postaci wydruku.

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Dopuszcza si¢ dozowanie
objetosciowe asfaltu, uwzgledniajac zmiang jego gestosci w zalezno$ci od temperatury. Odchytki masy
dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegélnych sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢
wicksze od +2%.

3.3.  Sprze¢t do wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno- asfaltowej

Do wbudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowac:

- gasienicowe rozkladarki, wyposazone w elektroniczny uktad sterowania gruboscia wbudowywane;j
warstwy oraz posiadajacej urzadzenia do podgrzewania spoiny podtuznej;

- stalowe walce wibracyjne - $rednie i cigzkie, wyposazone w urzadzenia do zraszania watéw woda

- walce ogumione o regulowanym ci$nieniu w oponach.
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4. TRANSPORT

4.1.  Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2.  Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypelniacza

Wypetniacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz transportu wypetniacz
nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.4.  Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajace
podtaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wtasne urzadzenia grzewcze.

4.5.  Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi o duzej tadownosci,
wyposazonymi plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu.

Czas 1 warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wyladowywana do kosza uktadarki posiadata
temperaturg¢ nie nizsza niz $rednia temperatura wytwarzania. Czas transportu mieszanki liczony od
zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin. W wyladowywanej do kosza uktadarki
mieszance nie powinny znajdowac si¢ grubsze bryty skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.
Zaleca si¢ stosowanie samochodow-termosow.

S. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania rob6t

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2.  Opracowanie recepty laboratoryjnej

Wykonawca przygotuje recept¢ laboratoryjna na mieszankg betonu asfaltowego, ktéra przedstawi

Inzynierowi do akceptacji. Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej i poréwnaniu uzyskanych wynikéw
z wymaganiami podanymi w SST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez krzywe

graniczne. Rze¢dne krzywych granicznych mieszanki mineralnej do wykonania warstwy $cieralnej z BA

podano w tablicy 6.
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Tablica 6.

Scieralnej z BA

Lp. Wymiar oczek sit Kategoria ruchu KR 3
# [mm] 0/16 mm
Przechodzi przez:
31,5
25,0
20,0 100
16,0 90+100
12,8 80-+100
9,6 70+88
8,0 63+80
6,3 55+70
1 4,0 44+58
2,0 30+42
zawartos$¢ ziaren
( 2.0 mm) (58+70)
0,85 18+28
0,42 12+20
0,30 1018
0,18 8+15
0,15 7+14
0,075 69
Orientacyjna
zawartos$¢ asfaltu
) W mieszance 4.8:6.0
mineralno-
asfaltowej,
[%om/m]

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy

Zaprojektowana mieszanka BA powinna spetnia¢ wymaganie podane w tablicy 7 Lp. 1+5.
Wykonana warstwa $cieralna z mieszanki BA powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7 Lp. 6+7.

Tablica 7. Wymagania wobec mieszanki BA i wykonanej z niej warstwy $cieralne;j.

L.p. Wiasdciwosci od KR3 do KR5S
1 Modut sztywnoéci petzania ", MPa nie mniej niz: > 14
2 Stabilno$¢ pr(’)beF wg Marshalla w Femperaturze 60 °C, zageszczonych > 100

2x75 uderzen ubijaka, kN nie mniej niz: -

3 Odksztalcenie probek jw., mm od 2,0do 4,5
4 Wolna przestrzen w prébkach jw., % (v/v) od 2,0 do 4,0
5 Wypelienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % od 78,0 do 86,0
6 Wskaznik zaggszczenia warstwy, % nie mniej niz: >98,0
7 Wolna przestrzen w warstwie, %(V/V) od 3,0do 5,0

1) Dotyczy tylko fazy projektowania sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

2) Prébki zaggszczone 2x50 uderzen ubijaka

3) Probki zaggszczone 2x75 uderzen ubijaka
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5.3.  Wytwarzanie mieszanek mineralno-bitumicznych

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku roboczym powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza
uzyskata wlasciwa temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o
wigcej niz 30°C od maksymalnej, dopuszczalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wysypaniu z mieszalnika powinna byc¢
zgodna z zaleceniami producenta.

Wytwarzanie mieszanki bedzie si¢ odbywac w oparciu o recept¢ laboratoryjna zatwierdzona przez Inzyniera.
Wytworzona mieszanka betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania zamieszczone w tablicach 61 7.

5.4. Przygotowanie podioza

Podloze pod warstweg $cieralng powinno by¢ oczyszczone i skropione zgodnie z zasadami podanymi w SST
D.04.03.01, powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsja asfaltowa z odpowiednim wyprzedzeniem
czasowym, niezbednym na odparowanie wody.

W przypadku stosowania rozkladarki, wyposazonej w rampeg skrapiajaca, dopuszcza si¢ wykonanie
skropienia emulsja asfaltowa bezposrednio przed wbudowaniem mieszanki betonu asfaltowego.
Powierzchnie krawgznikow, wiazow, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do uktadanej
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ posmarowane goracym asfaltem lub innym materiatem
uszczelniajacym, uzgodnionym z Inzynierem.

5.5. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia w
ciagu poprzedniej doby bedzie wynosita, co najmniej 5°C. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki na
wilgotnym lub oblodzonym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).
Powierzchnia podloza po przelotnym deszczu, jezeli jest to konieczne, powinna by¢ osuszona, np.
dmuchawa lub spr¢zonym powietrzem.

5.6.  Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowego jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci skladnikéw mieszanki betonu asfaltowego wzgledem sktadu zaprojektowanego
powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 8.

Tablica 8. Odchytki zawartosci sktadnikéw mieszanki betonu asfaltowego wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébki metoda ekstrakcji
Wymiary w procentach (m/m)

Dopuszczalne
Lp. Sktadniki mieszanki betonu asfaltowego odchytki

Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # w mm:
20.0; 16.0; 12.8; 9.6; 8.0; 6.3; 4.0; 2.0

Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # w mm:

2 +2,0
0.85; 0.42; 0.30; 0.18; 0.15; 0.075

3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 0.075 mm +1,5

4 Asfalt +0,3
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5.7.  Wbudowanie i zageszczanie warstw z betonu asfaltowego

Mieszankg betonu asfaltowego nalezy wbudowywa¢ mechanicznie, w sposéb ciagly, uktadarka spetniajaca
wymagania punktu 3. Uktadarka powinna poruszac si¢ ze stata predkoscia i bez zbednych zatrzymywan (np.
w oczekiwaniu na kolejny samochdd z goracq mieszanka).

Warstwy nalezy uktada¢ w miar¢ mozliwosci cala szerokoscia. Dopuszcza si¢ warstwy pasami 0 mniejsze;
szerokosci niz szerokos$¢ jezdni, lecz przy uzyciu dwoch uktadarek przy niewielkich odlegtosciach pomiedzy
nimi (metoda ,,goraco na goraco”). Nie obramowany brzeg warstwy powinien by¢ wyprofilowany lub
obciety i1 pokryty asfaltem. Zaggszczanie roztozonej mieszanki nalezy wykonywa¢ walcami wibracyjnymi
oraz ogumionymi, spelniajacymi wymagania podane w SST. Zaleca si¢ stosowanie walcow wibracyjnych o
masie nie mniejszej niz 9 Mg, a walcéw ogumionych o masie nie mniejszej niz 16 Mg.

Zageszczanie mieszanki powinno by¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walca zweryfikowanym na odcinku
probnym. Zaggszczanie nie powinno powodowaé wyciskania zaprawy na powierzchnig. Poczatkowa
temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta.

Wyniki badan zaggszczenia wykonanej warstwy powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach
71 8. Niweleta i grubo$¢ wbudowanej warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Zacza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztacza
podtuzne w poszczegdlnych warstwach powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie, co najmniej o 15 cm;
ztacza poprzeczne, o co najmniej 1 metr. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie. Za zgoda Inzyniera, nawierzchni¢ mozna odda¢ do ruchu zaraz po jej
wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jako$ci rob6t

Og6lne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2.  Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki wszystkich badan

materialdéw przeznaczonych do produkcji mieszanki BA celem pordwnania z wymaganiami SST i
zatwierdzenia zrédet poboru materiatow.
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6.3.  Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 9. Zakres oraz czg¢stotliwo$¢ badan i pomiar6w w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki
betonu asfaltowego

. i Czestotliwos$¢ badan
L.p. Wyszczegdlnienie badan o . ] . o .
Minimalna liczba badali na dziennej dzialce roboczej
| Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Wiagdciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wriasdciwoséci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno- .
5 . dozér ciagly
asfaltowej
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zaadunku i w czasie
wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
Wiasdciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltowej | . L
8 . P jeden raz dziennie
pobranej w wytworni
9 ZagQSZ(.:Zeme warstwy i wolna przestrzen w 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m’
warstwie
10 | Grubos$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m”

Ip.111p.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreslong w tablicy 9. Dopuszcza si¢ wykonanie
badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje¢ i temperatur¢ migknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.

6.3.5. Badanie wlasciwos$ci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali

odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.
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6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury. Dokladno§¢ pomiaru + 2°C. Temperatura powinna byé zgodna z
wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zaggszczonych metoda Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptq laboratoryjna.

6.3.10. Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjne;.

6.3.11. Grubos¢ warstwy po zageszczeniu

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycigtych prébek.

Grubo$¢ warstwy, jako $rednia z trzech pomiaréw, nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej
niz £5 mm.

6.4.  Badania cech geometrycznych warstwy §cieralnej wykonanej z mieszanki BA

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 10.

Tablica 10. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy §cieralnej wykonanej z mieszanki BA

L.p. Wyszczegdlnienie badan Czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ warstwy 2razynal km

2 Réwno$¢ podtuzna 10 razy na 1 km

3 Réwnos¢ poprzeczna nie rzadziej, niz co 5 m

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km *)

5 Rzedne wysoko$ciowe .

- : : co0 20 m na prostych i co 10 m na tukach

6 Uksztattowanie osi w planie

7 Z}acza podiluzne i poprzeczne kazde ztacze

8 Wyglad zewngtrzny cala powierzchnia wykonanego odcinka
*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w gléwnych punktach
tukéw poziomych

6.4.2. Szerokos$¢ warstw

Sprawdzenie polega na zmierzeniu w poziomie, taSma miernicza, odleglosci przeciwlegtych bocznych
krawedzi.
Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

MS PROJEKT 251



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.05.03.05/02 - Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa $cieralna

6.4.3. Ro6wnos¢ podtuzna warstwy

Réwnos¢ podluzng warstwy $cieralnej nalezy mierzy¢ aparatem okres$lajacym wskaznik IRI lub 4 m fatg i
klinem wg BN-68/8931-04.

6.4.4. ROwnos$¢ poprzeczna warstwy

Do pomiaru réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej stosuje si¢ metodg 4-m taty i klina wg BN-68/8931-04.
6.4.5. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z Dokumentacja Projektowa.
Spadki poprzeczne warstw z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektowg z tolerancja + 0,5%.

6.4.6. Rzgdne wysokos$ciowe warstwy

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z Dokumentacja Projektowa.
Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysokoSciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ £ 1 cm.

6.4.7. Uksztaltowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegélnych punktéw osi i
poréwnaniu wynikéw pomiaru z Dokumentacjq Projektowa.

O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.

6.4.8. Ziacza podiuzne i poprzeczne

Sprawdzenie polega na ogledzinach. Zacza powinny by¢ réwne i zwiazane.

6.4.9. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy wiazacej powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego 0/16 (ul. Armii Krajowej, Koscielna, Worowska, Poswigtne, jezdnia ronda), grub. 5 cm — KR3.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru robot

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
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9.

9.1.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego 0/16, o grub. 5 cm obejmuje:

10.

10.1.

SR

o

10.
11.

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie rob6t oraz utrzymanie oznakowania,

zakup i dostarczenie niezbgdnego materiatu i sprzgtu do wykonania robét,

zakup, dostarczenie i zastosowanie materialbw pomocniczych koniecznych do prawidlowego
wykonania rob6t lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,

opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie i transport mieszanki mineralno-asfaltowej na miejsce wbudowania,

posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych, potaczenia
7 warstwa istniejacej nawierzchni i kraweznikow,

wykonanie skropienia migdzywarstwowego,

wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,

obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

rozlozenie mieszanki mineralno-asfaltowej na uprzednio przygotowanym podtozu,

wyprofilowanie i zaggszczenie warstwy do grubosci i profilu okreslonych w Dokumentacji
Projektowe;j,

odwiezienie sprzgtu,

uporzadkowanie terenu robét; zatadunek i wywdz materiatdw z rozbidrek na wysypisko wraz z
kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy wraz z
kosztami sktadowania,

utrzymanie rob6t wymienionych w pkt. 1.3. podczas trwania rob6t budowlanych,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego.
Metoda przesiewania.
PN-EN 933-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Badanie wskaznika
piaskowego.

PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
ziaren i nasiakliwos$ci

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Bitumy do uktadania. Specyfikacja — z
dostosowaniem do warunkéw polskich.

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnos$ci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwo$ci metoda Fraassa

PN-EN 12607-1  Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza. Metoda RTFOT

PN-EN 12606-1  Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawarto$ci parafiny.

PN-EN 1367-1 Metoda destylacyjna Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw.
Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda
Pierscien i Kula
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12.  PN-EN ISO 2592 Przetwory naftowe -- Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia -- Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda
13.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw. Analiza chemiczna
14.  PN-EN 45014 Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow
Kruszywa mineralne.
15.  PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
16. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych -
bez zastapienia
17.  PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren -- Wskaznik ksztattu
18. PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czg§¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwos$ci
19. PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie
20. PN-ENISO 3838 Ropa naftowa i ciekle lub stale przetwory naftowe -- Oznaczanie ggstosci lub
gestosci wzglednej -- Metody z uzyciem piknometru z korkiem kapilarnym i
piknometru, dwukapilarnego z podziatka
21.  PN-85/C-04132  Przetwory naftowe. Pomiar ciagliwosci asfaltow
22.  PN-67/S-04001  Drogi samochodowe -- Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych
23.  PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
24.  PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
25. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
26. PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
27. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata
28  EN 22592 Petroleum products. determination of flash and fire points. Cleveland open cup
method.
10.2.  Inne dokumenty
29. ,Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwale.
Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywno$ci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda
pelzania pod obcigzeniem statycznym”, IBDiM - Zeszyt 48, 1995 r.
30. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Zeszyt Nr 60, Warszawa 1999.
31. ,,Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe”, IBDIM - Zeszyt 54, 1997 r.
32. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
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D.05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem frezowania nawierzchni asfaltowych na zimno dla ,,Przebudowy
na rondo skrzyzowania ul. Armii Krajowej, KoScielnej, Worowskiej i Poswigtne w Gréjcu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.1 1.3.

1.3.  Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
frezowania nawierzchni asfaltowych na zimno.

Zakresem robdt jest objete wykonanie frezowanie istniejacej nawierzchni bitumicznej o $redniej grub. Scm.
Zakres wystgpowania frezowania nawierzchni asfaltowych na zimno zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gdérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okres$lona gigbokosc.

1.4.2. Frezarka drogowa - maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
1.6.  Wspdlny Stownik Zamoéwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zaméwienia podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

Nie dotyczy
3. SPRZET
3.1.  Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt 3.
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3.2.  Sprzet do frezowania

Do frezowania nawierzchni na zimno nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie
nawierzchni asfaltowej na zimno na okre$long gleboko$¢ z doktadnos$cia okreslona w pkt. 5 niniejszej SST.
Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Wymagana réwno$¢ okreslono w pkt. 5 niniejszej
SST. Do matych robét (naprawy) Inzynier moze dopuscic frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu Robét. Przy lokalnych naprawach
szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szeroko$ci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu
calej jezdni szerokos$¢ begbna skrawajacego powinna by¢, co najmniej réwna 120 cm.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacego go
z jezdni na $rodki transportu.

Przy pracach prowadzonych na terenie zabudowanym frezarki musza by¢ zaopatrzone w systemy odpylania.
W terenie niezabudowanym frezarki powinny by¢ zaopatrzone w systemy odpylania.

Sprzet uzyty do frezowania nawierzchni powinien odpowiada¢ pod wzgledem typu i ilosci wymaganiom
zawartym w PZJ i by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Wykonawca powinien w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracj¢ pracy
frezarki, na wtasny koszt.

Wydajnos¢ frezarek powinna zapewni¢ wykonanie Robét przy jak najmniejszych zaktéceniach ruchu.

4. TRANSPORT

4.1.  Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2.  Transport sfrezowanego materialu

Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ pracg frezarek bez postoju. Materiat moze by¢
wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi. Material z frezowania odwozony bedzie na odlegtosé
do 10 km. Material z frezowania jest wlasno$cia Wykonawcy.

S. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania rob6t

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glgbokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z Dokumentacja
Projektowa z doktadnoscia 5 mm.

Nierownosci sfrezowanej powierzchni mierzone tata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931/04, przy uzyciu klina
pomiarowego o szerokosci 40 mm, nie powinny wynosi¢ wigcej niz 8§ mm.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czgéci jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastgpujace warunki:

a) nalezy usuna¢ $cigty material i oczys$ci¢ nawierzchnig,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysoko$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,

) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krawgznika ($cieku)

dopuszcza si¢ wigkszy uskok niz okreslono w pkt, b), ale przy gtebokosci wigkszej od 75 mm
wymaga on specjalnego oznakowania,
d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $cigte.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jako$ci rob6t

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 6.

6.2.  Kontrola jako$ci Robdt podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowac pomiary
okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Zakres czgstotliwoéci badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno.

L.p. Wilasciwosé Czestotliwo$¢ badan kontrolnych
1 Réwnos¢ podtuzna fatag 4-metrowa, co 20 m
2 Roéwno$¢ poprzeczna tata 4-metrowa, co 20 m
3 Spadki poprzeczne co50m
4 Szeroko$¢ frezowania co50m
5 Glebokos¢ frezowania na biezaco

6.3. Dopuszczalne tolerancje

Sfrezowana powierzchnia nawierzchni powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa, z nastgpujacymi
tolerancjami:

- réwnos$¢ podtuzna i poprzeczna jak w pkt. 5.2.

- spadek poprzeczny + 0,5%.

- szeroko$¢ frezowarna - petna,

- glebokos¢ frezowania £ Smm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru robét

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m® (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego wykonanie frezowanie
istniejacej nawierzchni bitumicznej o §redniej grub. Scm.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robot

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogdlne wymagania dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.
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9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” frezowania nawierzchni asfaltowych na zimno obejmuje:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie rob6t oraz utrzymanie oznakowania,

zakup i dostarczenie niezbgdnego materiatu i sprzgtu do wykonania robot,

zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego
wykonania rob6t lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,

frezowanie istniejacej nawierzchni bitumicznej na okreslong glebokosc,

odwiezienie sprzgtu,

uporzadkowanie terenu robot; zatadunek i wywéz materialdow z rozbidrek na wysypisko wraz z
kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy wraz z
kosztami sktadowania,

utrzymanie rob6t wymienionych w pkt. 1.3. podczas trwania robét budowlanych,

przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. BN-68/8931/04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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D.05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej dla ,,Przebudowy na
rondo skrzyzowania ul. Armii Krajowej, Kos$cielnej, Worowskiej i Poswigtne w Gréjcu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.1 1.3.

1.3.  Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.

Zakresem robét jest objete wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej o wymiarach 8x10x20 cm
na podsypce cementowo - piaskowej 1:4, grub. 3 cm (nawierzchnia na wjezdzie do kosciota, na zatokach
postojowych, jezdniach manewrowych i wyspach rozdzielajacych).

Zakres wystgpowania nawierzchni z kostki brukowej betonowej zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kostka betonowa brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach polaczonych ze soba trwale w procesie
produkcji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
1.6.  Wspdlny Stownik Zamoéwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zaméwienia podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1.  Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.M.00.00.00.
»Wymagania Ogolne” pkt 2.

2.2. Podsypka

Piasek na podsypke i do wypelniania spoin powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-11113. Nalezy
zastosowac piasek gatunku, co najmniej drugiego.

Cement na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1.

Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkdéw, frakcji (grupy frakcji).

Pozostale wymagania i badania wg PN-B-11113.
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2.3. Kostka betonowa
2.3.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.3.2. Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka a krawedzie kostek réwne i proste, wklgsnigcia nie
powinny przekracza¢ 2 mm

2.3.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki betonowej

Zastosowano kostke o grubosci 80 mm.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

- na dtugosci + 3 mm,

- na szerokosci + 3 mm,

- na grubo$ci £5 mm.

Ksztatt i kolor kostki brukowej wykonawca uzgodni z Inzynierem.

2.3.4. Wytrzymalos¢ na $ciskanie

Wytrzymato§¢ na $ciskanie po 28 dniach (Srednio z 6 kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej, z co najmniej 10 kostek).

2.3.5. Nasigkliwos$¢

Nasigkliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1 i wynosi¢ nie
wigcej niz 5%.

2.3.6. Odporno$¢ na dziatanie mrozu

Odporno$¢ kostek betonowych na dziatlanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami

PN-EN 206-1.

Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 150 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajaca, jezeli:

- probka nie wykazuje peknigc,

- starta masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek niezamrazanych nie jest
wigksze niz 20%.

2.3.7. Scieralno$¢

Scieralno$é¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-EN 14157 powinna wynosi¢ nie
wigcej niz 4 mm.

2.4.  Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
24.1. Cement
Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz

»32,5”. Zaleca sig stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 197-1.
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2.4.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 12620. Uziarnienie kruszywa
powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach
wymaganych do produkowanego wyrobu.

2.4.3. Woda

Wtasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji kostki brukowej powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 1008.

2.4.4. Dodatki

Do produkcji kostek betonowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z
recepta laboratoryjna.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt 3.
3.2.  Sprze¢t do wykonywania nawierzchni z kostki brukowe;j

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sig recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowaé¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu
kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przygotowania podsypki cementowo-piaskowej mozna stosowa¢ betoniarke.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z oslona z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowaé mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami
na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1.  Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je
w foli¢ i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

Kostke betonowa nalezy uktada¢ na $rodkach transportowych ptaszczyznami gérnymi ku sobie, rgbem w
kierunku jazdy. Kostka powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna ich warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportu wigcej niz 1/3
wysokosci tej kostki.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2.  Podloze

Podlozem pod podsypke cementowo-piaskowa nawierzchni z kostki brukowej jest wykonana podbudowa z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie0/31,5 mm.

5.3.  Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki brukowej nalezy stosowac podsypke cementowo-piaskowa. Wymagania
dla materialéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej SST. Grubos¢ podsypki
powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa.

5.4.  Ukladanie kostki betonowe]

Kostke nalezy uktada¢ na wykonanej warstwie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 o grubosci ok. 3cm.
Kostke uktada sig¢ na podsypce w taki sposdb, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity 2-3 mm. Kostke
nalezy uktada¢ okolo 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety powierzchni, gdyz w czasie wibrowania
podsypka ulega zageszczeniu. Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢
powierzchnig utozonych kostek i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeini¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnig. Nawierzchnia z
wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji — moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé krawezniki uliczne
betonowe wg BN-80/6775-03/04 lub inne typy kraweznikéw zgodne z Dokumentacja Projektowa lub
zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 6.

6.2.  Kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do wykonywania rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt. 2.3.1. niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezacych badan na
$ciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy
produkcji dziennej ok. 600 m” powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan podanych w
pkt. 2.3.2.12.3.3. i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Kontrola w czasie rob6t
6.3.1. Sprawdzenie podioza i podbudowy.

Sprawdzenie podloza polega na stwierdzeniu jego zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i odpowiednimi
SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa oraz pkt.5. niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami pkt.5 niniejszej SST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypelnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przejety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4.  Kontrola po wykonaniu robét

6.4.1. Kontrola réwnosci podtuzne;j

Rowno$¢ podtuzng nawierzchni nalezy mierzy¢ tata zgodnie z norma BN-68/8931-04 Nieréwnosci nie
powinny przekracza¢ 8 mm

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roéznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +
lem.

6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.4.5. Grubo$¢ podsypki

Odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac¢ + 1 cm.

6.4.6. Czgstotliwo$¢ pomiarow

Pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt.6.4 musza byé¢ przeprowadzane 2 razy na 100 m’
nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety i przekroju poprzecznego oraz w miejscach
poleconych przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru robdt

Og6lne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m” (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej nawierzchni z kostki brukowej
betonowej o wymiarach 8x10x20 cm na podsypce cementowo - piaskowej, grub. 3 cm.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét

Og6lne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m” nawierzchni z kostki brukowej betonowej o wymiarach 8x10x20 cm na podsypce

cementowo - piaskowej, grub. 3 cm obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie rob6t oraz utrzymanie oznakowania,

- zakup i dostarczenie niezbgdnego materiatu i sprzgtu do wykonania robot,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidlowego
wykonania rob6t lub wynikajacych z przyjetej technologii robét,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- przygotowanie podtoza,

- utozenie i zaggszczenie podsypki cementowo - piaskowej,

- ulozenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin,

- odwiezienie sprzgtu,

- uporzadkowanie terenu robot; zatadunek i wywéz materialdow z rozbidrek na wysypisko wraz z
kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy wraz z
kosztami sktadowania,

- utrzymanie rob6t wymienionych w pkt. 1.3. podczas trwania robét budowlanych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1. PN-EN 14157 Kamien naturalny -- Oznaczanie odpornosci na $cieranie,

2. PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnose,

3. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu,

4. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek,

5. PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow

powszechnego uzytku,

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnos$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu,

7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza,

8. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

o
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D.06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i Sciekow

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwiagzanych z wykonaniem umocnienia powierzchniowego skarp, rowow i $ciekow dla
,Przebudowy na rondo skrzyzowania ul. Armii Krajowej, Koscielnej, Worowskiej i Po§wigtne w Groéjcu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.1 1.3.

1.3.  Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem

umocnienia powierzchniowego skarp, rowéw i $ciekow.

Zakresem roboét jest objete umocnienie skarp przez humusowanie warstwa humusu grub. 10cm i obsiew

nasionami traw.

Zakres wystgpowania umocnienia powierzchniowego skarp, rowéw i $Sciekdw zgodnie z Dokumentacja

Projektowa.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ro6w - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Humus - ziemia roslinna (urodzajna).

1.4.3. Humusowanie — zespdt czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogegszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem

(bronowaniem) i doggszczeniem.

1.4.4. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, $rodkéw
uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu

1.4.5. Moletowanie — proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzony za pomoca walca o odpowiedniej uksztattowanej powierzchni.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5.  Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt 1.5.
1.6.  Wspdlny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamowienia podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne”.
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2. MATERIALY
2.1.  Ogdlne wymagania dotyczace materiatoéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.M.00.00.00.
»Wymagania Ogélne” pkt 2.

2.2.  Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i $ciekéw objetymi niniejsza Specyfikacja sa:
- humus,
- nasiona traw,

2.3. Humus (ziemia urodzajna)

Humus powinien zawiera¢, co najmniej 2% czgséci organicznych. Powinien by¢ wilgotny i pozbawiony
kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolny od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, Ze ziemia urodzajna
odpowiada nastgpujacym kryteriom.
a) optymalny sktad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d<0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20 — 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 — 70%,
b) zawarto$é fosforu (P°0’) > 20 mg/mz,
c) zawarto$¢ potasu (K*0) > 30 mg/mz,
d) kwasowos¢ pH > 5,5.

24. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt.3.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

- réwniarek,

- walcow gladkich i zebrowanych,

- ubijakéw o recznym prowadzeniu,

- wibratoréw samobieznych,

- plyt ubijajacych,

- drobny sprzet pomocniczy,

Dopuszczalny jest inny sprzet

4. TRANSPORT
4.1.  Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 4.
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4.2.  Transport materialow
4.2.1. Transport humusu

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Przewiduje si¢ pozyskanie humusu na miejscu i z
transportem na odlegto$¢ do 10 km. W trakcie zatadunku humusu Wykonawca powinien usunaé¢ z humusu
zanieczyszczenia obce - korzenie, kamienie itp. W razie braku humusu lub niewystarczajacych jego
parametréw na Wykonawcy spoczywa obowiazek znalezienia miejsca, z ktérego mozna go pobrac,
zatadunku oraz transportu w miejsce wbudowania. Miejsce i jako$¢ humusu musza by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera. Koszty pozyskania humusu spoza terenu budowy spoczywaja na Wykonawcy.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania robot

Og6lne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie skarp powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
humusu powinna sigga¢ poza gérna krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm. Grubosé
pokrycia ziemia ro$linng powinna wynosi¢ 10 cm na skarpach po moletowaniu i zaggszczeniu.

W celu lepszego powiazania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykona¢ rowki
poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 15 do 20 cm, w odstgpach, co 0,5 do 1,0 m. Utozona
warstwe humusu nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zaggsci¢ przez ubicie r¢czne lub mechaniczne.

Na wniosek Wykonawcy dopuszcza si¢ inne sposoby obsiania i umocnienia powierzchni skarp np. poprzez
hydroobsiew lub darniowanie. Zamiana technologii musi uzyska¢ akceptacje¢ Inzyniera. Koszty zwiazane ze
zmiang technologii obciazaja Wykonawcg.

W celu uniknigcia rozmywania zahumusowanych skarp Wykonawca zaproponuje sposéb lub technologig ich
zabezpieczenia w uzgodnieniu z Inzynierem. Koszty prac zabezpieczajacych skarpy przed rozmywaniem
obciazaja Wykonawcg.

5.3. Obsianie nasionami traw

Przed przystapieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.

Obsianie powierzchni skarp rowdéw i pasa dzielacego trawa powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich
warunkach atmosferycznych - w okresie wiosny lub jesieni.

Ziarna trawy powinny by¢ réwnomiernie rozsypane na powierzchni skarp w ilosci 18 g/m* do 30g/m’,
dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp).
Wykonawca powinien podja¢ wszelkie $rodki, aby zapewni¢ prawidlowy rozwdj ziaren trawy po ich
wysianiu. W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie skarp.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jako$ci rob6t

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”
pkt 6.
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6.2.  Kontrola jakos$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu
daty waznosci $wiadectwa wartoéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Swiadectwa jako$ci nasion
traca waznos$¢ - liczac od daty wystawienia Swiadectwa - po uptywie 9 miesigcy.

Po wzejsciu ro$lin, taczna powierzchnia nieporo$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych niezaprawionych miejsc nie powinien
przekraczaé 0,2 m’. Na zarosnietej powierzchni nie moga wystepowa¢ wyzlobienia erozyjne ani lokalne
ZSUWY.

InZynier na podstawie pomiaréw i oceny wizualnej dokonuje kontroli jako$ci wykonanych robét i ich
zgodnosci z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami podanymi w SST pkt.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru robét

Og6lne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- 1 m* (metr kwadratowy) - wykonanego i odebranego umocnienia skarp przez humusowanie warstwa
humusu grub. 10cm i obsiew nasionami traw,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru robot

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogo6lne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ umocnienia skarp przez humusowanie warstwa humusu grub. 10cm i obsiew

nasionami traw obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie rob6t oraz utrzymanie oznakowania,

- zakup i dostarczenie niezbgdnego materiatu i sprzgtu do wykonania robot,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materialbw pomocniczych koniecznych do prawidlowego
wykonania rob6t lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,

- przygotowanie podtoza,

- rozlozenie humusu warstwa o grubosci zgodnej z Dokumentacja Projektowa,

- obsianie humusu mieszanka traw,

- pielegnacja utozonej wartwy humusu.

- odwiezienie sprzgtu,

- uporzadkowanie terenu robét; zatadunek i wywdz materialéw z rozbidrek na wysypisko wraz z
kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy wraz z
kosztami sktadowania,

- utrzymanie rob6t wymienionych w pkt. 1.3. podczas trwania rob6t budowlanych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy
1. PN-B - 11104
2. PN-B - 11111

PN-B-11113
PN-B-1405 1
PN-B-1405 1
PN-B-14504
PN-B-19701
PN-S-02205
PN-R-65023
0. PN -B-06250

=0 XN U AW

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanki,

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Krawezniki i obrzeza betonowe

Zaprawy budowlane zwykle

Zaprawa cementowa

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Material siewny. Nasiona ro$lin rolniczych

Beton zwykty
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D.07.01.01 Oznakowanie poziome
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z wykonaniem oznakowania poziomego dla ,,Przebudowy na rondo skrzyzowania
ul. Armii Krajowej, Ko$cielnej, Worowskiej i Po§wigtne w Gréjcu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.1 1.3.

1.3.  Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem

oznakowania poziomego.

Zakresem robot jest objete:

- wykonanie oznakowania poziomego cienkowarstwowego— linie ciagle, linie przerywane, symbole i
znaki,

- wykonanie oznakowania grubowarstwowego — przejscia dla pieszych.

Zakres wystgpowania oznakowania poziomego zgodnie z Dokumentacja Projektowa i zatwierdzonym

projektem organizacji ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciaglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdéjnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwiazanych z oznaczeniem okres$lonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne — linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzatki — znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o koniecznosci
opuszczenia pasa, na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne — znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystéw w
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupelniajace — znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w
postaci symboli, napisdw, linii przystankowych oraz inne okres$lajace szczegdlne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég — materialy nie zawierajace rozpuszczalnikéw, ktoére
moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny byc¢
retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego — farby nie zawierajace rozpuszczalnikéw,
wodorozcienczalne i chemoutwardzalne naktadane na nawierzchnie drogowa warstwa grubosci od 0,4 mm
do 0,8 mm, mierzong na mokro. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.
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1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego — materialy nie zawierajace rozpuszczalnikéw, masy
chemoutwardzalne i naktadane warstwa grub. 3 mm. Przejscia dla pieszych w technologii oznakowania
grubowarstwowego gtadkiego. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.9. Kulki szklane - material w postaci przezroczystych kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanie ciektym, w celu uzyskania
widzialnosci oznakowania w nocy. Kulki szklane sa takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.10. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyl si¢ czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie z6ttej lub biatej, ktérego
czas uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia rob6t

1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt 1.5.
1.6.  Wspdlny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamoéwienia podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1.  Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.M.00.00.00.
»Wymagania Ogélne” pkt 2.

2.2.  Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatoéw

Materialy stosowane przez Wykonawce¢ do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7]. Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem
CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z
norma zharmonizowang. Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia
[15] nie moga by¢ zmieniane, lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane.

2.3.  Badanie materiatow, ktorych jako$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okre§lonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania
powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub
nowymi po ich wydaniu.
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2.4.  Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialéw do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkcji i termin przydatno$ci do uzycia,

- masg netto,

- numer partii i dat¢ produkcji,

- informacjeg, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

- znak "CE" wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia (13).

2.5.  Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone
sa w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub nowymi po ich wydaniu [10].

2.6.  Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materialy do tymczasowych oznakowan cienkowarstwowych

Materialami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane warstwa
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciala state
zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga
wystgpowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnig przez natrysk, powinny one
tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegélnych materiatdéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslaja aprobaty techniczne.

Farba musi posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym wydane przez
Instytut Badawczy Drég i Mostow.

Oznakowanie cienkowarstwowe jest przewidziane do stosowania tylko i wytacznie na odcinkach drég
funkcjonujacych jako tymczasowe objazdy na czas trwania budowy.

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych - masy chemoutwardzalne

Materialami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace
naktadanie ich warstwa grubosci 3 mm. Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu-
Iub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze soba w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na
nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtloke, ktdrej spdjnosé
zapewnia jedynie reakcja chemiczna. Wtasciwosci fizyczne materialéw do oznakowania grubowarstwowego
i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okres$laja aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach -do znakowania cienko- i grubowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do
znakowania:

- cienkowarstwowego 25% (m/m),

- grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sig¢ stosowania materialdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
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2.6.4. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wiazki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspdtczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé
odporno$¢ na wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20%
kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej §rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnej $rednicy réwnej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne i certyfikaty ,,CE”.

Mikrokulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ uziarnieniem 100-600 mikrometréw lub 125-630
mikrometréw. Mikrokulki powinny by¢ powierzchniowo ulepszone w celu wyeliminowania trudno$ci przy
ich rozsypywaniu.

2.7.  Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrong¢ warunkéw pracy i Srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.8.  Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stalo$¢ swoich
wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania
w warunkach okres§lonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 50C do 400C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -50C do 250C,

) pozostatych materiatéw - ponizej 400C.

2.9.  Wymagania dla oznakowania poziomego

Oznakowanie poziom nalezy wykona¢ materiatami spelniajacymi ponizsze wymagania:

Wymagania
Lp. .
Wymagania farb masy tasmy
y chemoutwardzalne | prefabrykowane
1 2 3 3
1 | Grubo$¢ warstwy na mokro 0,3-0,8 mm 3 mm od 1do 3 mm
2 | Okres trwatosci w miesigcach min. 12 min. 36 min. 36
Trwato$¢ wg skali LCPC po:
a) 6 miesiacach min. 8 min. 10 min. 10
3 | b) 12 miesigcach min. 6 min. 10 min. 10
¢) 24 miesigcach - min. 10 min. 10
d) 36 miesigcach - min. 10 min. 10
Barwa oznakowania okre§lona
4 wspétczynnikiem luminacji § przez caty
okres gwarantowanej trwatosci:
a) na pozostatych drogach min. 0,30 min. 0,30 min. 0,30
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Powierzchniowy wspétczynnik odblasku
RL mierzony w med m™? Ix”' przez caty
okres gwarantowanej trwatosci:

a) na pozostatych drogach min. 100 min. 100 min. 100

Czas schnigcia (wg ASTM D 711-84)
gwarantowany przez producenta
(dopuszczenie do ruchu pojazdéw po
wykonanym oznakowaniu poziomym)
6 | Wskaznik szorstkosci SRT min. 45 min. 45 min. 45

max. 30min max. 30 min. max. 30 min.

3. SPRZET

3.1.  Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt.3.
3.2.  Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonaweca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu rob6t, powinien

zastosowac nastgpujacy sprzet zaakceptowany przez Inzyniera:

- szczotki mechaniczne (zaleca sig stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace),

- szczotki reczne,

- frezarki,

- sprezarki,

- malowarki zintegrowane z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanymi,

- uktadarki mas chemoutwardzalnych,

- samobiezne maszyny do aplikacji metoda natryskowa oznakowania cienkowarstwowego i
grubowarstwowego,

- uktadarki do tasm prefabrykowanych,

- walec do wgniatania w nawierzchni¢

- sprzet do badan, okreslony w SST

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jako$¢, ilo$¢ i wydajno$¢ malowarek lub uktadarek

proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania calego zakresu robét.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 4.
4.2.  Przew6z materialéw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelno$e,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwo$ci materiatéw. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252 [2]. W przypadku materialéw niebezpiecznych opakowania
powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac
zgodnie z postanowieniami umowy mig¢dzynarodowej [14] dla transportu drogowego materialéw palnych,
klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez
producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢
dopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi,
chroniac opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z
prawem przewozowym.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z
dokumentacja projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej
50C zgodnie z zaleceniami producenta materiatu, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z
zaleceniami producenta materiatu lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnos$ci nawierzchni znakowanej. Nierownomiernosci i
albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyr6zniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego
rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac
si¢ do polecen Inzyniera, ustalen zawartych w dokumentacji projektowej oraz ,,Szczegétowymi warunkami
technicznymi dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki
umieszczania ich na drogach”.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwata farbg, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek
i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6.  Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4
minut do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed Iub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢
przecedzi¢ farbg przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad
na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.
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Farbg nalezy naktada¢ réwnomierna warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostros¢
krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na
plytce szklanej lub metalowej podkladanej na drodze malowarki. Ilo§¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona
przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ rézni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.
Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku
mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania poziomego grubowarstwowego - masy chemoutwardzalne

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych — zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierna warstwa o grubosci ustalonej w SST zachowujac wymiary
i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze uktadarki. Ilo§¢ materiatu zuzyta w
czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ rézni¢ od ilosci ustalonej,
wigcej niz o0 20%.

Dla mas chemoutwardzalnych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi. W przypadku
mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje
dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W
przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywaé rgcznie, przy uzyciu
prostych urzadzen, np. typu ,,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Wykonane oznakowanie musi posiada¢ wymiary zgodne z ,,Szczegétowymi warunkami technicznymi dla
znakéw 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki umieszczania ich
na drogach”, oraz bedzie wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Wszelkie niezgodnosci (dtugos$¢ linii, szeroko$¢, niewlasciwe linie, niewlasciwa geometria wykonania)
w malowaniu spowodowane btedami Wykonawcy zostana zatarte na jego koszt.

Oznakowanie poziome nalezy wykona¢ mechanicznie materialami grubowarstwowymi z mikrokulkami
szklanymi retrorefleksyjnymi.

Wyglad zewngtrzny oraz sposéb nanoszenia oznakowania grubowarstwowe gladkiego Wykonawca uzgodni
z Zamawiajacym (GDDKIiA) za posrednictwem Inzyniera.

5.6.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zéltej lub biatej nalezy stosowaé materiaty tatwe do
usunigcia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Farby dopuszcza si¢ wylacznie w takich przypadkach, gdy
w wyniku przewidywanych rob6t nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie
niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa $cieralng nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadaé aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

Wykonane oznakowanie musi posiada¢ wymiary zgodne z ,,Szczegélowymi warunkami technicznymi dla
znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki umieszczania ich
na drogach”, oraz bedzie wykonane zgodnie z Dokumentacjq Projektowa.

Wszelkie niezgodnosci (dlugos¢ linii, szeroko$¢, niewtasciwe linie, niewlasciwa geometria wykonania) w
malowaniu spowodowane btedami Wykonawcy zostana zatarte na jego koszt.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos¢ t¢ nalezy wykonac jak

najmniej uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywac usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem
(waterblasting), piaskowania, §rutowania, trawienia,

- grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,
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- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do podioza, na jego szorstkos¢, trwato$¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwata farba
barwy czarnej. Materialy pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usunaé z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaly $rodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera. Ostateczng decyzje o wyborze
sposobu usuwania oznakowania podejmuje Inzynier.

5.8.  Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wlasciwosci,
nalezy wykona¢ materialem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Ilos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zalezno$ci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierujac si¢ wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

Ostateczng decyzje o wyborze technologii, materiatach oraz sposobu odnowy oznakowania podejmuje
Zamawiajacy.

Wykonane oznakowanie musi posiada¢ wymiary zgodne z ,,Szczegélowymi warunkami technicznymi dla
znakéw i1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki umieszczania ich
na drogach”, oraz bedzie wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Wszelkie niezgodnos$ci (dlugos¢ linii, szeroko$¢, niewlasciwe linie, niewlasciwa geometria wykonania)
w malowaniu spowodowane btedami Wykonawcy zostana zatarte na jego koszt.

5.9.  Separatory ruchu

Separatory ruchu powinny by¢ wykonane z wysoko-udarowego tworzywa sztucznego lub betonu.

Separatory musza by¢ odpowiednio przymocowane do nawierzchni jezdni w sposdb zapobiegajacy ich
przemieszczaniu. Separatory musza posiada¢ otwory umozliwiajace mocowanie do nich tablic kierujacych i
stupkéw od znakéw pionowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2.  Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3.  Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okre$la si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wiasciwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne
nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesi¢gcy po wykonaniu i przed uptywem 3 lat dla materialéw o
trwato$ci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa z6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biala i zétta nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w zalaczniku nr 2 do
rozporzadzenia [7].
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6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno§¢ oznakowania w dziefi jest okreslona wspdtczynnikiem luminancji [ i barwa oznakowania
wyrazona wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

- z6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

- z61tej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okre$lona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspétrzedne chromatycznosci x
iy, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne
podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszar6éw chromatyczno$ci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zétte klasa Y'1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z6tte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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d >
e e
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X
Rys. 1. Wspdéirzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, z6ttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania
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Pomiar wspétczynnika luminancji f moze by¢ zastapiony pomiarem wspétczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sig
wspoélczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢
dla oznakowania $wiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 130 med m-2 1x-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

- z6ltej, co najmniej 100 med m-2 1x-1), klasa Q2,

Warto$¢ wspétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania,
w ciagu catego okresu uzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 med m-2 1x-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

- z6ltej, co najmniej 80 mcd m-2 Ix-1, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miarg¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspéiczynnik odblasku RL, okreslany wedtug PN-
EN 1436:2000 [4] z uwzglgdnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspéiczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30
dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4,

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m-2 1x-1, klasa R3,

Warto$¢ wspétczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesigcy
po wykonaniu, barwy:

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m-2 1x-1, klasa R3

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1 , klasa R2.

Warto§¢ wspétczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiaca po
wykonaniu, barwy:

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1, klasa R2,

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1 , klasa R2.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa S$cieralng z SMA nalezy stosowa¢ materiaty
grubowarstwowe.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miara szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto$¢
SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami chemoutwardzalnymi i taSmami.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne 7
przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ wedlug parametréw zawartych
w tabeli znajdujacej si¢ punkcie 2.9 ,,Wymagania dla oznakowania poziomego”.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widoczno$ci
w dzien, w nocy i szorstkosci.
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6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdno$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas upltywajacy mig¢dzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze
nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérna powierzchnig nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najmniej 0,30 mm i
co najwyzej 0,8 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego chemoutwardzalnego - 3 mm,

) oznakowania grubowarstwowego chemoutwardzalnego co najmniej 1,00 mm i co najwyzej 3,00
mierzona bez wygarbien,

d) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czg$ci jezdnej drogi, co najwyzej 25 mm.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko przeprowadza przed rozpoczgciem kazdej
pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastgpujace
badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubos$ci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

- wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa i zatacznikiem
- nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

- wizualng oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materialu) na catej szerokosci linii,

- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250
x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowaé do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze
zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnosci w nocy,

- widzialnoéci w dzien,

- szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza
wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego.
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Przy objezdzie w mocy i w dzien dokona¢ wizualnej oceny réwnomiernos$ci odblasku i bieli na catej
szerokosci i dtugosci linii. W przepadku watpliwo$ci dokona¢ pomiaru reflektometrem i kolorymetrem.

Na otwartych do ruchu odcinkach drég ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku
wykonywania pomiaréw aparatami r¢cznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.
Pomiary wspoélczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewngtrznych, na otwartych
do ruchu odcinkach drég, a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywaé
przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika odblaskowosci i wspdlczynnikéw luminancji
aparatami recznymi czestotliwos¢ pomiardw nalezy dostosowaé do diugosci badanego odcinka, zgodnie z
tablica 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspéiczynnika odblasku i po 3
odczyty wspotczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ pomiaréw wspotczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. | Dtugo$¢ odcinka, km ponn’(a:lff’)z:;?g(l)“rll(a)grcnniej Ml;gﬁiglr%‘lj}osc
1 |od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3-do 10 col km 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 |od20do 30 co3 km 11
5 |powyzej 30 co4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.4.  Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i

zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadaé

nastgpujacym warunkom:

- szeroko$¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,

- dtugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej
0 150 mm,

- dla linii przerywanych, dlugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dtugosci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od
wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy

doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych
znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru robdt

Og6lne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- 1 m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego oznakowania poziomego cienkowarstwowego -
linie ciagte, linie przerywane, znaki i symbole.

- 1 m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego oznakowania grubowarstwowego — przejscia dla
pieszych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i1 badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne i zostaly
zaakceptowane przez Inzyniera.

8.2.  Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjgtego sposobu wykonania robot,
moze by¢ dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

- usunigciu istniejacego oznakowania poziomego.

8.3.  Odbidr ostateczny

Odbidr robdét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

Ostatecznego odbioru dokonuje Zamawiajacy.

8.4.  Odbidér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesiaca po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okre$lone niniejszym SST na podstawie
badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢
podstawa odbioru pogwarancyjnego.

Minimalny okres gwarancyjnych dla oznakowania grubowarstwowego wynosi co najmniej 36 miesigcy od
daty odbioru ostatecznego.

Ograniczenie okresu gwarancyjnego dla oznakowania tymczasowego cienkowarstwowego dla wymalowan
farbami nie udziela si¢ 12 miesigcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni,
ktérych czas uzytkowania jest krdtszy niz jeden rok.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogo6lne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.
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9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania oznakowania poziomego wg pkt 7.2. obejmuje:

10.

10.1.

3a

4a

Sa

5b

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie rob6t oraz utrzymanie oznakowania,

zakup i dostarczenie niezbgdnego materiatu i sprzgtu do wykonania robét,

zakup, dostarczenie i zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego
wykonania rob6t lub wynikajacych z przyjetej technologii robét,

projekt oznakowania i organizacji ruchu na czas robdt wraz z zatwierdzeniem przez zarzadzajacego
ruchem,

oczyszczenie podtoza,

wykonanie przedznakowania,

wykonanie oznakowania cienkowarstwowego, zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz
»dzczegblowymi warunkami technicznymi dla znakéw 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkami umieszczania ich na drogach”,

wykonanie oznakowania grubowarstwowego, zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz
»3zczegélowymi warunkami technicznymi dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkami umieszczania ich na drogach”,

uwzglednienie wymogow zatwierdzonego projektu organizacji ruchu,

ochrona oznakowania przed zniszczeniem w czasie robot,

odwiezienie sprzgtu,

uporzadkowanie terenu robét; zatadunek i wywdz materiatéw z rozbiérek na wysypisko wraz z
kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy wraz z
kosztami sktadowania,

utrzymanie rob6t wymienionych w pkt. 1.3. podczas trwania robét budowlanych,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie,

PN-EN 1423 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny),

PN-EN 1423 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwpos$lizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al.),

PN-EN 1436 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog,

PN-EN1436 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog,

PN-EN 1463-1 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Czg§¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu,

PN-EN 1463-1 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy

odblaskowe Czgs¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu (Zmiana Al),

PN-EN 1463-2 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Czg$¢ 2: Badania terenowe,

PN-EN 1871 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne,

PN-EN 13036-4 Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Czg$¢ 4: Metoda

pomiaru oporéw poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: préba wahadta.
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10.2.

7.

10.

11.
12.

13.

14.
15.

Przepisy zwiazane i inne dokumenty

Zatacznik nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. ,,Szczegétowe
warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunki umieszczania ich na drogach”, Dz. Ustaw nr 220, poz. 2181z dnia
23.132.2003r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie. sSposobow
deklarowania zgodnosci wyrob6w budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I”” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt
nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje.
IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. 4 w sprawie systeméw oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz.
2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D.07.02.01 Oznakowanie pionowe
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
iodbioru robdt zwiazanych z wykonaniem oznakowania pionowego dla ,,Przebudowy na rondo
skrzyzowania ul. Armii Krajowej, Koscielnej, Worowskiej i Poswigtne w Gréjcu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.1 1.3.

1.3.  Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem
oznakowania pionowego.

Zakresem robot jest objete:

- ustawienie stupkdw z rur stalowych o §rednicy 70 mm do znakéw drogowych,

- ustawienie konstrukcji pod tablice drogowskazowe,

- przymocowanie tarcz znakow drogowych odblaskowych do ustawionych stupkéw,

- przymocowanie tablic drogowskazowych do konstrukcji pod tablice.

Zakres wystgpowania oznakowania pionowego zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy, z naniesionym na niej odblaskowym
licem, zwykle umieszczony na pojedynczym stupku lub konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, ptaska powierzchnia z usztywniona krawedzia, na ktérej w
sposéb trwaly umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej
ogniowo zabezpieczonej przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato$é
wykonanego znaku - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, sluzaca do podania tresci znaku. Lico znaku jest wykonane z folii
odblaskowej, na powierzchni, ktérej naniesiona jest tre$¢ przy uzyciu transparentnych farb sitodrukowych
badz transparentnych kolorowych folii ploterowych. W przypadkach szczegélnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposéb rozlaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukc;ji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dzialajacych na konstrukcje
i zamontowane na niej znaki lub tablice wraz z elementami stuzacymi do przymocowania ($ruby, zaciski

itp.)

1.4.7. Pozostate Okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
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1.5.  Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
1.6.  Wspdlny Stownik Zamdwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamdwienia podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”.

2. MATERIALY
2.1.  Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.M.00.00.00.
»Wymagania Ogélne” pkt 2.

2.2. Materiaty do oznakowania pionowego

Materialami do wykonania oznakowania pionowego wedlug zakresu okreslonego w Dokumentacji

Projektowej sa:

- prefabrykaty betonowe lub beton wykonywany "na mokro" do zamocowania konstrukcji wsporczych
znakéw i stupkéw,

- konstrukcje wsporcze i stupki,

- tarcze znakow,

- folie odblaskowe typu 2,

- materiaty do montazu znakoéw,

- elementy taczace tarcze znakow i tablic ze stupkami no$nymi.

Wszystkie znaki pionowe, wymienione w Dokumentacji Projektowej beda zamdéwione u producenta

posiadajacego certyfikat na znak CE dla produkcji pionowego oznakowania drég, a takze gwarantujacego

trwatos¢ znakéw w okresie odpowiednim do typu folii odblaskowej uzytej do wykonania lica znaku.

I tak:
- dla lic znakéw wykonanych z folii odblaskowej typu 2, minimalna trwato$¢ znakéw wyniesie 10 lat,
- dla lic znakéw wykonanych z folii odblaskowej typu 3 (pryzmatycznej), minimalna trwato$¢ znakow
wyniesie 12 lat.
W przypadku wykonania tarcz znakéw z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo, maksymalna wymagana
gwarantowana trwato$¢ znakéw wynosi 5 lat. Kazdy material uzyty do wykonania i zamocowania
pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma polskiej normy (PN), bedzie posiada¢ Aprobate Techniczng
wydang przez IBDiM. Dotyczy to zwlaszcza folii odblaskowych uzytych do wykonania odblaskowych lic
znakéw. Nie wymaga sie Aprobat Technicznych dla transparentnych farb sitodrukowych lub transparentnych
kolorowych folii ploterowych, wykorzystywanych do wykonania kolorowych powtok lica znaku i
stanowiacych jego tres¢. Wybdr tych materialéw bedzie zgodny z zaleceniami producenta uzytej folii
odblaskowe;j.
Dokumentacja Projektowa szczegdétowo okresli znaki z ktorej, grupy wielkosci znakéw nalezy je wykonaé
oraz z ktérej generacji folii odblaskowej nalezy wykonac ich lico.
W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegétowe informacje odno$nie wymagan dla
znakéw pionowych.

2.3.  Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,

- z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

- z betonu zbrojonego,
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Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodna z obowiazujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2003 [9], ( beton min. B-20). Zbrojenia stalowe
nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych
nalezy wykonaé¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na
glebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

Fundamenty dla znakéw A-D i F nalezy wykona¢ z betonu B-20 wedlug KPED karta nr 03.67.

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712.

Woda do betonu powinna by¢ "odmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B-32250.

Dla fundamentéw Wykonawca opracuje dokumentacje¢ techniczna zgodna z obowiazujacymi przepisami
i uzgodni z Inzynierem.

Rodzaj, wymiary i wymagania wytrzymato$ciowe prefabrykatéw betonowych do zamocowania stupkéw
i konstrukcji wsporczych w gruncie, powinny by¢ zgodne z KPED - karta 03.67 i nalezy uzgodnié
z Inzynierem. Sposéb potaczenia stupka z prefabrykatem wykonawca uzgodni z Inzynierem.

2.4.  Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolna charakterystyka konstrukcji wsporczych

Wykonawca dla wszystkich konstrukcji wsporczych do wszystkich znakéw pionowych dokona obliczen w
oparciu o0 norm¢ PN-EN 12899-1:2005[16] i SST i uzgodni z Zamawiajacym za posrednictwem Inzyniera.
Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w spos6b gwarantujacy stabilne i
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Wykonawca opracuje projekt rozwiazania konstrukcji wsporczych dla znakéw typu ,,E” 1 uzgodni
7z Zamawiajacym za posrednictwem Inzyniera w zalezno$ci od ich wymiaréw liniowych. Zakres
dokumentacji wykonanej przez Wykonawce dla konstrukcji wsporczych powinien obejmowac opis
techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obciazenia wiatrem dla okre$lonej kategorii terenu
oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione
sa od powierzchni montowanych znakdéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie.
Przyktadowa konstrukcja wsporcza przestrzenna wykonana jest z trzech rur potaczonych jarzmami.
Potaczenie rury z jarzmem przy pomocy $rub. Cato$¢ stanowi stup tréj galeziowy o podstawie tréjkata
rownobocznego. Jarzmo wykonuje si¢ z 3 odcinkéw rur potaczonych na trwate ptaskownikiem.

Bedzie one wykonane w postaci konstrukcji kratowych przestrzennych z ocynkowanych rur, katownikéw lub
o innym ksztalcie zaakceptowanym przez Inzyniera. Konstrukcje wsporcze moga posiada¢ wyjatkowo dwie
podpory.

Zamocowanie tarcz oznakowania kierunkowego do konstrukcji wsporczych zostanie wykonane przy uzyciu
uchwytéw uniwersalnych, ocynkowanych ogniowo.

Konstrukcje wsporcze znakéw oraz sposéb potaczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem zaproponuje
Wykonawca i uzgodni z Zamawiajacym za posrednictwem Inzyniera.

2.4.2. Rury na stupki i konstrukcje do znakow

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] Iub innej normy

zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci lusek, peknigc,

zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierdwno$ci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu

wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszczalng odchytka = 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugo$ci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m

dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy

po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
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Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Inzynierem.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.

Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci $cianek 3,2
mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych od wyzej
wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno, co najmniej obejmowac: znak wytworcy,
znak stali i numer wytopu.

Do kazdej partii dla rur wytwérca powinien dostarczy¢ "zaswiadczenie o jakosci" stwierdzajace zgodnos$é
wyrobu z wymaganiami normy, zawierajace, co najmniej: nazwe lub znak towarowy wytwdrcy, oznaczenie
wyrobu i stwierdzenie o zgodnosci wyrobu z wymaganiami normy. Powloka metalizacyjna cynkowa na
konstrukcjach wsporczych do znakéw powinna by¢ zcynku o czysto$ci nie mniejszej niz 99,5%
i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02.

Minimalna grubos¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej wg
BN-89/1076-02, w warunkach umiarkowanych wynosi 60 wm.

2.4.3. Ksztattowniki na konstrukcje do znakow

Ksztalttowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztaltownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztalttownika nie
moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztalttownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i $§ladéw jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztalttowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wilasnosci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej z Zamawiajacym (GDDKiA) za posrednictwem Inzyniera pomigdzy Zamawiajacym i
wytworca.

Do kazdej partii ksztaltownikéw wytworca powinien dostarczy¢ "zaswiadczenie o jakosci” stwierdzajace
zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami normy, zawierajace, co najmniej: nazwe lub znak towarowy wytworcy,
oznaczenie wyrobu i stwierdzenie o zgodno$ci wyrobu z wymaganiami normy. Powloka metalizacyjna
cynkowa na konstrukcjach wsporczych do znakéw powinna by¢ z cynku o czysto$ci nie mniejszej niz 99,5%
i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02.

Minimalna grubo$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dzialanie korozji atmosferycznej wg
BN-89/1076-02, w warunkach umiarkowanych wynosi 60 wm.

2.4.4. Powtloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spelnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powtoki
cynkowej powinna wynosi¢ 60 um. Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem
ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie
powloki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiazany jest do wydania gwarancji
na okres trwatosci znaku uzgodniony z Zamawiajacym za posrednictwem Inzyniera. Przedmiotem gwarancji
sa wilasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W  przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy.
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W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji
wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.4.6. Potaczenia spawane

Jezeli Dokumentacja Projektowa, SST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych potaczen elementéw,
to elektroda powinna spelnia¢ wymagania BN-82/4131-03 lub PN-M-69430, wzglednie innej uzgodnionej
normy, a drut spawalniczy powinien spelnia¢ wymagania PN-M-69420, odpowiednio dla spawania
gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosié¢ potowe grubosci elementéw taczonych lub 6 do 8 mm, gdy
elementy taczone sa grubsze niz 15 mm. Powierzchnia elektrody Iub drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez
rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.

Do kazdej partii elektrod Iub drutéw wytwoérca powinien dostarczy¢ za§wiadczenie, w ktdrym podane sa
nastgpujace wyniki badan: ogledziny zewngtrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie sktadu chemicznego,
sprawdzenie wytrzymalo$ci na rozciaganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wtasnosci
elektrod lub drutéw z norma. Elektrody, druty i prgty powinny by¢ przechowywane w suchych
pomieszczeniach wolnych od czynnikéw wywotujacych korozjg.

2.5. Materiaty na tarcze znakow
2.5.1. Znaki o konstrukcji panelowej tarcz

Tarcze oznakowania kierunkowego wykonane bgda z blachy stalowej grubo$ci, co najmniej 1,25 mm,
zabezpieczone antykorozyjnie metoda zanurzeniowa (ogniowa), ktére poddane zostana obrébce chemicznej
w celu pokrycia ich antykorozyjnymi powlokami konwersyjnymi chromianowymi, anodowymi lub im
podobnymi, spelniajacymi wymagania badan na odporno$§¢ w komorze solnej i badan na odpornos¢ w
warunkach przyspieszonego starzenia.

Tylne strony tarcz oznakowania kierunkowego beda pokryte lakierem barwy szarej, neutralnej o
wspotczynniku luminacji o wartosci od 0,08 do 0,10; zgodnie ze wzorcem w ,,Szczegdtowych warunkach
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki
umieszczania ich na drogach”, Dz. Ustaw nr 220, poz. 2181z dnia 23.12.2003r.

Zastosowane powtoki lakiernicze spelnia warunki norm PN-88/C/81523 oraz PN-76/C/81521.

Tarcze znakéw nalezy wykona¢ w konstrukcji panelowej z mozliwoscia dzielenia znakéw w plaszczyznie
pionowej i poziomej. Pionowe i poziome linie taczenia paneli nie moga powodowaé przecinania liter.
Usztywnienie paneli nalezy uzyskac poprzez podwdéjne zagigcie krawedzi znaku na catym jego obwodzie lub
/ 1 przez zastosowanie stalowych profili.

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka - bez odksztalcen ptaszczyzny znaku, w tym pofaldowan, wgigc,
lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp.

Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz:

- 0, 1 % najwigkszego wymiaru znaku przy L < 4,0 m,

- max. 6 mm przy L > 4,0 m.

Przyjete wymiary paneli musza gwarantowac spetnienie warunkéw jw. W przypadkach koniecznych nalezy
dodatkowe wzmocnienia (usztywnienia) zapobiegajace odksztatceniom powierzchni panela.

Dopuszcza sig: inne wymiary tablic o konstrukcji panelowej spowodowane faktem stosowania takiej
konstrukcji i koniecznos$cig spelnienia innych warunkéw (przecinanie liter) lub potrzeba zwigkszenia
powtarzalnosci wymiaréw paneli, odstgpstwa od poziomych wymiaréw znakéw E-4, E-13, E-17a i E-18a
celem stypizowania tych wymiaréw.

Dopuszcza sig stosowanie wymiaréw poziomych zaokraglonych do 0,05 m np. ciag wymiaréw 1,20 m, 1,25
m, 1,30 m, 1,35 m itd.
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2.5.2. Znaki o jednolitej konstrukc;ji tarcz

Do znakéw o jednolitej konstrukeji tarcz nalezg wszystkie znaki grup A-D i F. Znaki, ktérych wymiary nie
uzasadniajg podziatu na panele powinny by¢ wykonane jako jednolite z podwdjnie zagigtymi krawgdziami
na calym obwodzie, bez ostabiajacych nacig¢ i przewgzen na narozach, z zachowaniem wszystkich innych
warunkow jak dla tarcz panelowych.

2.5.3. Materiaty odblaskowe na tarczach znakéw

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ poprzez trwate naniesienie na powierzchni¢ tarczy znaku
odblaskowego lica znaku.

Materialy odblaskowe uzyte do wykonania znakéw drogowych powinny posiada¢ Aprobate Techniczna (za
wyjatkiem transparentnych kolorowych farb sitodrukowych lub transparentnych kolorowych folii
ploterowych, ktérych dobdér powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta folii odblaskowej w celu
zapewnienia maksymalnej trwato$ci kolorowych transparentnych powtok na powierzchni folii odblaskowe;j).
Jako materiaty odblaskowe bgda stosowane folie odblaskowe typu 2.

Zatwierdzony projekt organizacji ruchu okre$la rodzaj folii (folie odblaskowe typu 2) potrzebny do
wykonania poszczegdlnych lic na tarczach znakow.

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac¢ pelne zwiazanie z tarcza znaku przez
caly okres deklarowanej trwatoséci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejenia, ztuszczenia
lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni. Sposéb potaczenia folii
z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od powierzchni tarczy bez jej
uprzedniego zniszczenia folii. Przy wykonywaniu kolorowych, transparentnych powtok na powierzchni lica
znaku (wykonywaniu tresci lica) nalezy skonsultowac z producentem folii odblaskowej technologi¢ oraz
materialty zwiazane z operacjami sitodruku badz wykonywania transparentnych kolorowych powtok
ploterowych, w celu zapewnienia ich optymalnej trwato$ci i chemicznej kompatybilno$ci z powierzchnig
folii odblaskowej, znaki typu E wykona¢ z zastosowaniem ecofu.

Okresy trwato$ci lica znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych 10 lat dla lic wykonanych z folii
typu 2,

W przypadku wykonania tarczy znaku z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo, wymagany okres trwatosci
znaku wynosi 5 lat.

Powierzchnia tarczy znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie moga na niej wystgpowaé lokalne nieréwnosci
i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni tarczy znaku.
Doktadno$¢ odwzorowania rysunku symboli na powierzchni lica znaku powinna by¢ taka, aby wady
konturéw tych symboli, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu transparentnej kolorowej farby sitodrukowej
na odblaskowa powierzchnig folii nie byty wigksze niz:

- 0,5 mm dla znakéw Srednich,

- 1 mm dla znakéw duzych.

Potaczenie folii odblaskowej z tarcza znaku nie moze wykazywa¢ zadnych odklejen i rozwarstwien migdzy
folia a tarcza znaku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na
powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Tylna strona ptyty znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona farba nie odblaskowa barwy
ciemnoszarej. Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi 15
nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.5.4. Barwa

Odblaskowe znaki drogowe pionowe, wykonane zgodnie z wymaganiami niniejszej Specyfikacji, spetnia
nizej podane wymagania, obowigzujace dla znakéw nowych, przed ich zamontowaniem na drodze.
Lica znakéw drogowych powinny spetnia¢ wymagania fotometryczne i kolorymetryczne w zakresie
odblaskowosci i barwy. Warto$ci wspotrzednych chromatyczno$ci (x,y) wyznaczajacych punkty narozne pél
tolerancji barwnych dla poszczegdlnych typéw folii odblaskowych oraz powtok kryjacych wraz z
warto$ciami wspétczynnikéw luminancji B dla znakéw nowych zostaly podane w tabelach 1D i 2.
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Tabela 1d

Minimalne warto$ci wspélczynnika B oraz wartosci wspétrzednych chromatycznosei (x,y) punktéw

naroznych pdl tolerancji barw dla folii odblaskowych typu 1 i 2 dla odblaskowych znakéw drogowych
ionowych, w okresie ich wymaganej trwatosci:

Barwa lica znaku Wspétrzedne punktéw naroznych Minimalna wartos$¢ wspoélczynnika
luminancji
1 2 3 4 folia typu 1 folia typu 2 folia typu 3

Biata X 0,350 0,300 0,285 0,335

y 0,360 0,310 0,325 0,375 0.35 0,27 0.40
Z6tta X 0,545 0,487 0,427 0,465

y 0,454 0,423 0,483 0,534 0,27 0,16 0,24
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655

y 0,265 0,236 0,341 0,345 0.05 0,03 0,03
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026

y 0,703 0,409 0,362 0,399 0,04 0,03 0,03
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137

y 0,171 0,220 0,160 0,038 0.01 0,01 0,01
Pomaranczowa | x 0,610 0,535 0,506 0,570

y 0,390 0,375 0,404 0,429 0.15 0,14
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558

y 0,397 0,429 0,373 0,394 003 0,03
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335

0,12 0,12
y 0,360 0,310 0,325 0,375

Pomiary zostang przeprowadzone sferycznym spektrokolorymetrem w geometrii pomiaru 45°/0° dla
2°0bserwatora, przy zastosowaniu standardowego, polichromatycznego zrédta $wiatta CIE D63,
zdefiniowanego w publikacji CIE Nr 15.2 - 1986.

Tabela 2
Wartosci wspoétrzednych chromatycznosci (x,y) punktéw naroznych pdl tolerancji barw i wspéiczynnika
luminancji B dla powtok kryjacych:

Wspétrzedne chromatyczno$ci punktéw naroznych Warto$¢ wspétczynnika
Barwa lica znaku pol tolerancji barw luminancji 3
1 2 3 4 min. max.
Szara X 0,305 0,350 0,340 0,295 0,08 0,10
y 0,315 0,360 0,370 0,325
Czarna X 0,300 0,385 0,345 0,360 - <0,02
y 0,270 0,335 0,395 0,310

Pomiary zostana przeprowadzone sferycznym spektrokolorymetrem w geometrii pomiaru 45°/0° dla
2°0bserwatora, przy zastosowaniu standartowego, polichromatycznego zrédta $wiatta CIE D65,
zdefiniowanego w publikacji CIE Nr 15.2 - 1986

2.5.5. Odblaskowo$¢ znakow

Odblaskowe znaki drogowe pionowe, wykonane zgodnie z wymaganiami niniejszej Specyfikacji, spelnig
nizej podane wymagania, obowiazujace dla znakéw nowych, przed ich zamontowaniem na drodze.
Minimalne wartosci gegsto$ci powierzchniowej wspétczynnika odblasku dla folii odblaskowych typu 1121 3
pryzmatycznej naniesionych na tarcze znakéw nowych zostaty okreslone w tabelach: 3, 4, 5.
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Folie odblaskowe wszystkich typdw uzyte do wykonania lic znakéw powinny spetnia¢ odpowiednio
wymagania podane w tabelach 1D, 3, 4, a powtloki kryjace powinny spelnia¢ odpowiednio wymagania
okreslone w tabeli 2.

W zaleznosci od typu folii odblaskowej uzytej do wykonania lica znaku wymagane wspdiczynniki odblasku
R' dla znakéw uzywanych w catym okresie ich gwarantowanej trwatosci zostaty okreslone w tabeli 6.

Tabela nr 3

Minimalne wartosci ggstosci powierzchniowej wspdiczynnika odblasku R' w [cd/ 1x / m2] dla lic znakéw
wykonanych z folii odblaskowej typu 1 mierzone dla standartowego zrédta swiatta CIE typu A.

Kat Kat Barwa lica znaku
obserwacji oéwigtlenia Biata Z6tta Czerwona | Zielona | Niebieska | Brazowa | Pomaranczowa
a 1
(B>=0)

5° 70 50 14,5 9 4 1,0 25

0,2° 30° 30 22 6 3,5 1,7 0,3 7
40° 10 7 2 1,5 0,5 0,1 2,2
5° 50 35 10 7 2 0,6 20

0,33° 30° 24 16 4 3 1 0,2 4,5
40° 9 6 1,8 1,2 0,4 - 2,2
5° 5 3 0,8 0,6 0,2 - 1,2

2,0° 30° 2,5 1,5 0,4 0,3 0,1 - 0,6
40° 1,5 1,0 0,3 0,2 - - 0,4

Tabela nr 4

Minimalne warto$ci gestosci powierzchniowej wspétczynnika odblasku R' w [cd/ 1x / m2] dla lic znakéw
wykonanych z folii odblaskowej typu 2, mierzone dla standartowego zrédta swiatta CIE typu A.

Kat Kat Barwa lica znaku
obserwacji | o$wietlenia
a ([}BIO) Biata Zé6tta Czerwona | Zielona | Niebieska | Brazowa | Pomaranczowa
=
5° 250 170 45 45 20 12 100
0,2° 30° 150 100 25 25 11 8,5 60
40° 110 70 15 12 8 5,0 29
5° 180 122 25 21 14 8,5 65
0,33° 30° 100 67 14 12 8 5,0 40
40° 95 64 13 11 7 3,0 20
5° 5 3 0,8 0,6 0,2 0,2 1,5
2,0° 30° 2,5 1,5 0,4 0,3 0,1 0,2 0,9
40° 1,5 1,0 0,3 0,2 - - 0,8
Tabela nr 5

Minimalne warto$ci ggstosci powierzchniowej wspétczynnika odblasku R' w [cd/ 1x / m2] dla lic znakéw
wykonanych z folii odblaskowej typu 3 pryzmatycznej, mierzone dla standartowego zrédta §wiatta CIE

typu A.
Kat Kat Barwa lica znaku
obserwacji | o$wietlenia
a B Biata Zétta Czerwona Zielona Niebieska
(B>=0)
5° 430 350 110 45 22
0,2° 30° 235 190 60 25 10
40° 150 125 40 15 6
5° 275 220 70 32 17
0,33° 30° 170 140 40 19 7
40° 35 30 10 3.5 1.5
5° 75 58 20 9 4
1,0° 30° 42 35 11 5 2.5
40° 10 8.8 3 1.6 0.7
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Tabela nr 6
Minimalne wartosci gegstosci powierzchniowej wspoétczynnika odblasku R' w [cd/ Ix / m2] dla lic
odblaskowych znakéw w catym okresie ich gwarantowanej trwatosci.

Typ odblaskowosci / warto$¢ R’
Barwa lica znaku Kat obserwacji a =0,20°, Kat oswietlenia B; = 5° ( , = 0°), Kat obrotu € = 0°
Typ 2 typ 3
10 lat 12 lat
Biata 126 400
Z6ta 84 330
Czerwona 17 107
Zielona 15 38
Niebieska 10 22
Pomaranczowa 45 -
Brazowa 5 -
Szara 63 -

Wartosci gestosci powierzchniowej wspotczynnika odblasku mierzone dla transparentnych kolorowych
powlok naniesionych na biala foli¢ odblaskowa przy pomocy techniki sitodruku lub transparentnych
kolorowych folii ploterowych nie bgda nizsze niz 70% wartosci uzyskanych dla odpowiednich koloréw folii
odblaskowe;j typu 2.

Wartos$ci gestosci powierzchniowej wspdtczynnika odblasku mierzone dla czerwonej transparentnej powloki
sitodrukowej naniesionej na z6tta foli¢ odblaskowa typu 2 nie beda nizsze niz 50% wartosci uzyskanych dla
czerwonej folii odblaskowej typu 2.

2.6.  Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane aczniki metalowe do konstrukcji wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety itp.
powinny by¢ czyste, gladkie bez pgknig¢, naderwan i wypuktych karbéw. Elementy zastosowane do
montazu znakéw i tablic, oraz spos6b montazu, powinny umozliwi¢ demontaz tarcz, znakéw i tablic dla
pracownikéw administratora drogi; dla konserwacji, lub wymiany uszkodzonych cze¢$ci znaku.

3. SPRZET

3.1.  Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt 3.

3.2.  Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Roboty zwiazane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego moga by¢ wykonane przy uzyciu
dowolnego sprzgtu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2.  Transport znakow

Znaki drogowe, konstrukcji wsporczych iosprzgtu (uchwyty, S$ruby, nakretki, itp.), folie, elementy

odblaskowe, farby na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w
sposdb nie uszkodzony dotarlty do odbiorcy..
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2.  Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacje znaku, tj., jego pikietaz oraz odlegto§¢ od krawedzi jezdni lub krawedzi pobocza
umocnionego,

- wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Wykonawca w porozumieniu z Inzynierem wyznaczy miejsce wbudowania konstrukcji wsporczej dla baterii

stonecznej z generatorem wiatrowym. Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢

w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru robdt istniata mozliwo$§¢ odtworzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa oraz

wymaganiami podanymi ,,Szczegétowych warunkach technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz

urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki umieszczania ich na drogach”, Dz. Ustaw nr 220, poz.

2181 z dnia 23.12.2003r.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami

na drodze.

5.3.  Wykonanie wykop6w i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna bylo
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zages$ci¢. Wolne przestrzenie migdzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zaggscié
ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchnig nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci) nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z SST lub
wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem woéd opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadno$cia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentdéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np.
emulsja asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z
doktadnym zaggszczeniem gruntu.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze znakéw zostang wykonane z betonu klasy nie mniejszej niz B-20
spetniajacego wymagania PN-B-06250 (klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2003), a zbrojenie
stalowe bedzie zgodne z norma PN-84/B-03264.

Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych begdzie zgodne z norma PN-85/B-03215.

Posadowienie fundamentéw powinno by¢ wykonane na glgbokosci ponizej przemarzania gruntu.
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5.4.  Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, shupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,

powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wigcej nizx 1 %,

- odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

- odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia
znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w
sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze znakow
5.5.1. Konstrukcje wsporcze znakéw

Konstrukcje wsporcza dla zestawu maksymalnie posiadajacego dwie tarcze na jednym stupku nalezy
wykona¢ z rury wg tablicy 1A o $rednicy nie mniejszej niz 70 mm o profilu zamknigtym.

Konstrukcje wsporcze dla pozostalych zestawéw znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, powinny by¢
wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych -
obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych. Sposéb potaczen tarczy znaku lub konstrukcji
wsporczej z komora lub oprawa, w ktérej znajduja si¢ urzadzenia elektryczne powinien gwarantowaé stopien
IP-54 ochrony od wplywu czynnikéw zewngtrznych

5.5.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nalezy stosowaé tatwo zrywalnych lub latwo roziaczalnych
przekrojow, zlaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od
0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu. W szczegdlnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, zlaczy
Iub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nieostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajdujg si¢ na
obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgal¢zien drég tacznikowych, zewngtrzna strona
tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roziaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdnig. Wysokos$¢
czesci konstrukcji wsporczej, pozostalej po odlaczeniu goérnej jej czesci od fundamentu, nie moze byé
wicksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu
przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos$¢ tatwej naprawy po najechaniu
przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy  stosowaniu  tablicowych  znakéw  drogowych  (drogowskazéw  tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwéch podporach
kratowych - odleglo$¢ migdzy tymi podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa
- odlegto$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.
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5.5.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna cze$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub
byta nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdujacych si¢ poza korona drogi, gérna czg$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig
terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barweg szara neutralng z tym, Ze
dopuszcza si¢ barwe¢ naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami,
wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6.  Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Plyty znakéw powinny by¢ wykonane jako jednolite. Znaki drogowe sktadane z kilku segmentéw moga by¢
wykonywane tylko dla tablicowych znakéw informacyjnych - tablice przeddrogowskazowe, drogowskazy
tablicowe, tablice kierunkowe.

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesunigcie
lub obroét.

Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czgste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie
elementéw ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé pelng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczeg6lnoséci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze si¢ od niej
odtacza¢ w sposob powodujacych narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkodg.

Zamocowanie znakéw odblaskowych do konstrukcji wsporczych powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby
nie przewierca¢ otworéw mocujacych w tej czesci tarczy znaku, na ktérej znajduje si¢ tres¢ znaku. Nie
dopuszcza sig¢ umieszczania $rub mocujacych przez odblaskowa tarcze znaku.

5.8.  Oznakowanie znaku — nadanie znakom cech identyfikacyjnych

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na tylnej stronie tarczy w sposéb trwaly i czytelny
naklejke zawierajaca nastgpujace informacje:

- date produkcji znaku,

- date ustawienia znaku,

- nazwe producenta znaku,

- nazwg, oznaczenia identyfikujace uzytego lica folii odblaskowe;j,

- nazwe firma wykonawczej wbudowania znaku,

- znak certyfikatu ,,CE”,

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia,
a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm”. Czytelno$é i trwato$é cechy na tylnej stronie
tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwalosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii
nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

Og6lne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.
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6.2.  Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,.na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialéw dla tych rob6t — decyzja nalezy do
Inzyniera.

6.3.  Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ dokumenty wymienione w pkt 2 na

materiaty do akceptacji Inzyniera.

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego

wymiaréw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czgstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych przez
roducentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Wyni(lzg\?vnﬁa dan
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badan z Powierzchnig zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Wyniki badan
powierzchni wybranych losowo Do ew. sprawdzenia glgbokosci wad uzy¢ powinny byé
elementéw w kazdej dosFQpn.ych narzqdzi (np. li.nial(')w z zgodne z
dostarczonej partii wyrobéw czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp. wymaganiami
liczacej do 1000 elementéw | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami | punkeu 2
2 | Sprawdzenie pomiarowymi lub sprawdzianami (np.
wymiaréw liniatlami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobdw i materialéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.4.  Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania robét nalezy zbadac:

- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, wymiary,
wysoko$¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw,

- prawidtowo$¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze,

- poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki,

- poprawno$¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych,

- widocznos$¢ znakéw w dzien,

- widocznos$¢ i odblaskowos$¢ znakéw w nocy (wizualnie),

- zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- 1 szt. (sztuka) wykonanego i odebranego ustawienia stupkéw z rur stalowych o $rednicy 70 mm
do znakéw drogowych,

- 1 szt. (sztuka) wykonanego i odebranego ustawienia konstrukcji pod tablice drogowskazowe,

- 1 szt. (sztuka) wykonanego i odebranego przymocowania tarcz znakéw drogowych odblaskowych do
ustawionych stupkéw,

- 1 szt. (sztuka) wykonanego i odebranego przymocowania tablic drogowskazowych do konstrukcji
pod tablice.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robot

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania oznakowania pionowego wg pkt. 7.2 obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie rob6t oraz utrzymanie oznakowania,

- zakup i dostarczenie niezbgdnego materiatu i sprzgtu do wykonania robot,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materialbw pomocniczych koniecznych do prawidlowego
wykonania rob6t lub wynikajacych z przyjetej technologii robét,

- projekt oznakowania i organizacji ruchu na czas robdt wraz z zatwierdzeniem przez zarzadzajacego
ruchem,

- wykonanie wykopéw pod fundamenty znakéw,

- ustawienie slupkéw w fundamencie i zamocowanie tarcz znakow,

- wykonania konstrukcji wsporczych dla tablic wielkowymiarowych.

- podtaczenie kabli zasilajacych,

- ochrona oznakowania przed zniszczeniem w czasie robot,

- uwzglednienie wymogow zatwierdzonego projektu organizacji ruchu,

- odwiezienie sprzetu,

- uporzadkowanie terenu robot; zatadunek i wywdz materialdow z rozbidrek na wysypisko wraz z
kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane do skladowania poza terenem budowy wraz z
kosztami sktadowania,

- utrzymanie rob6t wymienionych w pkt. 1.3. podczas trwania rob6t budowlanych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nasiakliwosci,

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie,

3. PN-84/H-74220  Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego
zastosowania,

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na dzialanie mgly
solnej,

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki,

6. PN-B-03215 Konstrukcje stalowe - Polaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie,

7. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie,

8. PN-EN 40-5 Stupy oswietleniowe. Czg$¢ 5. Stupy o$wietleniowe stalowe. Wymagania,

9. PN-EN 206-1 Beton Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢,

10. PN-EN 485-4 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, ta§my i ptyty - Tolerancje ksztattu i
wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno,

11. PN-ENISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie

jednostkowe) — Wymaganie i badanie,
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12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.

10.2.

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

PN-EN 10240 Wewnetrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych,

PN-EN 10292 Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane
ogniowo w sposob ciagly do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy,

PN-EN 10327 Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ciagly
do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy,

PN-EN 12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan,

PN-EN 12899-1  State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 1: Znaki state,

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 5 Badanie wstepne typu,

PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP),

PN-EN 60598-1  Oprawy os$wietleniowe. Wymagania ogdélne i badania,

PN-EN 60598-2  Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy o$wietleniowe
drogowe,

PN-H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane,

PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powloki,

PN-91/H-93010  Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco,

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Przepisy zwiazane

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr
198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM
do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D.07.07.01 Oswietlenie drogowe
1. WSTEP
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej SST

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z
budowa oswietlenia drogowego dla ,,Przebudowy na rondo istniejacego skrzyzowania ul Armii Krajowej,
Koscielnej, Worowskiej i Po§wigtne w Gréjcu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.11 1.3.

1.3.  Zakres rob6t objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu

wykonanie o§wietlenia drogowego.

Ze wzgledu na to, Ze budowane latarnie o$Swietlenia drogowego beda usytuowane w ciagu ulicy Armii

Krajowej, Inwestor oczekuje od Wykonawcy budowy latarni oSwietleniowych w takim samym stylu

jak na odcinku ul. Armii Krajowej przylegajacym do Placu Wolnosci w Gréjcu. Wykonawca przed

zlozeniem oferty zapozna dokona wizji w terenie i zapozna si¢ z rodzajem latarni jakie sa

zlokalizowane w ciagu ul. Armii Krajowej na wysokos$ci Palcu Wolnosci w Gréjcu.

W zakres prac wchodza:

- wykopy reczne dla stupéw elektroenergetycznych linii napowietrznych niskiego napigcia, wykopy o
glebokosci do 1,5 m, kategoria gruntu I-II,

- mechaniczne stawianie stupéw oswietleniowych, do 300 kg w gruncie kat.i I-11I,

- mechaniczne stawianie stupéw oswietleniowych, do 890 kg w gruncie kat. I-111,

- montaz wysiegnikéw rurowych, na stupie, wysiggnik do 15 kg,

- montaz na wysiggniku opraw do lamp, na niezamontowanym wysiggniku, oprawa rteciowa z 1
lampa,

- wciaganie przewoddow, z udziatem podnosnika samochodowego w stupy latarn lub rury ostonowe,

- montaz tabliczek bezpiecznikowych, tabliczka na konstrukcji, bezpiecznikowa,

- mechaniczne kopanie rowéw dla kabli koparkami podsigbiernymi, szeroko§¢ dna rowu do 0,4 m,
kategoria gruntu III-IV, glebokos¢ rowu 0,6 m,

- nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego, o szerokosci do 0,4 m,

- uktadanie kabli wielozytowych ukladanych rgcznie w rowach kablowych, kabel do 1,0 kg/m,
przykrycie kabla folia kalandrowana z PCW uplastycznionego,

- uktadanie rur ochronnych z PCW w wykopie, rura do $rednicy 110 mm,

- uktadanie kabli wielozylowych w rurach, pustakach lub kanatach zamknigtych do 1,0 kg/m - kabel w
stupie,

- montaz uziomu powierzchniowego, glgbokos¢ wykopu do 0,6 m, grunt kategorii I-1II,

- mechaniczne pograzanie uziomow pretowych, kategoria gruntu I-11,

- obrébka na sucho kabli do 1 kV o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych, kabel Al. 4-zytowy do
50 mmz,

- badanie linii kablowych, NN,

- badanie i pomiar instalacji uziemiajacej ochronnej lub roboczej, pomiar pierwszy,

- badanie i pomiar skutecznosci zerowania, pomiar pierwszy.

Zakres wystgpowania o$wietlenia drogowego zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oprawa o$wietleniowa - kompletne urzadzenie, stuzace do umocowania i potaczenia z siecig
oswietleniowa jednego lub wielu zrédet swiatla.
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1.4.2. Lampa (sodowa) — zrédlo $wiatta, lampa wytadowcza z parami sodu.
1.4.3.  Stup - elementy konstrukcyjny stuzacy do zamocowania opraw o$wietleniowych.

1.4.4. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa o$wietlenia
ulicznego w pozycji pracy.

1.4.5. Kabel oswietlenia ulicznego - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia
pradu elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.6. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych dostgpnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zakléceniowych. Pozostale okreslenia podstawowe podane w
niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi normami i przepisami.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.M.00.00.00.
»Wymagania Ogélne” pkt 2.

2.1. Osprzet kablowy

Przy przebudowie istniejacych linii kablowych nalezy stosowa¢ kable uzgodnione z Zaktadem
Energetycznym oraz zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Dla napigcia znamionowego do 1 kV nalezy uzywac kabli o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej z zytami aluminiowymi lub miedzianymi wg PN-E-90301

2.2. Osprzet kablowy

Osprzet kablowy powinien by¢ dostosowany do typu kabla, jego napigcia znamionowego, przekroju, liczby
zyt oraz warunkéw wystgpujacych w miejscach ich zainstalowania.

2.3. Piasek
Piasek do ukfadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.
2.4.  Folia ostrzegawcza

Folie ostrzegawcze nalezy stosowa¢ w celu ostrzezenia przed znajdujacymi si¢ ponizej kablami. Folia
ostrzegawcza powinna by¢ folig kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci 0,5 + 0,6 mm
spetniajaca wymagania BN-6353-03. W zalezno$ci od napigcia znamionowego linii kablowych nalezy
uzywac folii w nastepujacych kolorach:

- dla napigcia znamionowego do 1 kV — niebieska.

2.5. Rury na przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialéw trudnopalnych, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dzialanie tuku elektrycznego. Rury na przepusty powinny by¢ dostatecznie
wytrzymate na dziatanie sit Sciskajacych, z jakimi nalezy si¢ liczy¢ w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek
powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnig dla utatwienia przesuwania
si¢ kabli. Na przepusty kablowe nalezy stosowac rury stalowe wg PN-H-74219 i rury z tworzyw sztucznych
wg PN-C-89205.

2.6. Ztacza kablowo-pomiarowe i pomiarowe

Ztacza kablowo-pomiarowe i pomiarowe w obudowie izolacyjnej nalezy wykonywaé zgodnie z PN-E-
06401/01.

308 MS PROJEKT



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.07.07.01 — Oswietlenie drogowe

2.7.  Stupy oswietleniowe

Stupy stalowe ocynkowane o wysokosci 10m. Stupy powinny by¢ wyposazone we wneke bezpiecznikowa.
Stupy powinny by¢ sktadowane w pozycji poziomej na przektadkach z drewna sosnowego.

2.8. Wysiggniki stupow

Stupy nalezy wyposazy¢ w wysiggniki stalowe ocynkowane, jednoramienne o wysiggu 1,5m i kacie
nachylenia 5o.

2.9. Fundamenty stupéw

Fundamenty stupéw zZelbetowe prefabrykowane. Prefabrykaty powinny spetnia¢ wymagania uwegledniajace
parametry wytrzymato$ciowe i warunki, w jakich beda pracowaty. Ogélne wymagania okreslone sa w PN-B-
03322. W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych, sktadu wéd gruntowych, nalezy wykonaé
zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z "Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych".
Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac si¢ na wyréwnanym, utwardzonych i odwodnionym podiozu
na przektadkach z drewna sosnowego.

2.10. Ziaczki bezpiecznikowe

Zastosowac zlacza bezpiecznikowe o pradzie wkladki bezp., 6A, przekroju kabli 16-50 mm?2.

2.11. Oprawy sodowe

Oprawy dla sodowych zrédet swiatta o mocy 150W.

2.10  Lampy

W oprawach umiesci¢ jako zrédta §wiatta lampy wytadowcze, sodowe, przezroczyste, cylindryczne o mocy
150W.

2.13.  Przewody

Przewody zasilajace oprawy typu YDY 3x1,5 mm2, 450/750V.
2.14. Plaskownik stalowy ocynkowany FeZn 25x4 mm.
Prety stalowe ocynkowane (320

2.16.  Odbidr materialéw na budowie

- Materialy na budoweg nalezy dostarcza¢ tacznie ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi
i protokotami odbioru technicznego.

- Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletno$ci
i zgodno$ci z danymi producenta.

- W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci, co do jako$ci materiatéw, nalezy przed ich
wbudowaniem poddac¢ je badaniom okreslonym przez Inzyniera (dozdr techniczny) robot.

- Materiaty niespetniajace wymagan nie bgda uzyte.

2.17. Skladowanie materialéw na budowie

Materialy takie jak: kable, folia, osprzgt kablowy, przewody, ztacza, szafy o$wietleniowe powinny by¢
przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest zamknigtych i suchych.
Konstrukcje stalowe wysiegnikéw i stupéw mozna sktadowac¢ na placu, jednak w miejscu, gdzie nie bgda
narazone na uszkodzenie mechaniczne i dziatanie korozji.
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Rury moga by¢ sktadowane na placu budowy w miejscach nienarazonych na dziatanie korozji i uszkodzenia
mechaniczne.

Kable powinny by¢ sktadowane na begbnach. Begbny z kablami nalezy umieszcza¢ na utwardzonym podtozu
placu budowy. Odbiér materiatéw na budowie.

Piasek na placu budowy sktadowac¢ w pryzmach.

3. SPRZET

3.1.  Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt.3.
3.2. Sprzet do robét

Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzgtu:
- spawarki transformatorowej,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

- recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworéw do fi 15 cm,
- wciagarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5 - 10 ¢,

- zespolu pradotworczego tréjfazowego, przewoznego 20 kVA.

- zuraw samochodowy,

- ciagnik kotowy,

- ciagnik siodlowy z naczepa,

- wibromtot elektryczny lub spalinowy,

- pompa przeponowa spalinowa,

- podnosnik montazowy samochodowy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00

Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowytadowczego,

- przyczepa dluzycowa.

- przyczepy do przewozenia kabli.

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczegdlnych materialéw i elementéw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sig
na $rodkach transportu.

S. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania rob6t

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
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5.2.  Ukladanie linii kablowych niskiego napigcia

Wymagania dotyczace uktadania linii kablowych niskiego napigcia podano w SST ,,Przebudowa i budowa
kablowych linii elektroenergetycznych”.

5.3. Wykopy pod fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnosci
rzadnych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunkéw gruntowo-wodnych.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od uksztaltowania terenu oraz
rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonanie wykopow punktowych zgodnych z
wymiarami fundamentéw, rgcznie lub mechanicznie bez zabezpieczenia §cianek bocznych, z zastosowaniem
bezpiecznego nachylenia skarp. Ewentualna obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powinno
odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu zgodnie z PN-B-06050.
Wykopy niezasypane nalezy zabezpieczy¢ porgczami ochronnymi, a w nocy dodatkowo - czerwonymi
$wiatlami ostrzegawczymi.

5.4.  Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw prefabrykowanych pod stupy nalezy wykonac recznie lub mechanicznie.

Przed ich zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $Scianek
(uzupetni¢ ewentualne ubytki) i poziom gdrnej powierzchni.

Wykop nalezy zasypywac piaskiem ubijajac go warstwami do 20 cm. Fundamenty nalezy zmontowac i
posadowi¢ zgodnie z instrukcjami producenta.

5.5. Montaz stupéw

Stupy nalezy zabudowac¢ na posadowionych fundamentach.

Przed zamontowaniem slupa nalezy na nim zamontowaé wysiggnik i wciagna¢ przewdd typu YDY 3x1,5
mm2. Stup nalezy mocowa¢ w sposob trwaly, zapewniajacy pelne bezpieczenstwo uzytkownikéw drog.
Przez mocowanie trwale rozumie si¢ skrecenie na $ruby z podktadkami sprezystymi lub w podobny sposéb
rownorzedny pod wzglegdem mechanicznym. Przed zatozeniem S$rub, nalezy sprawdzi¢ pokrywanie sig
otworéw w polaczeniu. Potaczenia Srubowe powinny spetnia¢ ponizej podane wymagania.

Dopuszczalne odchylki przedstawiaja si¢ nastepujaco:

dla $§rub M16 wilacznie wzajemne przesunigcie krawedzi otworéw nie moze by¢ wigksze od 1 mm,

dla $§rub M20 i wigkszych - od 2 mm.

Niedopuszczalne jest rozwiercanie i wiercenie nowych otworéw. Elementy powinny by¢ wzajemnie
dopasowane. Dopuszcza si¢ wyréwnywanie odchytek przez stosowanie przektadek wyrownawczych. Nie
wolno stosowa¢ $rub o mniejszej $rednicy. Nie wolno zaktada¢ $rub skosnie ani wbija¢ w otwory.
Nagwintowany koniec $ruby powinien wystawac 2-3 zwoje ponad nakretka.

Poprawny montaz konstrukcji polega, migdzy innymi, na dokreceniu $rub z okreslonym momentem, totez
zaleca sig stosowac klucze dynamometryczne. Wiasciwe momenty dokrecania $rub s nastgpujace:

- 35 NM - dla srub M12,
- 70 NM - dla srub M16,
- 140 NM - dla $rub M20,
- 240 NM - dla $rub M24,

380 NM - dla $rub M30.

Sruby, po dokreceniu i zabezpieczeniu przed odkreceniem przez punktowanie lub zastosowanie
przeciwnakretki, nalezy pokry¢ minia, farba ochronng przeciwrdzewna oraz kapturkami.

Stupy ustawia¢ za pomoca dzwigu mechanicznego.

Stupy nalezy ustawiaé tak, aby wychylenie cze$ci pionowej od pionu nie przekraczato 0,001 wysokosci
stupa.
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5.6.  Wciaganie przewodow

W stupy i wysiggniki nalezy wciagna¢ przewéd YDY 3x1,5 mm2 450/750V chroniac go przed
uszkodzeniami. Przewdd taczy¢ z oprawami i ztaczkami bezpiecznikowymi.

5.7. Montaz opraw

Oprawy nalezy oczysci¢, skompletowac i sprawdzi¢ a nastgpnie zamontowaé na wysiggniku przy pomocy
podnosnika. Przed zamontowaniem na wysiggniku nalezy podtaczy¢ przewody zasilajace.

5.8. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona dodatkowa przeciwporazeniowa dla stupdw bedzie samoczynne, szybkie wylaczenie zasilania
realizowane przez bezpieczniki topikowe w proj. szafach oswietleniowych.

Ochrona dodatkowa przeciwporazeniowa dla opraw bedzie szybkie samoczynne wylaczenie zasilania
realizowane przez bezpieczniki topikowe w ztaczkach bezpiecznikowych.

5.9. Uziemienia

Zaleca si¢ wykonywanie uziomu tasmowego, przez utozenie bednarki ocynkowanej 25x4 mm. W przypadku
trudnosci z uzyskaniem wilasciwej rezystancji uziomu nalezy uziom tasmowy rozbudowaé za pomocg pretow
ocynkowanych o dlugosci 6m i $rednicy dostosowanej do posiadanego wibromtota nie mniejszej jednak niz
8 mm. Ewentualne aczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywac przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i musi by¢ zasypana gruntem bez kamieni,
zwiru i gruzu. Montaz uziemien nalezy wykona¢ wg Dokumentacji Projektowe;.

Ponadto nalezy spetni¢ nastgpujace wymagania:

Przed zasypaniem uzioméw nalezy sporzadzi¢ plany ich rozmieszczenia z wymiarami.

Przewody z ta§my FeZn nalezy taczy¢ potaczeniem spawanym na zaktadke o dtugosci, co najmniej 10cm Iub
Srubami dociskowymi przez otwory wywiercone w obu koncéwkach tasmy. Potaczenia Srubowe nalezy
wykona¢ $rubami o $rednicy, co najmniej 10 mm (gwint M10) ze stali odpornej na korozj¢ lub odpowiednio
zabezpieczonymi przed korozjg. Polaczenia srubowe nalezy wykonywa¢ w taki sposdb, aby ponad nakretke
wystawaly, co najmniej dwa zwoje gwintu $ruby; nakre¢tke nalezy odpowiednio mocno dokrecié i
zabezpieczy¢ podktadka sprezysta przed samoczynnym rozluznianiem.

Powierzchnie stykowe potaczen S$rubowych nalezy przed dokrgceniem oczys$ci¢é i pokry¢ wazeling
bezkwasowa. Uzioméw nie wolno zabezpiecza¢ przed korozja powlokami izolacyjnymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

Wykonawca powinien zadbaé, aby jako$¢ materiatow, urzadzen i montazu byla zgodna z dokumentacja
projektowa, niniejsza specyfikacja i poleceniami Inzyniera.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmniej 7 dniowym wyprzedzeniem
powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po pozytywnym zakonczeniu badan lub inspekcji, Wykonawca przedstawi Inzynierowi dwa egzemplarze
$wiadectwa badan z jego wynikami.

6.2.  Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do rob6t, Wykonawca powinien przekaza¢ Inzynierowi wszystkie §wiadectwa jakosci i
atesty stosowanych materiatéw. Materiaty bez tych dokumentéw nie moga by¢ wbudowane.
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6.3.  Badania w czasie wykonywania rob6t
6.3.1 Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ ich tras z Dokumentacja Projektowa, jak
rowniez ich wymiary: szeroko$¢ i glebokos¢. Wymiary poprzeczne rowu powinny by¢ wykonane z
tolerancja +5 cm,

W przypadku wykonywania rowéw glebokich, nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie $cianek przed osypywaniem
si¢ ziemi, Odchylka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,2 m.

6.3.2. Uktadanie kabli

Podczas uktadania kabli i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:

- glebokos¢ zakopania kabla,

- grubo$¢ podsypki kablowej nad i pod kablem,

- odlegtos¢ folii ochronnej od kabla,

- stopien zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Wszystkie pomiary nalezy wykonywac¢, co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢
uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych w Dokumentacji nie wigcej niz o 10%.

6.3.3. Sprawdzenie ciaglosci zyt

Sprawdzenie ciagtosci zyl roboczych i powrotnych oraz zgodnos$ci faz nalezy wykonywacé przy uzyciu
przyrzadéw o napigciu nieprzekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegdlne zyly nie maja przerw oraz jezeli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone
identyczne.

6.3.4. Prdba rezystancji izolacji

Pomiar rezystancji izolacji nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 2,5
kV, dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci.

6.3.5. Wykopy pod fundamenty

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cianek wykopu powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.
Po ustawieniu fundamentéw sprawdza sig stopien zaggszczenia gruntu i usunig¢cia nadmiaru ziemi. Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien osiagna¢ warto$¢ co najmniej 0,85 wg BN-8932-01.

6.3.6. Fundamenty

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wygladu zewngtrznego oraz
wytrzymatos¢ zabezpieczen antykorozyjnych. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi
w Dokumentacji Projektowej i SST oraz wymaganiami PN-B-03322, PN-B-30000. Ponadto nalezy
sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie oraz rzgdne posadowienia.

6.3.7. Stupy o$wietleniowe

Stupy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i SST.

Po montazu podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem: doktadnosci ustawienia pionowego konstrukcji, jakosci
potlaczen srubowych, stanu powtoki antykorozyjnej i jako$ci potaczen kabli i przewodéw w stupach.

6.3.8. Oprawy

Oprawy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i SST i podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

prawidlowos$ci montazu i dziatania, jako$ci potaczen przewodow, stanu powtoki antykorozyjnej wszystkich
elementéw metalowych.
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6.3.9 Sprawdzenie dzialania o§wietlenia

Po przeprowadzeniu préob montazowych os$wietlenie nalezy kilkakrotnie zataczy¢é recznie w szafie
oswietleniowej i ustali¢ poprawnos¢ dziatania wszystkich opraw.

6.3.10. Ochrona przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokosci ulozenia bednarki i
zbadanie stanu potaczen spawanych wg PN-M-69775.

Po wykonaniu uzioméw nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji, ktérych wartosci nie moga by¢ wigksze
niz podane w Dokumentacji Projektowe;j.

7.

7.1

OBMIAR ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru robét

Og6lne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

Im’ (metr szeicienny) wykonanego i odebranego wykopu wykonanego recznie dla stupéw
elektroenergetycznych linii napowietrznych niskiego napiecia, wykopy o gtebokosci do 1,5 m,
kategoria gruntu I-1I,

Iszt. (sztuka) wykonanego i odebranego mechanicznego stawiania slupéw oswietleniowych,
do 300 kg w gruncie kat.i I-I11,

Iszt. (sztuka) wykonanego i odebranego mechanicznego stawiania stlupéw oswietleniowych,
do 890 kg w gruncie kat. I-II1,

Iszt. (sztuka) wykonanego i odebranego montazu wysiggnikéw rurowych, na stupie, wysiggnik
do 15 kg,

Iszt. (sztuka) wykonanego 1 odebranego montazu na wysiggniku opraw do lamp,
na niezamontowanym wysi¢gniku, oprawa rtgciowa z 1 lampa,

Im (metr) wykonanego 1 odebranego wciagania przewodow, z udzialem podnos$nika
samochodowego w stupy latarn lub rury ostonowe,

Iszt. (sztuka) wykonanego i odebranego montazu tabliczek bezpiecznikowych, tabliczka na
konstrukcji, bezpiecznikowa,

Im (metr) wykonanego i odebranego mechanicznego kopanie rowdéw dla kabli koparkami
podsigbiernymi, szerokos$¢ dna rowu do 0,4 m, kategoria gruntu III-IV, gteboko$¢ rowu 0,6 m,

Im (metr) wykonanego i odebranego nasypania warstwy piasku na dnie rowu kablowego,
o szerokosci do 0,4 m,

Im (metr) wykonanego i odebranego uktadania kabli wielozytowych uktadanych rgcznie w rowach
kablowych, kabel do 1,0 kg/m, przykrycie kabla folia kalandrowana z PCW uplastycznionego,

Im (metr) wykonanego i odebranego uktadania rur ochronnych z PCW w wykopie, rura do $rednicy
110 mm,

Im (metr) wykonanego i odebranego ukladania kabli wielozylowych w rurach, pustakach lub
kanatach zamknigtych do 1,0 kg/m - kabel w stupie,

Im (metr) wykonanego i odebranego montazu uziomu powierzchniowego, gtebokos¢ wykopu do 0,6
m, grunt kategorii I-1I,

Im (metr) wykonanego i odebranego mechanicznego pograzania uzioméw pretowych, kategoria
gruntu I-1II,

1szt. (sztuka) wykonanej i odebranej obrébki na sucho kabli do 1 kV o izolacji i powloce z tworzyw
sztucznych, kabel Al. 4-zytowy do 50 mm?,

Ipomiaru wykonanego i odebranego badania linii kablowych, NN,

Ipomiaru wykonanego i odebranego badania i pomiaru instalacji uziemiajacej ochronnej lub
roboczej, pomiar pierwszy,

1pomiaru wykonanego i odebranego badania i pomiaru skuteczno$ci zerowania, pomiar pierwszy.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robot

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1.  Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania oznakowania pionowego wg pkt. 7.2 obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie rob6t oraz utrzymanie oznakowania,

- zakup i dostarczenie niezbgdnego materiatu i sprzgtu do wykonania robot,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materialbw pomocniczych koniecznych do prawidlowego
wykonania rob6t lub wynikajacych z przyjetej technologii robét,

- montaz ztacz pomiarowych i kablowo-pomiarowych,

- wykonanie fundamentéw stupéw, zlacz kablowopomiarowych i szaf os$wietleniowych wraz
z wykopami,

- montaz stupéw,

- montaz opraw,

- wciaganie przewodow,

- wykonanie niezbednych potaczen kabli i przewoddéw,

- budowa uzioméow,

- wytyczenie trasy,

- wykopanie i zasypanie rowow kablowych,

- uktadanie kabli,

- montaz osprz¢tu kablowego,

- budowa przepustéw pod drogami, ulicami i zjazdami do zabudowan, w tym przewierty pod jezdnia,

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemia,

- zabezpieczenie kabli na skrzyzowaniu z istniejacym i projektowanym uzbrojeniem podziemnym
terenu,

- przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,

- demontaz istniejacych odcinkéw linii kablowych przeznaczonych do demontazu,

- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

- koszty wytaczen linii,

- koszt nadzoru uzytkownika i wtasciciela linii,

- inne prace niezbgdne do wykonania przebudowy linii,

- roboty i koszty wynikajace z warunkéw technicznych i uzgodnien,

- przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,

- inne prace niezbedne do wykonania o$wietlenia drogi,

- odwiezienie sprzetu,

- uporzadkowanie terenu robét; zatadunek i wywdz materiatéw z rozbiérek na wysypisko wraz z
kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy wraz z
kosztami sktadowania,

- utrzymanie rob6t wymienionych w pkt. 1.3. podczas trwania rob6t budowlanych,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-C-89205
PN-E-05125
PN-E-06401/03-04

PN-E-06401/01
PN-E-90301

PN-H-74219
PN-S-02205
BN-87/6774-04
BN-68/6353-03
ZN/MP-13-K3177

PN-E-05100

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy przelotowe na napigcie
nieprzekraczajace 0,6/1kV.

Osprzet linii napowietrznych i stacji. Postanowienia ogdlne.

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce
polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1kV.

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania.

roboty ziemne. Wymagania i badania.

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

Kable elektroenergetyczne z zytami aluminiowymi z polietylenu usieciowanego
i powtoce polwinitowe;j.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
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D.08.01.01 Krawezniki betonowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robé6t zwiazanych z wykonaniem kraweznikéw betonowych dla ,,Przebudowy na rondo
skrzyzowania ul. Armii Krajowej, Koscielnej, Worowskiej i Poswigtne w Gréjcu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.1 1.3.

1.3.  Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem

kraweznikéw betonowych.

Zakresem robot jest objete:

- ustawienie krawgznikow betonowych "stojacych" o wymiarach 20x30x100cm na tawie betonowej
Z oporem,

- ustawienie kraweznikow betonowych "wtopionych" o wymiarach 20x30x100cm, na tawie betonowe;j.

Zakres wystgpowania kraweznikow betonowych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace chodniki dla pieszych
od jezdni.

1.4.2. Lawa — warstwa nosna stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obciazenie kraweznika
na grunt.

1.4.3. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5.  Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt 1.5.
1.6.  Wspdlny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamowienia podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne”.

2. MATERIALY
2.1.  Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.M.00.00.00.
»Wymagania Ogélne” pkt 2.
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2.2 Krawezniki betonowe

Do wykonania rob6t nalezy uzy¢ kraweznik drogowy prostokatny, jednowarstwowy, gatunku I. Krawezniki
winny by¢ wykonane z betonu, spelniajacego wymagania:

- klasa nie nizsza niz B 30 (C25130),

- nasiakliwos$¢ nie wigksza niz 4%,

- mrozoodporno$¢ nie nizsza niz F 150,

- $cieralnos$¢ na tarczy Boehmego, okreslona strata wysokosci nie wigksza niz 3 mm.

- nosno$¢ minimum 31,6 kN

Powierzchnie kraweznikéw powinny by¢ bez rys, peknigc¢ i ubytkéw betonu. Krawegdzie elementéw powinny
by¢ rowne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gérnej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw:
- dla wysokos$ci + 3 mm,
- dla szerokosci i dtugosci + 8 min.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu.

Pomiaréw nalezy dokonywa¢ zgodnie z PN-B- 10021.

W razie wystgpowania watpliwosci Inzynier moze zmieni¢ sposéb pobierania probek lub poszerzy¢ zakres
kontroli kraweznikéw o inny rodzaj badan.

2.3 Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin pomigdzy $ciankami bocznymi Nalezy stosowaé

mieszanke cementowo-piaskowa:

- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego
spetniajacego wymagania PN-B-067 12,

- 1:2 dla wypelnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1 i z piasku
wg PN-B-067 11.

2.4 Materiaty do posadowienia krawgznikéw

Krawezniki posadowione sa na tawie z oporem o wymiarach jak w Dokumentacji Projektowej. L.awa

wykonana z betonu klasy B 15 (C 12/15) wedlug PN-B-06250. Do wykonywania betonu nalezy uzy¢:

- cementu portlandzkiego klasy 32,SN, portlandzkiego z dodatkami lub hutniczego wg PN-EN 197-1,

- kruszywa spetniajacego wymagania normy PN-B-067 12; uziarnienie kruszywa wchodzacego
w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalna
szczelnos$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody,

- wody wg PN-B-32250,

- mozna uzy¢ dodatkéw lub domieszek wedlug zasad wymienionych w PN-B-06250 i posiadajacych
aprobate techniczng IBDiM,

- bitumiczna masa zalewowa.

2.5 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Krawezniki powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.
Cement mozna przechowywac¢ nie dluzej niz 3 miesiace. Przechowywanie i transport cementu wg BN-
88/6731 08. Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw i frakcji.

3. SPRZET

3.1.  Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt.3.
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3.2.  Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzgtu z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
- wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

3.3. Do wytwarzania betonu na fawy:

- wytwoérnia stacjonarna do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzadzenia
do wagowego dozowania sktadnikow,

- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowe;j.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 4.
4.2.  Transport krawgznikow

Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 75% wytrzymato$ci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach i przektadkach
drewnianych dtugoscia w kierunku osi podiuznej $rodka transportowego. Sposdb ich zatadunku na $rodki
transportowe i zabezpieczenie przed przesunigciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowiazujacymi
przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane ich powinny by¢ umieszczone na palecie transportowe;.
W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposéb trwatly, co 50 sztuke. Oznaczenie na palecie
powinno zawiera¢, co najmniej:

- oznaczenie (okreslenie) wyrobu,

- znak wytworni,

- datg produkcji.

Wyprodukowana mieszankg betonowa nalezy dostarcza¢ na budowg w warunkach zabezpieczajacych przed
wysychaniem, wpltywami atmosferycznymi i segregacja.

Transport cementu wg. BN-88/6731-08.

Pozostate materiaty wg SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa z oporem nalezy wykona¢ w szalowaniu.

Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie nalezy wykonywacé
zgodnie z PN-B-0625! z betonu B 15 (C 12/15), przy czym nalezy stosowa¢ minimum, co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypelnione bitumiczna masa zalewowa wg 2.

Lawa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 2°C oraz
wtedy, gdy podioze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Natychmiast po roztozeniu mieszanki
nalezy przystapi¢ do jej zageszczania. Operacja ta powinna zakonczy¢ si¢ po uptywie dwdéch godzin od
chwili dodania wody do suchej mieszanki. Bezposrednio po zaggszczeniu beton nalezy zabezpieczy¢ przed
wyparowaniem wody. Pielggnacje¢ nalezy rozpocza¢ przed uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilZanie
woda w ciagu dnia w czasie, co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej pogody.
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5.3. Ustawienie kraweznikéw

Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci
5 cm po zaggszczeniu.

Przy uktadaniu kraweznikéw na tukach nalezy stosowac krawegzniki o dlugosci 50 cm.

Swiatto kraweznika od strony jezdni powinno wynosié¢ 12 cm, a przy przejéciach dla pieszych 2 cm.

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.4.  Wypetnianie spoin

Spoiny nalezy wypetnia¢ zaprawa cementowo-piaskowa 1:2. Spoiny przed zalaniem zaprawa nalezy
oczysci¢ i zmy¢ woda.

Szczeliny dylatacyjne nalezy zalewa¢ bitumiczng masa zalewowa lub wkiadka uszczelniajaca po ich
uprzednim starannym oczyszczeniu na petna gtebokos$¢ i osuszeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Og6lne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2.  Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do

ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Nalezy sprawdzi¢:

a) krawezniki betonowe:

- ksztatt i wymiary na zgodno$¢ z wymaganiami PN-B-10021,

- Aprobaty Techniczne,

- w watpliwych przypadkach nalezy przedstawi¢ komplet badan laboratoryjnych przeprowadzonych
przez producenta dla dostarczonej partii materiatow.

b) materialy do posadowienia kraweznikéw, podsypek i wypetienia spoin:

- wytrzymato$¢ na $ciskanie betonu B 15 (C12/15) zgodnie z PN-B-06250 - $rednio, co druga partig
betonu rozumiang jako ilo$¢ betonu zuzyta w ciagu jednej dziatki dziennej i w przypadkach
watpliwych,

- konsystencje betonu - przy kazdym zatadunku,

- wtasciwosci cementu klasy 32,5N - zgodnos$¢ jego wiasciwosci podanych w deklaracji producenta
z wymaganiami odpowiednich norm,

- mase zalewowa- zgodno$¢ jej wtasciwosci podanych w deklaracji producenta z wymaganiami,

- piasek: uziarnienie (wg PN-EN 933-1), zawarto$¢ zanieczyszczen obcych (wg PN-B-067 14/12),
zawarto$¢ pytow mineralnych (wg PN-B-06714/13), zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych (PN-
EN 1744) — 1 raz przed przystapieniem do robét dla partii nie wigkszej niz 1500 Mg i kazdorazowo
przy zmianie zrédta dostawy,

- wytrzymatos¢ podsypki cementowo-piaskowej na $ciskanie na serii 6 probek (3 dla R7 i 3 dla R28) -
1 raz w czasie budowy i w przypadku watpliwosci; wytrzymato$¢ powinna wynosi¢ min. R710 MPa,
R28 14MPa.

6.3.  Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Kontrola wykonania fawy betonowej

Nalezy sprawdzi¢, co 20 mb:

a) zgodno$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni tawy z Dokumentacja Projektowa; dopuszczalne
odchytki niwelety tawy + 1 cm na kazde 100mb,
b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie moze przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,
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) wymiary tawy ,, dopuszczalne odchytki:

- dla wysokosci - + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci - + 20% szerokosci projektowane;.

d) rowno$¢ goérnej powierzchni tawy mierzona fata 3 m - nieréwnos$ci nie moga przekracza¢ 1 cm
na kazde 100 mb

6.3.2. Kontrola utozenia kraweznikéw

Nalezy sprawdzi¢, co 20 mb:

a) zgodno$¢ niwelety gornej plaszczyzny kraweznikéw z Dokumentacja Projektowa, dopuszczalne
odchylki niwelety = 1cm na kazde 100mb,

b) usytuowanie w planie - odchylki nie moga przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,

c) réwnos$¢ gornej powierzchni kraweznikéw mierzona tata 3 m - nieréwnos$ci nie moga przekraczaé

0,5 cm na kazde 100mb.
6.3.3. Kontrola wypelnienia spoin
Zaprawg do wypelnienia spoin nalezy skontrolowaé, co najmniej raz przy wykonywaniu robdt i w
przypadkach watpliwych. Wytrzymatos¢ na $ciskanie zaprawy powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa.
Szeroko$¢ i dokladno$¢ wypetnienia spoin nalezy skontrolowa¢ na kazdych 10 metrach ustawionego
kraweznika.
Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petna gtebokos¢ i mie¢ szeroko$¢ ok. 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru robdt
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) ustawionego i odebranego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robot
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne
z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wtasny koszt.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogo6lne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.
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9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie rob6t oraz utrzymanie oznakowania,

zakup i dostarczenie niezbgdnego materiatu i sprzgtu do wykonania robot,

zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego
wykonania rob6t lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,

wykonanie wykopu pod tawe,

wykonanie szalunku pod fawe betonowa,

wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej B 15,

przygotowanie, rozscielenie i zageszczenie podsypki cementowo-piaskowej grubosci 3 cm
po zaggszczeniu,

ustawienie kraweznikéw na podsypce,

przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie spoin,

zalanie szczelin dylatacyjnych bitumiczna masa zalewowa, od strony nawierzchni bitumicznej,
zasypanie $cian krawg¢znika gruntem i ubicie,

odwiezienie sprzetu,

uporzadkowanie terenu robot; zatadunek i wywéz materialdow z rozbidrek na wysypisko wraz z
kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy wraz z
kosztami sktadowania,

utrzymanie robot wymienionych w pkt. 1.3. podczas trwania rob6t budowlanych,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1. PN-B-0411! Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

2. PN-B-06250 Beton zwykly.

3. PN-B-0625 1 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

4. PN-B-067 11 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw.

5. PN-B-067 12 Kruszywa mineralne do betonu.

6. PN-B-067 14/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.

7. PN-B-067 14/13 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci pyléw mineralnych.

8. PN-B- 10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

9. PN-W 14501 Zaprawy budowlane zwykte.

10. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

11. PN-N-030 10 Statystyczna kontrola jako$ci. Losowy wybdr jednostek produktu do probki.

12. PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

13. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

14. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla,.

15. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda
Pierscien i Kula.

16. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wla$ciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

17. BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

18. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

19. BN-80/6775-03/04Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza.

20. BN-80/6775-03/01 Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Wspélne wymagania i badania.

21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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13.

14.
15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla,.

PN-EN 1427 Asfalty i1 produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda
Pierscien i Kula.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wla$ciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

BN-80/6775-03/04Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza.

BN-80/6775-03/01 Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Wspélne wymagania i badania.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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D.08.01.02 Krawezniki kamienne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robé6t zwiazanych z wykonaniem kraweznikéw kamiennych dla ,,Przebudowy na rondo
skrzyzowania ul. Armii Krajowej, Koscielnej, Worowskiej i Poswigtne w Gréjcu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.1 1.3.

1.3.  Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem

kraweznikéw kamiennych.

Zakresem robot jest objete:

- ustawienie kraweznikéw kamiennych "stojacych" o wymiarach 20x35x100cm, na tawie betonowej
Z oporem,

- ustawienie krawgznikéw kamiennych "lezacych" o wymiarach 20x35x100cm, na tawie betonowe;j
Z oporem.

Zakres wystgpowania kraweznikéw kamiennych zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawegzniki kamienne - belki kamienne ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Lawa — warstwa nos$na stuzaca do umocnienia krawegznika oraz przenoszaca obciazenie kraweznika
na grunt.

1.4.3. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt 1.5.
1.6.  Wspdlny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamowienia podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne”.

2. MATERIALY
2.1.  Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.M.00.00.00.
»Wymagania Ogolne” pkt 2.
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2.2.  Stosowane materiaty

Materialami stosowanymi do wykonania krawe¢znikow kamiennych sa:

- krawezniki odpowiadajace wymaganiom BN-66 6775-01

- piasek na podsypke,

- cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,

- woda,

oraz materialy do wykonania taw pod ustawienie krawegznikéw, zgodnie z SST D.08.01.01 ,, Krawezniki
betonowe”.

2.3.  Krawezniki kamienne — klasyfikacja

Zgodnie z Dokumentacjq Projektowa bedzie zastosowany kraweznik uliczny typ A o wymiarach 35x20 cm,
klasy I.

2.4.  Krawezniki kamienne - wymagania techniczne
2.4.1. Cechy fizyczne i wytrzymalo$ciowe

Bedzie stosowany kraweznik kamienny klasy I wg BN-62/6716-04 o cechach fizycznych i
wytrzymatosciowych okreslonych w tablicy 1.

Tablica . Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe kraweznikéw kamiennych

Lp. Cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe Klasal
1 Wytrzyrpaios’c’ na Sciskanie w stanie powietrzno-suchym, w kG/cm2, co 1200
najmniej
2 |Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, w cm, nie wigcej niz 0,25
3 |Wytrzymato$¢ na uderzenia, ilo$¢ uderzen, nie mniej niz 13
4 |Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5
5 |Odporno$¢ na zamrazanie, w cyklach nie bada si¢

2.4.2. Ksztalt i wymiary
Ksztatt kraweznikéw ulicznych zgodnie ze szczegdtem wg Dokumentacji Projektowe;.
2.43. Wyglad zewngtrzny

W ocenie wygladu zewngtrznego kraweznikéw kamiennych - ulicznych, nalezy bra¢ pod uwage ustalenia
normy BN-66/6775-01.

2.5.  Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typéw kraweznikow kamiennych podaje Tablica 2.
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Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy krawgznikéw
Rodzaj uszkodzen Uliczne Drogowe
roste tukowe Mostowe rodzaj |rodzaj,.B"
p ”A" nL_l
skrzywienie licowych 0,3 cm 0,5 cm
(wichrowa- bocznych nie sprawdza si¢
tOéé_ powierz- stykowych 0,2 cm 0,3 cm
chni) spodu nie sprawdza sie
dopuszcza sig na dtugosci 1 m danej powierzchni jedno
licowych wgtebienie wielko$ci do 5 cm2, nie glgbsze niz 0,5 cm,
niewynikajace z techniki wykonania faktury
wglebienie do 1,5 cm dopuszcza si¢ bez ograniczen.
wady obrébki Wypukto$¢ poza lico pasa obrobionego na powierzchni
powierzchni bocznych pr'zedniej. (od st'rony jezdni) niedgpuszczalne. Na '
(welebienia powierzchni tylnej (od strony chodnika) dopuszcza sie
i wypuktosci) wypuktosci poza lico pasa obrobionego do 3 cm nie
w obrgbie pasa dlutowanego wgtebienia sprawdza
stykowych niedopuszczalne, pozostata czgs¢ powierzchni nic sie
podlega sprawdzeniu
spodu nie sprawdza si¢
. ilo$¢ w prze-
szczerby 1USZ-  |iczeniu nal m 3 >
kodzemg . . |dlugose 0,5 cm Icm
krawedzi i narozy
glebokos¢ 0,3 cm 0,5 cm
0,3 cm
odchylki od kata prostego 0,2 cm na dlugosci powierzchni na dtugo-
$ci néw.
odchytki w krzywiznie tuku - 1,0 cm -

2.6.  Przechowywanie kraw¢znikdw

Krawegzniki mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow, rodzajow,
odmian i wielkosci. Krawezniki uliczne nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu na podktadkach
drewnianych.

2.77.  Materialy na podsypke i do zapraw
2.7.1. Piasek

Piasek na podsypke¢ cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711.

2.7.2. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowe] i do podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5" odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1.

2.7.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,I" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
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2.8.  Materialy na tawy i masa zalewowa

Materialy na tawy i masa zalewowa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D.8.01.01
-Krawezniki betonowe" pkt 2.

3. SPRZET

3.1.  Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt.3.

3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratoréw plytowych do zaggszczania podsypki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 4.

4.2.  Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki nalezy
uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dlugoscia w kierunku jazdy $rodka transportowego.
Kraweznik uliczny i mostowy oraz kraweznik drogowy rodzaju ,,A" moze by¢ przewozony tylko w jednej
warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do
transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubos$¢ tych
przektadek nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

S. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania rob6t

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe¢ powinien wynosi¢, co najmniej 0,97 wedlug
normalnej metody Proctora.

5.3.  Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi w SST D.08 01.01 ,,Krawe¢zniki betonowe"
pkt 5.

5.4. Ustawienie krawgznikow kamiennych

Ustawianie krawgznikow kamiennych i wypelnianie spoin powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi w
SST D.08.01.01 ,,Krawezniki betonowe" pkt 5
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jako$ci rob6t

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 6.

6.2.  Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw kamiennych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania krawgznikow

Badania krawgznikéw kamiennych obejmuja:

- sprawdzenie cech zewngtrznych,

- badania laboratoryjne.

Sprawdzenie cech zewngtrznych obejmuje:

- sprawdzenie ksztattu, wymiaréw i wygladu zewngtrznego,

- sprawdzenie wad i uszkodzen.

Badanie laboratoryjne obejmuje:

- badanie nasigkliwos$ci woda,

- badanie wytrzymatosci na $ciskanie,

- badanie $cieralnosci na tarczy Boehmego,

- badanie wytrzymatos$ci na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewngtrznych nalezy przeprowadzaé przy kazdorazowym odbiorze partii kraweznikow.
Badanie laboratoryjne nalezy przeprowadza¢ na polecenie Inzyniera na prébkach materialu kamiennego, z
ktérego wykonano krawezniki, a w przypadkach spornych - na prébkach wycigtych z zakwestionowanych
kraweznikéw, zgodnie z wymaganiami tablicy 1. W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzié
krawezniki jednakowego typu, klasy, rodzaju, odmiany i wielko$ci. Wielko$¢ partii nie powinna przekraczaé
400 sztuk.

W przypadku przedstawienia wigkszej ilosci krawgznikow, nalezy dostawe podzieli¢ na partie sktadajace sig,
co najwyzej z 400 sztuk. Pobieranie prébek materialu kamiennego nalezy przeprowadza¢ wg PN-B-06720.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw nalezy przeprowadzac poprzez ogledziny zewngtrzne zgodnie oraz pomiar
przy pomocy linii z podziatka milimetrowa z doktadnoscia do 0, 1 cm.

Sprawdzenie réwno$ci powierzchni obrobionych przeprowadza¢ nalezy przy pomocy linii metalowej,
ustawionej wzdluz krawedzi i po przekatnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchylen z
doktadnos$cia do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 2.

Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadza¢ nalezy przy pomocy linii metalowe;.

Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadzac nalezy poprzez ogledziny zewngtrzne, policzenie ilosci
szczerb i uszkodzen oraz pomiar ich wielkosci z doktadnoscia do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 2.
Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza si¢ wizualnie przez poréwnanie z wzorem.

Oceng wynikow sprawdzenia cech zewngtrznych oraz oceng wynikoéw badan laboratoryjnych nalezy
przeprowadzi¢ wg BN-66/6775-01.

6.4.  Badania pozostatych materialéw
Badania pozostalych materiatéw stosowanych przy ustawieniu kraweznikéw kamiennych powinny

obejmowaé wszystkie wlasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatéw wg pkt 2.
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6.5. Badania w czasie roboét

W czasie rob6t nalezy sprawdzac:

- wykonanie koryta pod fawg;

- wykonanie faw,

- ustawienie kraweznikow i wypelnienie spoin, zgodnie z warunkami okreslonymi w SST D.08.01.01
,,Krawezniki betonowe".

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru robét

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) ustawionego i odebranego krawg¢znika kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru robot

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogo6lne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia | m kraweznika kamiennego obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie rob6t oraz utrzymanie oznakowania,

- zakup i dostarczenie niezbgdnego materiatu i sprzgtu do wykonania robot,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materialbw pomocniczych koniecznych do prawidlowego
wykonania rob6t lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,

- wykonanie wykopu pod tawe,

- wykonanie szalunku pod tawe betonowa,

- wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej B 15,

- przygotowanie, rozécielenie i zageszczenie podsypki cementowo-piaskowej grubosci 3 i 5 cm
po zaggszczeniu,

- ustawienie kraweznikéw na podsypce,

- przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie spoin,

- zalanie szczelin dylatacyjnych bitumiczna masa zalewowa, od strony nawierzchni bitumicznej,

- zasypanie $cian krawe¢znika gruntem i ubicie,

- odwiezienie sprzgtu,

- uporzadkowanie terenu robot; zatadunek i wywdz materialdow z rozbidrek na wysypisko wraz z
kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy wraz z
kosztami sktadowania,

- utrzymanie rob6t wymienionych w pkt. 1.3. podczas trwania rob6t budowlanych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie

2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

5. PN-B-06720 Pobieranie probek materiatéw kamiennych

6. PN-EM-197-1  Cement. Czg§¢ 1: Sklad wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu

powszechnego uzytku.

7. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
8. BN-62/6716-04 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe
9. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawgzniki uliczne, mostowe i drogowe.
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D.08.02.02 Chodniki z kostki brukowej betonowej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem chodnika z kostki brukowej betonowej dla ,,Przebudowy na rondo
skrzyzowania ul. Armii Krajowej, Koscielnej, Worowskiej i Poswigtne w Gréjcu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.1 1.3.

1.3.  Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem

chodnika z kostki brukowej betonowe;.

Zakresem robot jest objete:

- wykonanie chodnikéw z brukowej kostki betonowej o wymiarach 8x10x20 cm na podsypce
piaskowej, grub. 3 cm

- utozenie ptyt betonowych 40x40x6,5 cm antyposlizgowych na podsypce cementowo - piaskowej 1:4
grub. 4,5 cm.

Zakres wystepowania kostki brukowej betonowej zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie chodnikéw — umocnienie bocznych krawedzi chodnika wykonane z obrzezy
betonowych lub innych materiatéw.

1.4.2. Koryto chodnika— element uformowany w podtozu w celu utozenia w nim konstrukcji chodnika.
1.4.3. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podbudowie z kruszywa naturalnego.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5.  Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt 1.5.
1.6.  Wspdlny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamowienia podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne”.

2. MATERIALY
2.1.  Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.M.00.00.00.
»Wymagania Ogélne” pkt 2.
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2.2 Kostka brukowa betonowa

Do wykonania robét nalezy uzy¢ kostki brukowej jednowarstwowej o grubosci 8 cm koloru szarego. Beton
kostki powinien spetnia¢ wymagania:
- wytrzymato$¢ na Sciskanie: Srednia z szeSciu kostek > 60 MPa; najmniejsza pojedynczej kostki:
> 50 MPa,
- nasigkliwo$¢ nie wieksza niz 5%,
- mrozoodpornos¢:
. peknigcia probki: brak,
. strata masy < 5%,
. obnizenie wytrzymato$§ci na S$ciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek
niezamrazanych: < 20%.
- $cieralnos$¢ na tarczy Boehmego, okreslona stratag wysokosci nie wigksza niz 4 mm.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw powinny
by¢ réwne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gérnej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw wynosza:

- dla dtugosci i szeroko$ci + 3 mm,

- dla grubosci £ 5 min.

Powierzchnie boczne uwaza si¢ za ptaskie wzglednie proste, jezeli nie wystepuja odchylenia powyzej 2 mul.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiaréw nalezy
dokonywa¢ zgodnie z PN-80/B- 10021.

W razie wystapienia watpliwosci Inzynier moze zmieni¢ sposéb pobierania prébek lub poszerzy¢ zakres
kontroli kostki betonowej o inny rodzaj badan.

2.3.  Materiaty na podsypke i wypetnienie szczelin

Nalezy stosowa¢ podsypke piaskowo-cementowa w stosunku 1:4 oraz podsypke piaskowa z piasku

spetniajacego wymogi PN-B-11 113. Piasek powinien posiada¢ cechg zaggszczalno$ci, tj. wskaznik

réznoziarnistosci U > 5.

Nalezy stosowa¢ mieszankg cementowo-piaskowa:

- 1:2 dla wypelnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5 wg PN-B- 19701 i z piasku
wg PN-B-06711.

2.4.  Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Kostki betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.
Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych go
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakcji.

Cement nalezy przechowywac nie dtuzej niz 3 miesiace wg BN-88/6731-08.

3. SPRZET

3.1.  Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt.3.

3.2. Sprzet do robét

Roboty wykonuje si¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem wibratorow ptytowych z
ostong z tworzywa sztucznego, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

Do wykonywania podsypki mozna stosowa¢ mate spycharki, réwniarki, a do zaggszczania réwniez mate
walce statyczne i wibracyjne.
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4. TRANSPORT

4.1.  Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 4.
4.2.  Transport materialow

Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton
wytrzymatosci minimum 75% wytrzymato$ci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach i przektadkach
drewnianych dlugoscia w kierunku osi podtuznej $rodka transportowego. Sposéb zatadunku na $rodki
transportowe i zabezpieczenie przed przesuni¢ciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowiazujacymi
przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub
palecie transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposéb trwaly, co najmniej,
co 50 sztuke.

Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢, co najmniej:

- oznaczenie(okreslenie) wyrobu,

- znak wytworni,

- dat¢ produkcji.

S. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Koryto

Wskaznik zaggszczenia gruntu w korycie powinien wynosi¢, co najmniej Is > 0,97. Podloze gruntowe
powinno mie¢ zgodne z projektowanymi spadki poprzeczne i podtuzne oraz przechyiki na tukach.

5.3.  Uktadanie kostki brukowej betonowej
a) brukowa kostk¢ betonowa nalezy uklada¢ na warstwie podsypki cementowo — piaskowej

wyprofilowanej zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Grubo$¢ podsypki po zaggszczeniu
nawierzchni powinna by¢ zgodna z projektowana gruboscia.

b) dopuszczalne odchylenie wysokosci pomigdzy ptaszczyznami sasiadujacych ze soba elementow nie
moze przekracza¢ 2 mm,

c) powierzchnia elementéw potozonych obok urzadzen inlastruktury technicznej (np. studzienki, wtazy
itp.) powinna wystawac 3+5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen,

d) elementy betonowe przy krawe¢znikach nalezy uktada¢ w ten sposéb, aby ich gérna powierzchnia
znajdowata si¢ 1cm powyzej goérnej powierzchni kraweznika,

e) kostke zaleca si¢ uktada¢ dtuzszym bokiem w kierunku ruchu,

f) szeroko$¢ spoiny na odcinkach prostych powinna wynosi¢ 3 mm.

g) wigzania spoin w sasiednich rz¢dach powinny si¢ mija¢ o 1/2 szerokosci,

h) elementy betonowe na tukach nalezy tak uktada¢, aby spoiny rozszerzaly si¢ wachlarzowato, jednak
byty nie szersze niz 9 mm,

i) spoiny pomigdzy elementami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na pelng grubos¢
elementu,

1) ulozong nawierzchnig z kostek nalezy ubi¢ wibratorami ptytowymi z ostong z tworzywa sztucznego

dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem; wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
nizszej ku wyzej potozonej w kierunku poprzecznym ksztattek,
k) po ubiciu nalezy szczeliny uzupetni¢ piaskiem i zamulié.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 6.

6.2.  Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do
wbudowania i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania materiatéw powinny
obejmowaé wszystkie wilasciwosci, ktére zostalty okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatéw w pkt 2.

Nalezy sprawdzi¢:

a) kostki betonowe:
. cechy fizykomechaniczne
. wyglad zewnetrzny,
. ksztatt i wymiary,
. Aprobaty Techniczne,
. w  watpliwych przypadkach nalezy przedstawi¢ komplet badan laboratoryjnych
przeprowadzonych przez producenta dla dostarczonej partii materiatéw.
b) materiaty do podsypek i wypelnienia spoin:
. piasek: uziarnienie (wg PN-EN 933-1), zawarto$¢ zanieczyszczen obcych (wg PN-B-

06714/12), zawarto$¢ pytdw mineralnych dla piasku do zaprawy (wg PN-B-067 14/13),
zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych (wg PN-EN 1744-1) — 1 raz przed przystapieniem
do robdt dla partii nie wigkszej niz 1 500Mg i kazdorazowo przy zmianie zrédta dostawy,

6.3. Kontrola podloza gruntowego
Nalezy sprawdzi¢:

a) zageszczenie wg BN-77/8931-12 — w 2 punktach dziennej dziatki roboczej,
b) uksztattowanie powierzchni podtoza
- spadek poprzeczny — co 20m, dopuszczalna tolerancja £0,5%,
- spadek podtuzny — co 20m, dopuszczalna tolerancja +0,3%,
- réowno$¢ w profilu podluznym i w przekroju poprzecznym — co 20 m, dopuszczalna
tolerancja + 20 mm,
- rzedne wysokos$ciowe — co 20m, dopuszczalna tolerancja + 2 cm,
- szeroko$¢ koryta— co 20 m, dopuszczalna tolerancja £ 5 cm.

6.4.  Kontrola wykonania warstwy z kostki betonowej

Nalezy sprawdzi¢:

a) grubo$¢ warstwy podsypki — w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchytki
grubosci £ 1 cm,

b) rzedne wysokos$ciowe — co 20 mb na krawedziach, odchytki od wartosci projektowanych +1cm,

c) uksztattowanie w planie — co 50 mb,

d) szeroko$¢ — co 20 mb, dopuszczalne odchytki + 2 cm,

e) rowno$¢ w profilu podtuznym — co 20 mb mierzona tata 4 metrowa, nieréwnosci nie moga
przekroczy¢ 8 mm,

f) réwnos$¢ w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne — co 20 mb, prze§wity pod tata profilowa
nie moga przekroczy¢ 8 mm, odchytka spadkéw poprzecznych nie wigksza od 0,3%,

g) szeroko$¢ i wypetnienie spoin — w 5 punktach dziennej dziatki roboczej — spoiny musza by¢

wypelnione na pelng gtgbokosc.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- 1 m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego chodnika z kostki brukowej betonowej o
wymiarach 8x10x20cm na podsypce cementowo - piaskowej grubosci 3cm.

- 1 m* (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej nawierzchni chodnika z ptyt betonowych 40x40x6,5
cm antyposlizgowych na podsypce cementowo - piaskowej 1:4 grub. 4,5 cm.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru rob6t

Ogolne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogdlne wymagania dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonanego 1 m’ chodnika z kostki brukowej betonowej i z plyt betonowych antyposlizgowych

obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie rob6t oraz utrzymanie oznakowania,

- zakup i dostarczenie niezbgdnego materiatu i sprzgtu do wykonania robét,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materialbw pomocniczych koniecznych do prawidlowego
wykonania rob6t lub wynikajacych z przyjetej technologii robét,

- wykonanie, wyprofilowanie i zaggszczenie koryta pod konstrukcje chodnika,

- wykonanie podbudowy pod chodnik zgodnie z SST D.04.02.02,

- przygotowanie, utozenie i zaggszczenie podsypki cementowo - piaskowe;j,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- utozenie i ubicie kostki brukowej betonowej,

- wypetnienie i zamulenie spoin,

- odwiezienie sprzgtu,

- uporzadkowanie terenu robét; zatadunek i wywdz materiatdw z rozbidrek na wysypisko wraz z
kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy wraz z
kosztami sktadowania,

- utrzymanie rob6t wymienionych w pkt. 1.3. podczas trwania rob6t budowlanych,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1. PN-B-04 111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

2. PN-B-0448 1 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

3. PN-B-067 14/12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.

4. PN-B-06250 Beton zwykly.

5. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

6. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

7. PN-B- 14501 Zaprawy budowlane zwykte.

8. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

9.  PN-N-03010 Statystyczna kontrola jako$ci. Losowy wybdr jednostek produktu do probki.

10. PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dla cementu powszechnego
uzytku.

11. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

12.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwos$ci kruszyw. Analiza chemiczna.

13. BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata.

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

15. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe.

16. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

17. BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata.
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D.08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem betonowych obrzezy chodnikowych dla ,,Przebudowy na rondo
skrzyzowania ul. Armii Krajowej, Koscielnej, Worowskiej i Poswigtne w Gréjcu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.1 1.3.

1.3.  Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem
betonowych obrzezy chodnikowych.

Zakresem robét jest objete ustawienie obrzezy betonowych o wymiarach 8x30x100cm na podsypce
piaskowej grub. 5 cm.

Zakres wystgpowania betonowych obrzezy chodnikowych zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie chodnikéw — umocnienie bocznych krawedzi chodnika wykonane z obrzezy
betonowych lub innych materiatéw.

1.4.2. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt 1.5.
1.6.  Wspdlny Stownik Zamoéwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamowienia podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”.

2. MATERIALY
2.1.  Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.M.00.00.00.
»Wymagania Ogolne” pkt 2.
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2.2 Obrzeza betonowe

Do wykonania rob6t nalezy uzy¢ obrzeze betonowe o wymiarach 8x30x75 cm.

Beton obrzezy powinien spelnia¢ nastgpujace wymagania:

- klasa betonu nie nizsza niz B 30 (C 25/30),

- nasigkliwos¢ < 4%,

- mrozoodporno$¢ wg PN-B-06250

- $cieralnos¢ na tarczy Boehmego, okreslona strata wysokosci, nie wigksza niz 3 mm
- nosnos¢ > 6,2 kN

Dopuszczalne odchytki wymiaréw:

- dla wysokosci £3 mm,

- dla szerokosci i dlugosci £8 mm.

2.3.  Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin pomigdzy $ciankami bocznymi obrzezy

- piasek spetniajacy wymagania PN-B-11113,

- mieszanka cementowo-piaskowa 1:2 dla wypelnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5N
wg PN-EN 197-1i zpiaskuwgPN-B-11113.

2.4.  Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Obrzeza powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym

i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.

Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych go

przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakc;ji.

Cement mozna przechowywa¢ nie dtuzej niz 3 miesiace. Przechowywanie i transport cementu wg BN-

88/6731-08.

3. SPRZET

3.1.  Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt.3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy.

Roboty wykonuje si¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2.  Transport materialdw

Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton

wytrzymato$ci minimum 75% wytrzymato$ci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢

zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach i przektadkach

drewnianych dtugoscia w kierunku osi podiuznej $rodka transportowego. Sposéb ich zatadunku na $rodki

transportowe i zabezpieczenie przed przesunigciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowiazujacymi
przepisami.
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Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub
palecie transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposob trwaly, co najmniej, co
50 sztuke.

Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢, co najmnie;j:

- oznaczenie(okreslenie) wyrobu,

- znak wytworni,

- datg produkcji.

Zasady transportu cementu wg BN-88/673 1-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Koryto

Koryto pod podsypke nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiadac
wymiarom tawy w planie. Wskaznik zaggszczenia gruntu w korycie powinien wynosi¢, co najmniej
Is >0,97.

5.3.  Ustawienie obrzezy

Pod obrzeza betonowe nalezy wykona¢ podsypke z piasku, rozscielajac piasek bezposrednio w wykopie.
Podsypke zaggs$cic¢ ubijakiem mechanicznym lub recznym.

Spoiny migdzy obrzezami powinny mie¢ szeroko$ci ok. 5 mm, spoiny miedzy obrzezami nalezy wypetnic¢
zaprawg cementowo-piaskowa 1:2 wg PN-B- 14501. Spoiny przed zalaniem zaprawa nalezy oczy$ci¢ i zmy¢
woda.

Swiatlo obrzezy od strony chodnika powinno wynosi¢ 3 cm. Tylna $ciane obrzezy nalezy obsypaé¢ gruntem i
ubid.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”
pkt 6.

6.2.  Badania w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialty powinny posiada¢ dokumenty potwierdzajace ich jako$¢ na podstawie
przeprowadzonych badan zgodnie z punktem 2. niniejszej SST.

6.3.  Kontrola materialéw Nalezy sprawdzic¢:
a) obrzeza:

- wyglad zewngtrzny,

- ksztatt i wymiary,

- Aprobaty Techniczne,

- komplet badan laboratoryjnych przedstawionych przez Wykonawcg.
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b) materiaty do podsypek i wypelnienia spoin:

- piasek: uziarnienie (wg PN-EN 933-1), zawarto$¢ zanieczyszczen obcych (wg PN-B-067 14/12),
zawarto$¢ pyldw mineralnych dla piasku do zaprawy (wg PN-B-067 14/13), zawartos¢
zanieczyszczen organicznych (wg PN-EN 1744-1) — 1 raz przed przystapieniem do rob6t dla partii
nie wigkszej niz 1500Mg i kazdorazowo przy zmianie zrodta dostawy,

- wlasciwosci cementu klasy 32,5N — zgodnos¢ jego wlasciwosci podanych w deklaracji producenta
z wymogami odpowiednich norm.

6.4.  Kontrola utozenia obrzezy

Nalezy sprawdzi¢:

a) wykonanie podsypki w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchytki grubosci
+1cm,

b) $wiatto obrzezy od strony chodnika — co 20 mb, dopuszczalne odchytki +1cm na kazde 100 mb,

c) usytuowanie w planie — co 20 mb, odchytki nie moga przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,

d) réwno$¢ goérnej powierzchni obrzezy tata 3 m — minimum w dwoch punktach na kazde 100 mb -

nie moze przekracza¢ 1 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru robét
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) wykonanego i odebranego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét
Og6lne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogdlne wymagania dotyczace podstawy platnosci
Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m utozenia betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie rob6t oraz utrzymanie oznakowania,
- zakup i dostarczenie niezbgdnego materiatu i sprzgtu do wykonania robot,
- zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego
wykonania rob6t lub wynikajacych z przyjetej technologii robét,
- wykonanie i zaggszczenie wykopu pod podsypke piaskowa,
- przygotowanie, rozscielenie i zaggszczenie podsypki piaskowej grubosci 5 cm,
- ustawienie obrzezy w pionie,
- przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie spoin,

- zasypanie $cian obrzeza i ubicie,
- odwiezienie sprzgtu,
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uporzadkowanie terenu robét; zatadunek i wywdz materiatéw z rozbidrek na wysypisko wraz z
kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy wraz z
kosztami sktadowania,

utrzymanie rob6t wymienionych w pkt. 1.3. podczas trwania rob6t budowlanych,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego.
PN-B-0448 1 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

PN-B-067 14/12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
PN-B-06250 Beton zwykly.

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-B-32250 Materialty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

PN-N-03010 Statystyczna kontrola jako$ci. Losowy wybdr jednostek produktu do probki.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego
uzytku.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwos$ci kruszyw. Analiza chemiczna.

BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D.09.01.01 Zielen drogowa

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z zatozeniem i pielegnacja zieleni drogowej dla ,,Przebudowy na rondo
skrzyzowania ul. Armii Krajowej, Koscielnej, Worowskiej i Poswigtne w Gréjcu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.1 1.3.

1.3.  Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z zatozeniem i
pielegnacja zieleni drogowej. Zakresem robot jest objete:

- sadzenie krzewéw lisciastych,

- sadzenie krzewdw iglastych,

- wykonanie trawnika

Zakres wystgpowania zieleni drogowej zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwdj.

1.4.2. Materiat ro$linny - sadzonki krzewéw lisciastych i iglastych.

1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami
ro§liny.

1.4.4. Forma krzewiasta - forma wlasciwa dla krzewow

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5.  Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt 1.5.
1.6.  Wspdlny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamowienia podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne”.

2. MATERIALY
2.1.  Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.M.00.00.00.
»Wymagania Ogélne” pkt 2.
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2.2.  Ziemiaurodzajna

Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastgpujace charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem rob6t budowlanych i zmagazynowana
w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przerosnigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3.  Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkéw
ro$linnych i zwierzecych (np. torfu, fekalidw, kory drzewnej, chwastéw, plewéw), przy kompostowaniu ich
na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych
cech i wskaznikéw jako$ci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami
bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalni $ciekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy. Kompost z kory
sosnowej moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie
jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4.  Material ro$linny sadzeniowy
2.4.1. Dobér roslin (krzewéw):

- Berberis Thunbergii v. atropurpureum ,,nana” - berberys Thunberga odm. purpurowa niska
- Chamaeciparis japonica — pigwowiec japonski

- Spiraea bumalda v. Waterer - tawuta drobna odm. Waterera

- Ligustrum ovalifolium — ligustr jajolistny

- Juniperus chinensis ,,Pfitzeriana aurea” - jatowiec chinski - ztocisty

2.4.2. Krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z norma PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wtasciwie

oznaczone, tzn. musza mie¢ etykiety, na ktérych podana jest nazwa tacinska, forma, wybdr, wysoko$¢ pnia,

numer normy.

Sadzonki krzewéw powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla

gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastgpujace cechy:

- system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwinigty, na korzeniach szkieletowych
powinny wystepowacé liczne korzenie drobne,

- u ro$lin sadzonych z bryla korzeniowa, np. krzewow i krzewow iglastych, bryta korzeniowa powinna
by¢ prawidlowo uformowana i nie uszkodzona,

- pedy korony krzewdéw nie powinny by¢ przycigte, chyba ze jest to cigcie formujace, np. u form
kulistych,

Wady niedopuszczalne:

- silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

- slady Zerowania szkodnikéw,

- oznaki chorobowe,

- zwiednigcie i pomarszczenie kory na korzeniach i czg$ciach naziemnych,

- martwice i peknigcia kory,

- uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,
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2.5. Nasiona traw

Wybédr gatunkéw nalezy dopasowaé¢ do warunkéw miejscowych, a wiec do rodzaju gleby i stopnia jej
zawilgocenia.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sklad gatunkowy, klase, numer normy wg
ktérej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

2.6.  Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢ azotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania.

3. SPRZET

3.1.  Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt.3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowe;j

Wykonaweca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:

- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

- watu kolczatki oraz watu gladkiego do zaktadania trawnikéw,

- kosiarki mechanicznej do pielggnacji trawnikéw,

- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki).

4. TRANSPORT

4.1.  Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nasadzen

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu krzewy musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowej lub korzeni i
pedoéw. Rosliny z bryla korzeniowa musza mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.
Krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi $rodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ je przed wyschnigciem i przemarznigciem. Krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia
powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadolowa¢ w miejscu ocienionym i
nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

S. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania robot

Og6lne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2.

5.2.1.

Trawniki

Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw

Wymagania dotyczace wykonania rob6t zwiazanych z trawnikami sg nastgpujace:

5.2.2.

teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

przy wymianie gruntu rodzimego na ziemig¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do
gazondw lub kraweznikdw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng (ok. 10 cm) i kompost
(ok. 2 do 3 cm),

przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowacé si¢ 2 do 3 cm nad
terenem,

teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwna warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy walowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub
zagrabic,

siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp6zniej do polowy wrzesnia,

na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m2, chyba ze SST
przewiduje inaczej,

na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilosci 4 kg na 100 m2, chyba ze SST przewiduje inaczej,
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub watem kolczatka,

po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsiakania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez
watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac¢ watu gladkiego,

mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

Pielggnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikéw jest koszenie:

pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysoko$¢ okoto 10 cm,
nastgpne koszenia powinny si¢ odbywaé¢ w takich odstgpach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed -
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

ostatnie, przedzimowe Kkoszenie trawnikow powinno by¢ wykonane 2z 1-miesigcznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna
przyjac pierwsza polowe pazdziernika),

koszenia trawnikéw w calym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywaé czesto i w regularnych
odstgpach czasu, przy czym czgsto$¢ koszenia i wysoko$¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku
wysianej trawy,

chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; Srodki chwastobéjcze o selektywnym
dziataniu nalezy stosowa¢ z duza ostrozno$cia i dopiero po okresie 6 miesigcy od zalozenia
trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki nawozéw
nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:

wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.
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5.3.

5.3.1.

Krzewy

Wymagania dotyczace sadzenia krzewow

Wymagania dotyczace sadzenia krzewdw sa nastgpujace:

5.3.2.

pora sadzenia - jesien lub wiosna, oraz letem z pojemnikéw

miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacja projektowa,

dotki pod krzewy powinny mie¢ wielko$¢ wskazana w dokumentacji projektowej i zaprawione
ziemig urodzajna,

ro$lina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ do 5 cm glebiej jak rosta w szkétce. Zbyt gtebokie
lub ptytkie sadzenie utrudnia prawidlowy rozwéj ro$liny,

korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciag,

Pielggnacja po posadzeniu

Pielggnacja w okresie gwarancyjnym (w ciagu roku po posadzeniu) polega na:

6.

6.1.

podlewaniu,

odchwaszczaniu,

nawozeniu,

usuwaniu odrostéw korzeniowych,

poprawianiu misek,,

wymianie uschnigtych i uszkodzonych krzewéw,

przycigciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych sig gatezi (cigcia pielegnacyjne i formujace).

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

pkt 6.

6.2.

Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),

pomiaru odleglo$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

wymiany gleby jatowej na ziemig urodzajna z kontrola grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
iloéci rozrzuconego kompostu,

prawidtowego uwalowania terenu,

zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
gestosci zasiewu nasion,

prawidlowej czgstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

okres6w podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt malej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,,lysin”),
obecnos$ci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.
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6.3.  Krzewy

Kontrola robét w zakresie sadzenia i pielegnacji krzewdw polega na sprawdzeniu:

- wielkosci dotkéw pod krzewy,

- zaprawienia dotkéw ziemig urodzajna,

- zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkow i
odmian, odlegtosci sadzonych ro$lin,

- materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakoSciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,
zgodnosci z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],

- opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

- odpowiednich terminéw sadzenia,

- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych krzewéw,

- zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew i krzewdéw dotyczy:

- zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa,

- zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci krzewéw z dokumentacja projektowa,

- wykonania misek przy krzewach, jesli odbidr jest na wiosng lub wykonaniu kopczykéw, jezeli
odbidr jest na jesieni,

- jakosci posadzonego materiatu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- 1 m* (jeden metr kwadratowy) wykonanego i odebranego sadzenia krzewéw lisciastych,

- 1 m* (jeden metr kwadratowy) wykonanego i odebranego sadzenia krzewéw iglastych,

- 1 m* (jeden metr kwadratowy) wykonanego i odebranego utozenia trawnikéw dywanowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.
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9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania dla wszystkich robét obejmuje:

10.

10.1.

Eall e

A

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie rob6t oraz utrzymanie oznakowania,

zakup i dostarczenie niezbgdnego materiatu i sprzgtu do wykonania robét,

zakup, dostarczenie i zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego
wykonania rob6t lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,

uporzadkowanie terenu z gruzu i innych resztek po pracach budowlanych pod sadzenie drzew i
krzewow,

wyznaczenie miejsc sadzenia,

wykopanie dotow,

zaprawienie dotéw ziemia urodzajna,

posadzenie drzewa lub krzewu,

zabezpieczenie drzew palikami drewnianymi (sosnowe, okorowane),

zabezpieczenie krzewow siatka plastikowa,

wykonanie warstwy kory dla wybranych nasadzen,

pielegnacja w okresie gwarancyjnym (podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na
okres zimy, wymiana uschni¢tych lub silnie uszkodzonych drzew, krzewéw lub pnaczy, kontrola i
wymiana zniszczonych wiazadet, wymiana uszkodzonych lub brakujacych palikéw),

przygotowanie podtoza pod utozenie trawnikow dywanowych,

utozenie trawnikéw dywanowych,

utrzymanie i pielggnacja trawnikéw,

odwiezienie sprzetu,

uporzadkowanie terenu robét; zatadunek i wywdz materiatéw z rozbidrek na wysypisko wraz z
kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy wraz z
kosztami sktadowania,

utrzymanie rob6t wymienionych w pkt. 1.3. podczas trwania rob6t budowlanych,

przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-G-98011 Torf rolniczy
PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
PN-R-67030 Cebule, bulwy, kfacza 1 korzenie bulwiaste ro$lin

BN-73/0522-01
BN-76/9125-01

PN-R65023

ozdobnych
Kompost fekaliowo-torfowy
Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.

Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.
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